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RIASSUNTO

Nel corso di sperimentazioni condotte negli anni 2001, 2002, 2003, & stata valutata Iattivitd di
principi attivi di origine naturale (ryania, rotenone, azadiracting, Beanveria bassiana) e di
sintesi (imidacloprid) nei confronti di Pyrehalta viburni su viburng, Da oltre 10 anni in
territorio florentino le siepi di Fiburmun tinus subiscono danni gravissimi da parte di questo
Coleoitero Crisomelide monovoltino che, sia allo stato di larva che di adulto, si alimenta
erodendone le foglie. Sono state effettuate prove di fotta in condizioni controllate (laboraterio,
serra) e in pien’aria in ambiente urbano, nei confronti sia delle larve che degli adulti, 1 rilicyi
hanno riguardato 1a mortalitd larvale e degli adulti, I'indice percentuale di erosione fogliare, il
grado di danno alle siepi. Dall’insieme delle prove & emerso che: a) nei confronti delle larve i
pp.aa, pid efficaci sono risultati imidacloprid (93,8 - 100% M) e rotenone (87,5 - 100% M),
sepuiti da szadiracting, B. bassiona e ryania; b) nei confronti degli adulti imidacloprid (76,7%
M) e rotenone (63 - 93,3% M) sono i soli pp.aa. efficaci fra quelli sperimentati.

Parole chinve: viburno, difesa, insetticidi naturali, imidacloprid, Pyrrhalta viburni

SUMMARY
CONTROL OF PYRRHALTA VIBURNI (PAYKULL) (COL. CHRYSOMELIDAE
GALERUCINAE) ON VIBURNUM IN URBAN ENVIRONMENT

Activity both of natural products (ryania, rotenone, azadirachtin, Beauveria bassiana) and a
chemical (imidacloprid) against larvae and adults of P. viburni, was evaluated in 5 trials
carried out aver the years 2001, 2002, 2003 on Viburnum in the laboratory, glasshouse and on
hedpes in urban areas. Since over ten years, in the Florence area, Fiburnum tinus is strongly
damaged by the vibumum leaf beetle, a univoltine Chrysomelid: both the larvae and the adults
cat the foliage and heavy infestations over a period of years can cause not only aesthetic
damage but even the death of the plants. Controls were made on a weckly basis by caloulating
the survival and mortality percentages, the extent of foliar damage and of hedge damage, and
the degree of action of the products, The most positive resulls against larvae were obtained
with imidachloprid (93.8 - 100% M) and rotenone (87.5 - 100% M), followed by azadirachtin,
B. bassiana and ryania. Only imidacloprid {76.7% M) and rotenone (65 - 93.3% M) were
effective against the adults.
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INTRODUZIONE

Viburnum tinus riveste grande importanza fra le specic botaniche utilizzate nella
costituzione di siepi nei giardini storici, nei parchi pubblici e nei viali cittadini. Gia dieci anni
fa furono segnalati in territorio florentino (Del Bene e Landi, 1993) danni molto gravi ma
limitati, provocati dal Coleottero Galerucine Pyrehalta viburni  (Paykull). Attnalmente



'insetto si & diffuso con densitd di popolazione assai elevata in tutte le aree urbane e
periurbane dove & eoltivato il viburne, fanto do indurre alla sostituzione della pianla ospite con
altre specie in alcune piazze cittadine.

P. viburni & specie paleartica monofapa su Caprifoglincee del gen. Fiburaum, comune nelle
zone settentrionali e temperate d’Europa, raro in quelle mediterranee, recentemente introdotto
anche in Nord Ameriea sia in Canada che in USA (Becker, 1979; Weston ef al., 2002).
Compie una gencrazione per anno e sverna come uove, deposto durante estate in cellette
scavate dalla femmina nei rami dell’annata. La schiusura ha luogo intorno alla meta di aprile e
to sviluppo larvale si compie in circa un mese. La ninfosi ha luogo nel terreno all’interno di un
bozzoletto. Gli aduiti sfarfallano in giugno e possono vivere fino all’autunno. La specie
provoea danni sin allo stato di larva che di adulte erodendo le foglie di nuova emissione, fino
alla distruzione completa nei casi pitt gravi. Cid comporta non solo un danno estetico ma
anche una ridotta capacita di fotosintesi che alla lunga pud condurre n morte Ia pianta.

In caso di infesinzione non molto elevata & sufficiente un intervento di tipo meccanico come
la potatura dei rametti con le ovature, in inverno, Altrimenti pud essere necessario ricorrere a
trattamenti insetticidi sulla parte aerea contro le larve o ghi adulti. In passato furono usati
arseniato di piombo, estratto di tabacco ¢ rotenone; pil di recente,fra i prodotti di sintesi,
pirimifos-metile & risultato efficace contro le larve (Mikhailova, 1979). 1 risultati da noi
ottenuti in laboratorio hanno evidenziato un’efficacia di acefate del 94,3% sulle larve e del
100% sugli adwlti, di Bacillus thuringiensis var. tenebrionis del 60% sulle larve (Del Bene e
Landi, 1993), di ryania del 100% suile larve di 1" etd e del 53,3% sulle larve di 2" e 3" etd (Del
Bene ef of., 2000). Negli USA ottimi risultati sono stati ottenuti con insetticidi sistemici {Merit
¢ Meridian) distribuiti al terreno (Weston et a/,, 2002),

In questa nota riportiamo i risultati di ulteriori esperienze cffettuate in laboratorio, in seita e
su siepi in pien’aria, allo scopo di individuare prodotti efficaci dotati di bassa tossicitd acuta
efo breve persistenza da poter essere impicpati sul verde wrbano. T principi attivi sperimentati
5010 )

IMIDACLOPRID — E il capostipite di una nuova famiglia di insetticidi, i cloronicotinili. E un
acctilcolinamimetico che disturba i meccanismi biochimici che regolano la trasmissione
dell’impulso nervoso. Ha nzione sistemica acropeta ed agisce sopratiutio per ingestione. Nei
confronti di Crisomelidi & registrato per la lottn a Leptinotarsa decemlineata. Negli Stati Uniti
il Tormulato Merit, distribuito al terreno, & risultato uno dei prodotti pit efficaci verso P.
viburni (Weston et ol., 2002). 11 formulato Confidor SL 17,8%, impicgato in questa
sperimentazione, non ¢ classificato tossicologicamente.

RyANIA — [l prineipio attivo, costituito dagli alenleidi ryanodine, ¢ ottenuio da Ryania
speciosa, della famiglin Flacourtiaceae, nativa di Trinidad e del Bacino dell’Amazzonia. Le
ryanodine agiscono soprattutto per ingestione e hanno una persistenza di due settimane; sono
tossiche per i mammiferi (Tremblay, [985; Casida ef af., 1987). E statn impicgata polvere di
legno macinato.

ROTENONE — Il principio attivo & estratto dalle radici di Derris elliptica e di altre
Papillionaceae appartenenti ai generi Lonchocarpus e Tephrosia; agisce per contatio e
ingestione {Ln Torre e/ al., 2002). Ha bassn persistenza; non € selettivo nei confronti degli
insett] wtili né dei fitoseldi ed ¢ tossico per i vertebrati {Tremblay, 1985). In ltalia il prodotto &
stato registrato come liquido emulsionabile ad ampio spettro di azione, alla concentrazione del
6% di p.a. (“Rotena™ Serbios, Tossico) e nlla concentrazione del 4% (“Bioroten” Intrachem,
Nocivo).

AZADIRACTINA — Il prodotto estratto dall’albero Azadirachta indica, della Tamiglia
Melinceae, originario dell’india, contienc limenoidi (azadiractine}, con proprieta
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antiparassitarie (Schmutterer, 1990; La Torre et al., 2002). L'estratto ha azione come
regolatore di crescita, fagodeterrente e repellente e riduce Ia feconditd degli adulti e la vitalita
delle uova (Rovesti e Desco, 1990; Bezzi e Caden, 1991; Capella er al., 2001); agisce per
ingestione e contatto e presenta attivitd sistemica (Isman et o/., 1991). In ltalia & commerciato
come biostimolante vegetale {*Stardoor” Intrachem, EC 4,5%); inoltre sono stati registrati
come insetticidi due prodotti a base di azadiractina A, che rappresenta la componente con le
pitt elevate proprietd insetticide (“Oikos” Sipeam e *Diractin™ Serbios, EC 3%, non classificati
tossicologicamente),

BEAUVERIA BASSIANA — E un Deuteromicete agente del “caleinaccio” del baco da seta,
scoperto nel 1835 da Agostino Bassi, che ne ipotizzo per primo ['uso nella lotta agli insetti
dannosi. Le spore del fungo, a contatto con I'insetto, germinano penetrando attraverso ta
cuticola, mediante una combinazione di azioni meccaniche ed enzimatiche: lo sviluppo
successivo del fungo, accompagnato da produzione di tossine, determina 1a morte dell’insetto
solitamente in 3-5 giorni (Magnano di San Lio e Vacante, 1989). B. bassiana ha ampio
spettro di attivitd e agisce per contatto (Benuzzi ¢ Santopolo, 2001; La Torre ef al., 2002),
Come bioinsetticida ¢ stato prodotto a partire da un ceppo isolato su dnthonomus grandis: il
formulato registrato in Italia & “Naturalis” (Intrachem, Irritante), sospensione concentrata al
7,16% di 8. bassiana, contenente 2,3 x 107 conidiospore/ml.

MATERIALI E METODI

Le prove sono state condotte nei confronti di larve e adulti di P. viburni, in laboratorio e in
serra su rametti di viburno infestati naturalmente o artificialmente, e su siepi in ambiente
urbano.

Sono stati impiegati i seguenti principi attivi:

—di sintesi: imidacloprid (Confidor SL. 17,8% alla dose di 50 ml/hl)

—di origine vepetale:

ryanin {polvere di legno macinato alla dose di 500 g/hl);

rotenone (Rotena EC 6% nlla dose di 250 ml/hl, Bioraten EC 4% alla dose di 300 m\/hl);

azadiractina (Stardoor EC 4,5% alla dose di 70 mi/hl, Diractin BC 3% alla dose di 150
ml/hl,

Oikos EC 3% alla dose di 130 ml/hl);

—di origine fungina: Beanveria bassiana (Naturalis SC 7,16% alla dose di 150 mi/hl).

Prove di controllo delle larve:

A - 2002 - serra. Su ramefti infestati con 20 larve di 1" e 2° etd, mantenuti in gabbie
entomologiche, sono state allestite 6 test (tabelln 1), in cui sono stati effettuati 1 tattamento
(10 aprile) o 3 trattamenti (10, 18, 24 aprile) a seconda del prodotto impiepato;

B - 2003 - siepi. Due siepi lunghe 600 m, alte | m, profonde 1,2 m, danneggiate fortemente
nell’anno precedente da P. vibirni, sono state suddivise in 5 tesi (tabelle 2-3) in cui sono stati
effettuati 1 trattamento (7 aprile} o 3 trattamenti (7, 14, 22 aprile).

Prove di controllo degli adulti:

C - 2001 - laboratorio. Su rametti mantenuti in termostato infestati con 10 adulti ognuno,
sono state distribuite 5 tesi (tabella 4), trattate 1 volta (4 giugno) o 3 volte (4, 8, 16 giugno);

D -2002 - serra. In gobbie entomologiche su rametti infestati ognuno da 10 adulti, sono
state allestite 6 tesi (tabella 5) trattate [ volta (27 piugno) o 3 volte (27 giugno, 3, 9 fuglio);




E - 2002 - siepi. Due siepi di viburno, alte 50 cm, larghe 30 cm, lunghe 750 m, sono state
suddivise in 4 tesi {labella 6), trattate il 9 e 23 giugno.

I prodotti Confidor e Bioroten sono stati distribuiti in miscela con olio bianco 150 ml/hl,
Diractin e Oikos con acido citrico 40 p/hl, Naturalis con Vaporgard 40 ml/hl. 11 testimone &
stato trattato con acqua. Le ripetizioni per tutte le tesi sono state 4.

1 controlli sono stati effettuati prima del primo trattamento e, dopo, a cadenza seltimanale,
su tutte le foglie dei rametti in laboratorio e serrs, mentre, sulle siepi, su campioni di 10
rametti con 5 foglie espanse per ripetizione:

— contando le larve o gli adulti vivi e morti;

— valutando il grado di erosione per foglia secondo 3 classi: 0: foglia sana; 1: fino al 25% di
superficie fogliare erosa; 2: dal 26 al 50%; 3: da 51 a 75%; 4 da76 a 100%. 1l grado di
erosione & stato trasformato in indice percentuale (1 %) sec. Towsend - Heuberger.

Un controllo finale & stato effettuato sulle siepi su settori di 20 m in ognuna della 4
ripetizioni per tesi:

— valutando il grado medio di danno alla siepe (prova B) sccondo 5 gradi (scala 0-4):
0:foglie tutte sane; 1: < | m di siepe con foglie erose; 2:da laSm; 3:dabalOm;4didalla
20 m di siepe con foglie erose;

— valutando il grado medio di sonita della siepe (prova E): sono state contate le foglie nuove
prive di erosioni, a causa dell’elevatissimo livello di attacco che rendeva impossibile il
conteggio delle foglie danneggiate come nella prova B. 11 grado medio di sanitd delle foglie
era calcolato secondo 5 classi (scala 0-4): 0: da 0 a 5 foglie sane; 1: da 6a [0; 2:da 11 2 20; 3:
da 21 a 40; 4: > 40 foglic sanc.

Tutti i dati relativi alle diverse tesi sono stati confrontati statisticamente con il test di
Duncan, previa trasformazione delle percentuali di sopravvivenza e degli indici percentuali di
erosione fogliare in valori angolari sec. Bliss. 1l grado di efficacia, in base alla mortalita, all’
indice percentuale di erosione fogliare e ai gradi medi di danno o di sanitd delln siepe, & stato
calcolato corretto rispetto al testimane.

RISULTATI
Prove di controllo delle larve

A-2002 - Serra

Una settimana dopo il i° trattamento (tabella 1), nelle tesi tratiate con Conlidor e Bioroten,
la mortalitd era pia del 100%, con percentuali di sopravvivenza significative nei confronti
delle altre tesi, esclusa Diraclin,

Tabella | — Prova A, Serra - Percentuali di sopravvivenzn e di mortalitd (M) di larve di P.
viburni, 7, 14, 20 giorni dopo il trattamento (T1) effettuato il 10/4 con tutti i prodotti e ripetuto
11 18 e ’34;’4 corn Dlractm e Naturalis.

N a5 (]7/4)T1+71,, (74/4)T!+l4g (30/4)T1 l"OL,
- dOSC(mll'hl) sl -‘Vu soprvy.:| Y M : %Sﬂ])l uvv: [0% M : % sopravyi:| 59 M r
Confidor 50 1 0 ¢ 100
Biarolen 300 1 0 ¢ 100
Diractin 150 3 23,7 be 63,7 317 b 90,6 0 c 100
Ryania 500 | 33 b 50,1 75 b 82,3 37 b 87,8
Naluralis 150 3 43  ab EYN 75 b 81,1 37 b 89,3
Testimone 725 a 45 & 375 a
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Nei controlli successivi, in T1+14g, dopo che erano stati effettuati 2 trattamenti con Diractin
¢ Naturalis, la percentuale di mortalitd ha superato il 90% con Diractin e 1'80% con ryania e
Naturalis; ha raggiunto il 100% con Diractin in T1+20g dopo 3 trattamenti. La percentuale di
larve sopravvissute £ risullata significativa nei confronti del testimone per tutti ¢ tre i prodott,

B - 2003 - Siepi

Nei diversi controlli, dwil’analisi fogliare emerge che in tutle le tesi trattale il numero di
larve sopravvissule (tabella 2) é significativamente inferiore al testimone. 11 grado di efficacia
calcolato sulla base dell’l % di erosione fogliare nei campioni (tabella 3) & stato pit elevato
per Confidor {min 96,3 -max 100%) scguito da Diractin (81,2 - 96,7%), Naturalis (84,1 - 88,
5%) e da ryania (71,4 - 82,7%). 11 controllo visivo sul grado di danno finale alla intera siepe
{tabella 2) ha confermato la maggiore efficacia di Confidor (93,8%C), seguito da Diractin
{87,5% C), Naturalis (56,3% C) e ryania {50%C),

Tabella 2 — Prova B. Siepi - Numero medio di larve di P. viburpi/ffoglia e grado finale di
danno alle siepi (scala 0 -4) dopo trattamenti effettuati if 7/4 (T1) c ripetuti il 14/4 e 22/4 in
tutte le tesi escluso Con

i | Ten e
P 3 'g .‘...g
- dose(miMil) ). lurvelf |- Jarve/f | s datino’ [ L
Conlidor 50 0 be 0 b 0,3h
Diractin 130 (0,06 be 0,04 be 0.5b
Ryanin 500 0,14 b 0061 2 b
Naturalis 150 0,05 be 0,03 b [Bh
Testimone 0.82a 0,77a 4 q

Tabella 3 — Prova B. Siepi - Indice percentuale di erosione/foglia (1 %) e grado di efficacia (%4
C} a seguito di trattamenti effettuati contro larve di P, wiburni i1 7/4 (T1) e ripetuti il [4/4 e
22/4 in tutte le tesi esciuso Confidor

se(ml)iﬂ) : :

Conlidor 30

Diractin 150

Ryanin 500

L2 [t [ |mm [0 E

Naluralis 150

Teslimone

Prove di controlle degli adulti

C - 2001 - Laboratorie _

1 risultati migliori (tabella 4) sono stati ottenuti con una sola applicazione di Rotena: 86,7%
¢ 93,3% di mortalita rispettivamente 4 e 7 giorni dopo il trattamento. A distanza di 2 settimane
dall’unico trattamento, Stardoor non ha avuio aleun effetto (13,3% M) e ryania ha provocato

una mortalitd del 66,7%. Naturalis dopo 3 trattamenti ha provocato una mortalitd degli adulti
del 55,3%.
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Tabella 4 — Prova C. Laboratorio - Percentunli di sopravvivenza (8) e di controlle (M) di
adulld di P. viburni 4,7, 12, 14, 21 e 26 giorni dopo il trattamento (T1) cffettuato il 4/6 con
tum i prodotti e npctuto I'8/6 eil 16/6 (T3) con Natuxahs

CTest NG [ ETIHA  UGTIHT | (IBE)TIHA | 256 T (306 T34
-d_DSB(“.l_V_'_ﬂ)___ A T %M | %S | %M | %S [ %M %S | %M | %S J%M
Ryania 500 1] 767 {233 | 733 | 267 | 333 | 667
Rotenn 250 L] 133 |867| 67 933 | 67 |933
Stardoor 70 i 100 0 100 0 86,7 13,3
Nuturalis 150 | 3 | 100 | 0 | 90 | 10 | 678 1322|667 | 333 | 447 | 553
Testimone 100 100 100 100 100

- 20002 -Serra
Dal numero di individui sopravvissuti (tabellad) emerge che tre dei prodotti (ryania,
Bioroten ¢ Confidor) hanno dato un controllo soddisfacente con mortalitd rispetto al testimone

comprese fra 63 ¢ 76,7% ¢ percentuale di sopravvissuti significativamente pilt basse del
Testimane, Diractin e Naturalis,

Tabella 5 — Prova D. Serra - Percentuali di mortalith (M), indice percentuale di erosione {1 %)
e grado di efficacia (% C) nei confronti di adulti di P. viburni, 20 giomi dopo il trattamento
(T]) effettuato 77/(]6 con tuttl i prodottl e npcruto i13/07 e 9/07 con Duactm e Naturalls

 Tosi =dose mURL [N [ % soprav T A M

Cunf’dor 50 ! 13,3d 76,7

Bioroten 300 1 20 d 65

Diraelin 150 3 g0 o 0 24,2 12
Ryania 500 1 20 d 65 0.8 97
Nauturalis 150 3 433¢ 24 12,8 53
Testimone 57 b 27.8

L'azione adulticida dei tre prodotii & confermata anche dall’entith di superficie fogliare
erosa (I % 0,8-2,2) nelle rispettive tesi, nelle quali il grado di efficacia (%C) in base alle
crosioni & stato superiore al 90%.

- 2002 - Siepi

Tabella 6 —~ Prava E. Siepi - Grado medio i sanita fogliare (scala 0 - 4) e grado di efficacia
%4 C) di trattament] effettuati verso gll adulti di P. viburni il 9/6 (T1) e il 23/6 (T2)

.'Tesg .-_dosc mlfhl A : N. lr o Th *“6.5. S BRI T2+6g

o L : : Gr. sanitd “ -0 %C R B ..Gr. sania T TNy O
Oikos 150 2 0 0 0 0
Ryanin 300 2 i,6 0 0,6 0
Naturalis 150 2 2.4 25 1,3 15,4
Testimone 1,8 1,1
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In nessuno dei due controlli (tabella 6) & emersa una differenza significativa fra le tesi. Dopo
il 1* trattamento nelle tesi trattate con Oikos ¢ con ryania il numero di foglie sane era
addirittura inferiore che nel testimone (rispettivamente gr. sanita 0 - 1,6 - 1,8) mentre con
Naturalis § danni erano minori (gr. sanitd 2,4) anche se non in modoe significativo. Dopo il 2°
trattamento il numero di foglie sane & diminuito in tutie le tesi, compreso il testimone: con
Oikos i danni sono rimasti i pit elevati (gr. sanitd 0); le foglic sane sono diminuite rispetto al
controllo precedente pill marcatamente in ryanin e Naturalis che nel testimone non trattato
(rispettivamente gr.sanitd 0,6 - 1,3 - 1,1), Pertanto nessuno dei prodotti ha evidenziato
efficacia nei confronti degli adulti di P, viburni in campo.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Nei confronti degli stadi larvali di L.viburni, in serra, imidncloprid (Confidor) e rotenone
{Bioroten) hanno causato la mortalitd pit elevata (100%) nei tempi pit rapidi (7 giorni). Con
azadiractina (Dirnctin), ryania e B, bassiana, 1a mortalitd ha superato 1"80% solo dopo due
settimane. Anche in pien’aria, sulla base della mortality larvale, dell’indice percentuale di
erosione per foglia e del grado finale di danno alla: siepe, imidacloprid ha assicurato il
controllo pit elevato, superiore ol 90%, seguito da azadiractina. luvece con B, bassiana ¢
ryania, nonostante l'indice percentuale di erosione fogliare dei campioni trateati
significativamente pilt basso rispetio al testimonio, il grado di efficacia valutato sull'intera
siepe ¢ stato solo del 56,3% e 50% rispettivamente,

Nei confronti degli adulti, in laboratorio rotenone (Rotena) ha assicurato il 93,3% di
mortalitd 7 giormi dopo il trattamento; mortalitd superiore al 50% sono state ottenute con
ryania (66,7%, | tratt.) e con B. bassiana {55,3% dopo 3 trattamenti), mentre azadiracting
{Stardoor) non ha avuto aleun effetto. Dei principi aitivi sperimentati in serra, imidacloprid &
stato il pit efficace (76,7% M) seguito da rotenone (Bioroten) e ryanin (65% M): i tre prodotti
con un solo trattamento hanno dato risuitati significativi rispetto n azadiracting (Diractin) e 8.
bassiana, distribuiti per 3 volte, conseguendo un controllo delle erosioni superiore al 90%, In
pien’aria né azadiractina (Oikos) né ryania né B, bassiong hanno avuto alcun effetio
adulticida.

In conclusione i principi attivi risultati pilt validi per il controllo sia delle larve che degli
adult di P.viburni sono imidacloprid e rotenone, che d’altra parte era gia noto per la sua
efficacia su P, viburni prima dell’avvento degli insetticidi di sintesi (De Bussy ef al., 1935).
Nei confronti delle larve risullati promettenti sono stati ottenuti anche con azadiractina
(Diractin), B. bassiana ¢ ryania. Nei confronti degli adulti invece imidacloprid e rotenone
sono risultati gli unici pp.aa. efficaci fra quelli sperimentati: rotenone ha dato un controlio
maggiore formulato come Rotena (6% p.a. - Classe tossicologica T) rispetto a Bioroten (4%
p.a. - Classe tossicologica Xn).

Considerando che gli interventi di lotta, quando necessari, devono essere effettuati, prima
che si registrino erosioni fogliari, nei confronti delle larve possibilmente neonate, perché pit
vulnerabili ai trattamenti insetticidi, sono quindi melti i principi attivi utilizzabili con successo
accanto a quelli tradizionali.
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