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RIASSUNTO

In territorie di Licats in provincia di Agrigento (Sicilia), dopo segnalazioni del servizio di
assistenza tecnica di gravi damni su coltivazioni di cavolfore, Brassica oleracea L. convar.
botrytis (L.} Alef var, botrytis (L.), gli Autori, dopo esami di laboratorio su campioni di
terreno e radict di piante deperienti, hanno accertato la costante e contemporanea presenza di
esemplari di due specie di nematodi fitoparassiti: uno *“cisticolo” appartenente al gencre
Heterodera ed uno “galligeno” appartenente al genere Meloidogyne. Lo studio morfo-
anatomico ed alcune osservazioni di diagnosticn molecolare hanno consentito la loro
identificazione come: Heterodera schachtii Schmidt, 1871 e Melvidogyne javanica (Treub,
1885) Chitwood, 1949. Le principali peculiaritd morfologiche, con valore diagnestico, di
cntrambe le specie vengono illustrate in dettaglio. Mediante studi istopatologici inoltre
vengono descritte ed iilustrate fe alterazioni anatomiche indotte dai due nematodi durante la
loro attivitd trofica.

Parole chiave: Cavolfiore, Brassica oleracea, Heterodera schachtii, Meloidogyne javanica,
istopatolopia

SUMMARY
CONCOMITANT INFECTION OF CAULIFLOWER IN SICILY BY TWO
ENDQPARASITIC PLANT NEMATODES

A severe and concomitant infection of the sugar-beet nematode Heterodera schacliii and the
root-knot nematode Meloidagyne javanica in Licatn, in the Agrigenta province (Sicily) on
cauliflower (Brassica oleracea) 1. convar, botrytis (L.} Alef var. botrytis {L.) roots has been
identified in the growing season of last year, Population levels of botli nematode species
appeired comparatevely high. The nematode infected plants showed poor growth of the abave
growing part, while deformed main and lateral roots with several protruding eysts from the
root surface were observed by under the stereoscope. Sweelings induced by M. javanica on
couliflower roots were variable in size but relatively small (3-4 times the root diameter).
Commonly galls contained more than one nematode female. In permanent feeding sites, the
nematode induced formation of 3 to 6 single formed large muliinucleate giant cells adjacent
to nematode head. Chanpes in feeding sites of H. sehachtii consist in the large syncytial
formations composed by multinucleate cells several interconnected by cell wall apertures,
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INTRODUZIONE
In terrilorio di Licata, in provincia di Agrigento, & stata riscontrata, su un campo coltivato a
cavolfiore (Brassica oleracea L. convar. botrytis L. Alefl var. boirytis L.), della varieta a
capoelino bianco Siria Fl, una diffusa moria delle piante (figura | A ). La coltura presentava
ampie zone con alta incidenza di piante morte, In queste zone si notavano anche piante
asintomatiche ¢ piante con un ridotte accrescimento e segni di sofferenza con evidenti



varinzioni cromatiche. Le radici presentavano un fittone ridotto e un intensa proliferazione di
radici secondarie vistosamente deformi.

Dalle analisi effettuate si & constatata la contemporanea presenza di due specie di nematodi
fitoparassiti: uno cisticolo appartenente al genere Heferodera Schmidt, 1871 ed uno galligeno
appartenente al genere Meloidogyne Goeldi 1887. Nel presente contributo venpono illustrate
le alterazioni istologiche indotte dai due nematodi sulle radici nei siti di alimentazione assieme
ad alcune peculiaritd morfologiche, con valore diagnostico, per entrambe le specie di
nematodi.

MATERIALI E METODI

ldentificazione chIe specie: Radici laterali di piante di cavolfiore, Brassica oleracea L.
convar, botrytis {L.) Alef. var. botrytis (L.), vistosamente deperienti, e terreno circostante sona
state utilizzate per separare tutte le forme vitali di entrambi i nematodi ¢ consentire gli studi
morfometrici necessari alla loro identificazione.

Osservazioni istopatologiche: Porzioni infestate naturalmente in campo dai due nematodi
endoparassiti ed altre radici non infestate utilizzate come testimone sono state fissate in FAA
(Formalina-Acido cromico, Acido accetico), disidratate con soluzioni crescenti di alcool
terziario butilico, incluse in paraffina, e sezionate trasversalmente e longitudinaimente in
sezioni di 10-12 um di spessore, Le sezioni poi liberate dalla paraffina con xilene sono state
colorate con safranina e fast green e montate permanentemente su vetrini per 'osservazione
microscopica {(Johansen, 1940).

RISULTATI, OSSERVAZIONI E DISCUSSIONE

Dalle osservazioni morfologiche e morfometriche si & constatato che i due nematodi
fitoparassiti riscontrati in una coltivazione di cavolfiore in Sicilia sono Heterodera schachtii
Schmidt, 1871 e Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949,
Heterodera schachtii
Heterodera schachtii (nematode cisticolo della barbabietola). In Italia le regioni
maggiormente infestate sono quelle dove si coitiva intensivamente la barbabietola come
I’Emilia Romagna, il Veneto, la Lombardia e 1a Pugliz dove la coltura & spesso in rotazione
con il cavolfiore. In letteratura vengono riportati anche focolai in Piemonte, in Toscana, in
Abruzzo e Basilicata (Tacconi, 1993), E una specie polifaga ospite di diverse piante spontance
¢ coltivate appartenenti alle famiglie delle Chenopodiacee (fra cui cultivars di Beta vulgaris c
Spinacea oleraceae) e delle Crucifere (tutte le varietd di Brassica oleracea, B, napns, 8. rapa,
Rhaphanus sativus). E un endoparassita sedentario. Nelle cisti sono contenute le uova e
all’interno delle cisti si sviluppano i primi due stadi larvali. Le larve di 2* eta sono lo stadio
infettivo del parassita e possono rimanere dormienti all’interno delle cisti per molti anni
liberandosi nel terreno in presenza delle piante ospiti. Le condizioni ottimali per to sviluppo
del nematode e della sua patogenesi sono: ) 25 °C per la schiusura delle nova; b) 21-27 °C
per lo sviluppo e riproduzione del nematode. A sviluppo ultimato la femmina matura muore e
si incista inspessendo la propria cuticola (che diventa bruno-rossastra) al fine di proteggere le
uova dall’essiccazione. ii numero delle generazioni annuali varia in funzione della
temperatura del terreno e del ciclo colturale della pianta ospite. Su barbabictola da zucchero
sono state osservate da due a cinque generazioni per ciclo colturale.
Meloydogine javanica

Meloydogine javanica (nematode gailigeno delle radici). Specie cosmopolita frequente in
Italia soprattutio nelle regioni meridionali ed in Sicilia su celture orticole. E stata rinvenuta
altresi in Lipuria, in Veneto, in Toscana in Umbria, Abruzzo ¢ Campania (Lamberti e Marinari
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Figura | — Compa di cavolfiore infestato da Heterodera schachtii ¢ Meloidogyne javanica (A). Sczione
di radice di covolfiore infestata da 1. schachiii (B} e nell’inserto porzione di radice con cisti
limonilorme, Sezione di radice di cavolfiore inlestata da M. javanica (C). Abbreviazioni: S = cellule
sinciziali; NI = nuclei ipertrofici; X = vasi xilemalici; CG = cellule giganti; N = nematode

Palinisane, 1983), Goodey ¢f af. (1965) individuano pii di 770 piante ospiti molte delle quali
di importanza cconomica come (¢, tabacco, patata, vite, pomodoro, diverse leguminose,
orlaggi in generale, {Tuttiferi, cercali, piante ornamenlali ed erbe infestanti.
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E un endoparassita sedentario. Le femmine a forma di fiasco vivono all’interno delle radici
dalle quali fanno fuoriuscire solo la parte vulvare posteriore attraverso ln quale depongono le
uova (fino a 500 unitd) all’interno di un ovisacco gelatinose. 1 maschi adulti vivono liberi nel
terreno. Dalle uova deposte schiude una larva di seconda eta (forma infettiva) che penetra
nella radice e inizia la nutrizione con conseguente formazione delle cellule giganti. Le ultime
mute si svolgono sempre all’interno delia radice e danno origine ai maschi che fuoriescono nel
terreno e alle femmine endoparassite sedentarie.

Le condizioni ottimali per lo sviluppo de! nematode e delia sua patogenesi sono comprese
tra i 25 ed i 30 °C ed il ciclo riproduttivo si compie in 40-45 giorni.

Osservazioni istopatologiche

Heterodera schachtii: osservando le sczioni delle radici infestate si nota che le cellule
costituenti if sincizio hanno i protoplasmi fusi per la dissoluzione delle loro pareti in piti punti,
1| sincizio era a volte formato ali'interno del cilindro vascolare oppure interessava largli strati
di cellule corticali (figura 1 B). Quando la formazione ha completato la sua cspansione viene
spesso ad interessare larghi spazi (30-45 pm della sezione trasversale). Gii elementi xilematici
de! cilindro centrale, a causa dell’espansione delle cellule ipertofiche del sincizio, risultano
spesso disorganizzati ¢ con compromessa funzionalitd e non di rado osservati in sezione
longitudinale risultano compressi, disorganizzati ed interrotti,

In futte le sezioni osservate in vari siti di alimentazione di questa specie il citoplasma delle
cellule sinciziali appariva denso, granulose con numerosi nuclei sparsi, aventi nucleoli
ipertofici e colorati piti intensamente,

Meloidogyne javanica: Le galle formate sulle radiei di cavolfiore erano di varie dimensione
e forma, relativamente piccole (2-3 volte il diametro della radice non infetta) ed erano
localizzate lungo 1'asse radicale sebbene frequentemente erano riscontrabili anche sugli apici
radicali. Normalmente le galle contenevano pit di un escmplare di femmine adulte, Nej siti di
alimentazione di questa specie il nematode ha indotto la formazione di larghe cellule
multinucleate (cellule giganti), in numero di 3-8 per csemplare ¢ localizzate attorno all’
estremitd anteriore del suo corpo (figura 1 C). Analogamente alle cellule sinciziali descritte
per H. schaethii anche il citoplasma delle CG risulta denso granuloso e con numerosi nuclei
aventi nucleoli ipertofici, con pareti ceflulari che rimangono integre. 11 nematode quindi trae il
nutrimento dalie singole cellule giganti,

Le osservazioni istopatologiche suindicate risultane sostanzialmente simili a quelle descritte
su altre piante ospiti ed indotte dagli stessi nematodi (Ambrogioni, 1969; Greco e Vovlas,
1979; Greco ef al., 1982).
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