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RIASSUNTO

In una serie di prove parcellari condotte in diversi anni (1995-2021) sono stati saggiati i pilt
recenti fungicidi proposti per la lotta contro Ia ticchiolatura del melo, a confronto con prodotti
gia noti. Si & operato in presenza di un elevato potenziale d*inoculo e i trattamenti sono stati
effettuati su base cadenzata a partire dalla ripresa vegetativa fino all’ingrossamento dei frutti,
con turni diversi a seconda della categoria di prodotto e tendenziaimente allargati rispetto alla
norma. 1 risultati sono stati complessivamente buoni ma variabili e non sempre ottimali,
anche in relazione alla pressione infettiva e all’andamento climatico, € possono esscre cosi
sintetizzati; fra gii IBS il recente difenoconazole ha evidenziato una capacitd protettiva
nell’insieme superiore rispetto ai prodotil precedenti; relativamente pit efficaci si sono
dimostrati le anilinopirimidine (cyprodinil ¢ pyrimethanil) e gli analoghi delle strobilurine
(kresoxim-methyl e trifloxystrobin), che hanno consentito un allungamento dei turni
d’intervento fino a, rispettivamente, 8-10 e 10-13 giorni; una soddisfacente attivitd & stata
dimostrata dal recente fluazinam applicato a turni settimanali, Peraltro la possibilita di
utilizzare le suddette cadenze ailargate & apparsa, in alcuni casi, compromessa dalla elevala
pressione infettiva e dall’andameno climatico.
Parole chiave: melo, ticchiolatura, difesa, 1BS, strobilurine, anilinopirimidine.

SUMMARY
ACTIVITY OF NEW FUNGICIDES AGAINST APPLE SCAB

In control trials carried out over many years {(1995-2001) the fungicides recently introduced
in Ttaly for control of apple scab (Venturia inaequalis) were tested in experimental orchard cv.
imperatore Dallago with high discase pressure. The troatments were scheduled applications
performed between bud bursting and fruits enlargement. The new compounds tested worked
on the whole better than standard fungicides: e.g. fluazinam performed very well with weekly
sprays, difenoconazole showed an effectiveness higher than old EBIs; a good control was also
normally shown by anilinopirimidines (eyprodinil and pyrimethanil) and by strobilurins
(kresoxim-methyl and trifloxystrobin) with sprayng schedules (respectively 8-10 days and 10-
13 days) larger than Italian standards. However in two trials with a very high disease pressure,
due to climatic conditions, these spray schedules appeared too large, showing the need to
reduce the interval between sprays with raining weather.
Key words: apple, apple scab, control, EBIs, strobilurins, anilinopirimidines.

INTRODUZIONE

Dopo un lungo periodo di predominio dei fungicidi 1BS, conclusosi in Italia con
I"introduzione del difenoconazole e del fluquinconazole, la difesa del melo dalla ticchiolatura
(Venturia inoequalis (Cke.) Wint)) € stata negli ultimi anni interessata dalla messa a punto di
diverse molecole appartenenti a nuove famiglie chimiche e dotate di  interessanti
caratteristiche fitoiatriche: le anilinopirimidine pyrimethanil e cyprodinil e gli analoghi delle
strobilurine kresoxim-methyl e il pil: recente trifloxystrobin (Liguori ef al., 2000).

In effetti, anche nelle numerose verifiche sperimentali condotte in diversi ambienti italiani
(Palmieri ef al., 96 ¢ '98; Groppi ef al., "96; Cesari, '97; Comai, 97, Cotroneo ef al.,, 97,




Clabassi ¢ Zampa, '98; Mattedi e /., '98; Clabassi ¢ Toffolutti, 2000), tali prodotti sono
apparsi dotati di una efficacia antiticchiolatura complessivamente superiore rispetto agli
standard precedenti e su tale base, dopo la loro autorizzazione in {talia, pirymethanil,
cyprodinil e kresoxim-methyl sono stati rapidamente, e con successo, inseriti nej programmi
di difesa del melo. Un ulteriore ampliamento della disponibilita pratica di fungicidi
antiticchiolatura & attualmente in corso, con 'introduzione commerciale del trifloxystrobin e
del fluazinam, prodotto quest’ultimo da tempo noto ma solo recentemente proposto a livello
applicativo per la difesa antiticchiolatura.

In tale ambito vengono di seguito presentati i risultati di una sperimentazione condotta in
Emilia-Romagna nell'arco di diversi anni, in cui i pidl recenti fungicidi antiticchiolatura sono
stati saggiati, a confrento con alcuni prodotti da tempo utilizzati su melo, in prove parcellari
con applicazioni cadenzate ¢ in presenza di una elevata pressione infettiva.

MATERIALI E METODI

Le prove sono state condotte negli anni dal 1995 al 2001 ad Altedo (BO) presso una delle
aziende sperimentali del Dipartimento di Protezione e Valorizzazione agroalimentare, nello
stesso appezzamento di meli cv. Imperatore Dallage (12 anni di eta all'inizio delle prove),
appositamente predisposto per sperimentazioni parcellari: forma di allevamento intermedia fra
“parete” e “volume” ad allezza ridotta (2,5 m), parcelle (di 4 piante sul filare) separate da un
passaggio per favorire I"esecuzione dei trattamenti,

Lo schema sperimentale era quello dei “blocchi randomizzati” con 4 ripetizioni. Negli anni
successivi le parcelle-ripetizioni venivano distribuite a caso, con I'eccezione di queile relative
alla tesi testimone, che erano ripartite in maniera guidata, allo scopo di attenuare "effetto della
ridotta attivitd vegetativa determinata dalla frequente defogliazione anticipata delle piante non
trattate nella prova dell’anno precedente.

I trattamenti sono stati eseguiti con pompa a spalla motorizzata attrezzata con lancia a tre
ugelli (med. Fox 320), bagnando accuratamente la vegetazione (volume distribuito variabile
fra 8 e 12 hl/ha a seconda dello sviluppo vegetativa),

I rilievi consistevano in controlli in tempi successivi sulle foglie e sui frutti, In ciascuno di
essi si & proceduto a valutare I'intensitd di malattia su un numero significativo di organi per
parcefla: per le foglie da 30 a 50 germogli misti o a legno, per i frutti generalmente da 100 a
200. Per la misurazione dei dati meteoclimatici & stata utilizzata una strumentazione
meccanica tradizionale (pluviografo, termoigrografo dotato di foglia elettronica), Nella
maggior parte delle annate, allo scope di meglio valutare I'andamento delle infezioni, & stato
installato un capataspore volumetrico.

L’elaborazione statistica & stata effettuata attraverso 1’analisi della varianza e il confronto
delle medie con il test di Duncan (p =0,05). In alcuni casi, in considerazione dell’clevato
divario fra i valori della tesi testimone e quelli delle tesi trattate, la tesi testimone & stata
esclusa dall’elaborazione.

L’impostazione delle prove ha previsto I’effettuazione dei trattamenti solo nella prima fase
della stagione (generalmente fra la ripresa vegetativa e la fine di maggio) e solo a questo
periodo si sono riferiti i controlli. Successivamente il campo sperimentale non veniva pil
trattato con fungicidi per tutta la stagione e cit ha normalmente portato alla diffusione pito
menoe peneralizzata della ticchiolatura sulle foglie nel periodo estivo-autunnale. Tale
conduzione aveva come conseguenza, da un lato una omopenea distribuzione della malattia,
dall"altro la formazione di una elevata quantit di inoculo che, specialmente nelle annate con
andamento climatico favorevole alla ticchiolatura, ha portato a una pressione infettiva molto
clevata. Inoltre la strategia d’intervento, di tipo cadenzato, con adattamenti collegati
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all’andamento climatico, & stata basata su intervalli di applicazione spesso volutamente
allungati rispetto a quelli di norma adottati nell'ambiente delle prove per le diverse categorie
di prodotti saggiati e cid ha ulteriormente accentuato le condizioni di difficoltd per I'azione
protettiva da parte dei fungicidi in prova (elencati in Tab.1).

Tab. 1 — Prodotti saggiati nelle diverse prove.

Principio altivo Formulato % o g/l p.o. Anmno /Prova
Mancozeb Dithane SC/WG | 455 g/1—75% | *95/796,°97, "98, *99, 00, '01
Dithianon Delan PB /WG 75- 66% '95, '96, '07/ '98, ‘09
Dichlofluanid Euparen PB 50% ‘99
Tolyfluanid Euparen M B 50% 197
Fluazinam Ohnio SC 500 g/l 97, 01
Dodina Syllit WG 40% ‘08
Biiertanol Baycor PR 25% ‘95
Fenbuconazole Indar EW 50 g/l 06
Flusiluzole Nuslar WG 20% '93, 06, '97
Penconazole Topus EC 100 g/l ‘98
Tebuconazole Folicur WG 25% '96, '97
Difenoconazole Score EC 250 pfl 96, 97, 98, 00, 01
Cyprodinil Chorus WG 50% 95, *96, "97, ‘98
Pyrimethanil Scala SC 400 g/l '95, '06, '97, '98, '99, *01
Pyrimethanil+-fluquinconazole | Vision SC 200+50 g/l |95, 196, *9%
Kresoxim-methyl Stroby WG 50% g3, '96, '97, °98, '99, *00, "]
Kresoxim-methyH-metiram BAS 49800 F WG 8,5+59% ‘00
Triftoxystrobin Flint WG 50% '99, *00, 01

RISULTATIE
Anno 1995

L’andamento climatico & stato poco favorevele alle infezioni di ticchiolatura durante la
ripresa vepetativa e solo nella terza decade di aprile si sono verificate condizioni idonee per gli
eventi infettivi. Cid trova conferma nel comportamento della malattia, che si ¢ manifestata con
i primi sintomi sulie foglie tardivamente rispetto alla norma e ciog solo nei giomi 12 ¢ 13
maggio. Negli stessi giomi e in quelii successivi si sono verificate condizioni meteoclimatiche
altamente favorevoli alle infezioni (presumibilmente sia primarie che secondarie), come
dimostrato dall’abbondante sporulazione registrata nella terza decade di maggio, sia sulle
foglie che sui frutti.

1l tardivo sviluppo della malattia ha portate a un livello di attacco relativamente basso
rispetto alla norma, ma comunque significative. Come si pud osservare in Tab. 2, e
considerando le diverse cadenze d’intervento, tutte le tesi si sono altamente differenziate dal
testimone, con la protezione pil elevata da parte di pyrimethanil, cyprodinil e kresoxim-
methyl sulle foglie e di kresoxim-methyl, dithianon e cyprodini sui frutti.

Anno 1996

Come conseguenza delle frequenti precipitazioni succedutesi nel periodo compreso fra la
ripresa vegetativa e 1'accrescimento dei frutti, la malattia, dopo la caitura delle prime
ascospore a seguito delle piogge di inizio aprile e dopo la manifestazione dei primi sintomi
verso il 24 aprile sulle foglie, si & diffusa nel campo sperimentale attraverso ripetuti cicli
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infettivi. Tale evoluzione ha portato a un grado d'attacco notevole, sia sulle foglie sia sui
frutti. Questi ultimi in particolare sono stati colpiti nelle parcelle non trattate nella quasi
totalitd (anche considerando che, a causa della cascola da ticchiolatura, il rilieve ha
determinato una sottostima dell’intensita di aitacco).

L’elevata pressione infettiva ha creato condizioni limite per ’attivita dei prodotti, in
particolare per quelli applicati secondo il programma B (a base decadale) in cui, per di pii, i
trattamenti sono caduti curativamente proprio nelle fasi corrispondenti alle gravi infezioni di
fine aprile € prima decade di maggio.

In effetti la migliore protezione complessiva & stata esercitata da dithianon e cyprodinil
(somministrati a cadenza scttimanale). Fra i prodotti applicati ogni 10 giorni spicca il
comportamento della miscela difenoconazole + mancozeb e delle tesi a base di pyrimethanil
(con un’attivitd pitt marcata per il prodotto da solo sulle foglie e della miscela con
fluquinconazole sui frutti). Interessante & apparsa, considerando la cadenza quattordicinale,
anche I'efficacia del kresoxim-methy! che, alla dose di 7 g p.a./hl, ha protetto i frutti in

maniera non diversa dai prodotti precedenti, mentre alla dose minore la protezione ¢ calata
decisamente (v. Tab. 3).

Anno 1897

l’andamento climatico ¢ stato mene piovoso della norma, con poche precipitazioni
(concentrate nella terza decade di aprile e nella prima di maggio), che hanno comunque
favorito diversi cicli infettivi, soprattutto a partire dalla fioritura, 1 primi sintomi di
ticchiolatura sono stati riscontrati sulle foglie il 16-17 aprile (fioritura); i successivi periodi
piovosi di fine aprile e inizio maggio hanno creato condizioni altamente favorevoli alle
infezioni (di tipo misto) che hanno portato a un livello di attacco consistente, anche se non
eccezionale (oltre un terzo di foglie e oltre il 60% di fiutti colpiti a fine maggio).

I rilievi effettuati in tale periodo hanno evidenziato una protezione da ottima a buona per
tuite le tesi, con una minore tenuta da parte di mancozeb e della miscela flusilazole +
mancozeb e con la migliore protezione da parte di kresoxim-methyl pur applicato ogni 13-14
giorni (v. Tab, 4). Tale situazione & stata sostanzialmente confermata dal controllo del i8
giugno (a oltre un mese dalla sospensione dei trattamenti), in cui, peraltro, si & riscontrato un
certo cedimento di cyprodinil sui frotti (la riduzione del grado di attaceo nella tesi testimone &
collegata alla eascola da ticchiolatura).

Anno 1998

A causa del decorso climatico asciutto durante la ripresa vegetativa, le prime infezioni si
sono verificate solo nella settimana successiva al 10 aprile {inizio fioritura). In effetti it 22-23
aprile nelle parcelle testimone sono state riscontrate le prime macchie fogliari, ma il primo
consistente ciclo di evasioni si & verificato a fine aprile, ¢ in tale periodo le piogge succedutesi
fino ai primi di maggio hanno favorito un ulteriore ciclo infettivo, i cui sintomi si sono
manifestati in maniera epidemica alla fine della seconda decade di maggio sulle foglie e sui
frutti. Peraltro il lungo periodo caldo e asciutto verificatosi tra il 5 ed il 20 maggio ha
consigliato la sospensione anticipata dei trattamenti sperimentali.

Pur con tale non troppo favorevole andamento climatico, la malattia ha raggiunto una
incidenza non trascurabile (oltre il 40% di frutti colpiti, pur in presenza della cascola
conseguente agli attacchi). Dall’insieme dei rilievi (v. Tab, 5) si pud osservare, nell’ambito di
una buona protezione complessiva, come la migliore attivitd sia stata evidenziata, fra le tesi
con cadenza pit breve, da pyrimethanil, cyprodinil e dalla miscela difenoconazole+mancozeb,
nonché dal lkresoxim-methyl (a entrambe le dosi) applicato ogni 13-14 giomi.



Tab. 2 — Impostazione e risultati della prova condotta nel 1995,

D 6/6 16
o Progr % sup Mucchie
p-a. g/l tratt : % foglie o Y [rutti '
{p-n) i colpite fogliare calpiti / f'rutluu
colpita colp. N
Testimone - - 759e 14,6 51,8 3,85
Dithianon P 75 A 153 be 0,230 1,26 nb 0,75
Cyprodinil 15 A 8,6ub 0,18a 1,8 ab 0,91
Pyrimethanil A0g*/40** B 5,6a 0,300 472 ¢ 1,27
Pyrimethanil 30* 5
Pyrimethanii+luguinconazole 204-5%% B 14,7 be 0320 4lde I3
Bitertunol+mancozeb Flo {(SC) 25490,1 B 396d 1,9t b 7.92d 2,16
Flusilnzole+mancozeb Flo (3C) 3+90,1 B 213¢c 0,380 3,26 be 1,41
Kresoxim-methyl 10 C 10,7 ab 0,17a 0,320 0,25
* {ino a inizio floritura (primi 2 trattamenti) ** dal 25/4
Date trattamenti:
Programma A {cadenza 6-11 giomni): 74, 15/4, 21/, 245, 11/5, 15/5, 2475
Programma B (cadenza 8-10 giorni):  7/4, 15/, 25/4,  5/5, 15/5, 24/5
Programma C (cadenza 13-14 giorni): 7/, 2174, 5/s, 18/5
Tab. 3 — Impostazione e risultati della prova condotta nel 1996.
Dase 2245 i/6 5/6
pa wh Progr. | % germapli | N° foglie | % foglie | % sup. 9% frutii
- irattem. | colpiti colpite/ | eolpite | foglinre | 7 "
{p.n.) . colpiti
germ, colpila
Testimone - - 07,8 2,721 674 42¢ 0,51
Dithianon PB 75 A 16,7 0,20 a 22,3 1,122 14,52
Cyprodinil 15 A 27,2 0,34 ab 11,0 3,33 a 19,0 a
Pyrimethanil 3040+ 3 36,1 0,49 abe 19,5 0,87a 39,3 be
Pyrimcthanil n*
Fluguiconazoletpyrimeth. | 5+20** B 49,6 0,77 bed 21,8 0,758 253 ab
Flusilnzole + I+
mineozeh WG 1125 B 66,3 1,14 de 477 498 ¢ 56,5 de
Fenbuconazole -+ 3.5+ §
mancozeh WG 12,5 B 58,9 0,97 cde 490 4,39 be | 49,5 ed
Difenoconszole + 3,75+
mancozeh WG 12,5 B 40,9 0,51 nbc 18,7 0,80 a 2180
Tebuconezole + 12,5+
imancazeb WG 112,5 B 69,6 138e 37,1 6,72d 694¢
ICresoxim-methy! 7 C 50,7 0,80 bed 332 1,70 n 233a
Kresoxim-methy! 5 C 72,2 1,24 de 49,3 3,56b 50,4 de
* fino a inizio fioritura (primi tre trattamenti}  ** dal 2/5
Date trattamenti:
Programma A (base seltimanale): 5/4, 12/4, 23/4, 30/4, 715, 16/5, 23/5
Programma B (base decadale): 514, 15/4,  23/4, 215, 1315, 23/5
Programma C (base quallordicinale): 5/4, 19/4, 2/5, 16/3, 29/5
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Tab. 4 — Impostazione e risultati della prova condotta nel 1997,

22/5 23/3 18/6
Dose Progr, i y
p.2. ;c"' h; tratt, | % foglic “;2‘}']:53’ % frutti sup ‘i,'ogl % frutti
. > " . fogl. o
P colpite foplic colpiti colpila calpiti
Testimone - - 343 ¢ 516,7 64,9 d 51,9 477 ¢
Dithinnon PR 75 A 0,86 a 1,26 a 2,36 ab 1,75 1,8la
Tolyfluanid 75 A 1,17 a 38 1 3,09 ab 1,75 571a
Mancozeb WG 150 A 103 b 58 b 1104 c 10,5 152 b
Fluazinam** 30 A 0,67 a 1,14 a 1,88 ah 1,5 1,28 a
Cyprodinil 15 A 2,04 n 54 a 579 b 2,25 148 b
Pyrimcthanil 30*+/40 B 1,71 & 337 a 3,36 ab 1,62 6,37a
Difenoconazolc+Mz WG 3,75+150 B 427 a 9,78 n 4,16 ab 2,12 7,68 a
Tebuconazole + tolyfluanid 12,5+30 k) 1,54 a 479 a 536 b 1,73 4358
Flusilazole+mancozeb WG 3+150 B3 920bh |543 b 10,6 ¢ 4,75 146 b
Kresoxim methyl 7 C 0,76 a 1,62 a 0,97 a i,5 1,26 0
* fino a inizio floritura (primi re tratiamenti)
* * prime trattamento con Delan (dithianon 75%) 100 g/hl
Date trattamenti:
Programma A (cadenza 6-8 giorni): 203 26/3 34 104 174 24/4 30/4 75 14/5
Programma B (cadenza 7-10 giorni):  20/3  27/3  7/4 17/4 24/4 2/5 1215
Programvma C (cadenza 13-14 giomi): 2073 3/4 17/4 30/4 14/5
Tab, 5 — Impostazione e risultati della prova condotta nel 1998.
Dose 12/5 e 3/6
L/l Progr,
[ gih trait. | % germo- | macchie/ | % perm. | mmechie/ | % frutd
{p-a.) glicolpiti | perm.N° | colpiti [ perm.N° | eolpiti
Testimone - - 76,0 e 392 100 d 1241 418 ¢
Dithianon WG 52,8 A 14,1 ¢ 036 b 68,7 ¢ 463 b 32 a
Doding + Mancozeb WG 40+150 A 867 b |0,04 n 87,7 d 9,87 ¢ 99 b
Pyrimethanil 30%/40 A 1,04 a 0,02 a 26,28 0,64 n 2,19 a
Cypradinil 15 A 512ab (0,17 a 322a 1,24 a 227 a
Difenoconazole+Mz WG | 3,75+150 A 421ab 0,08 a 532 b 2,35 ab 1,43 a
Penconazele + Mz WG 44150 A 199 d 0,40 b 87,2 d 1,29 ¢ 3,57 o
Kresoxim-methyl 5 B 1,550 0,03 a 20,3 n 0,47 a 229 a
Kresoxim-methyl 7 B 0 a 0 = 239a 0,64 n 1,51 a
* = {ino a inizio ftoritura (primi due iraltamenti)
Date trattamenti;
Programma A (cadenza 7-10 giomi):  2/4, 9/4, 18/4, 28/, 7/5, 16/3
Programma B (cadenza 13-14 giomi): 2/, 1544, 28/4, 12/5




Anno 1999

Come si pud osservare nel grafico abbinato alla tabella 6, Fandamento meteoclimatico del
1999 & stato molto favorevole alla malattia, con piogge ripetute {di entitd non elevata, ma
accompagnate da prolungate bagnature) sussepuitesi a pariire dalla fine di marzo sino al 20
mapgio. Le prime sporadiche ascospore sono state catturate in corrispondenza delle piogge di
fine marzo, successivamente le catture sono state molto pill consistenti e hanne accompagnato
tutte le piogge susseguitesi fino al 5 maggio. 1 primi sintomi di ticchiolatura sono stafi
riscontrati sulle foglie il 20 - 22 aprile {come presumibile conseguenza degli eventi climatici
dell'8-9 aprile), Con un simile andamento climatico, la malattia ha presentato un'evoluzione
epidemica sin dalle prime infezioni ascosporiche, come & anche dimostrato dalla diffusa
manifestazione dei sintomi avvenuta sulle foglie alla fine di aprile. Successivamente le
sporulazioni si sono susseguite in maniera continua, con un ciclo ben individuato ai primi di
maggio, sia sulle foglie sia sui peduncoli fiorali, come evidente conseguenza degli eventi
infettanti del 17-19 aprile.

Tab, 6 — Impostazione e risultati della prova condotta nel 1999,

30/4 20/5 27/5
Dase . N
pa. g/hl | Progr. tratl. | ng foplie N hie % frutti | % loglie macchie
(pa.) colpite | Tocc " colpiti colpite .
/ foplia / foplin
Testimorne - - 6891 3,19d 100 e 40,27
Dithinnon WG 497 A 42,5 cd [,20b 56,7¢c 552d 3,28
Dichlofluanid 75 A 56,2 ¢ 2,07¢ 80,7d 51,6 cd 331
Taolyfivanid 75 A 49,2 de 1,73 ¢ 7594 46,0 c 2,54
Pyrimethanil 20° Bile10/4
303b 0,74 b 63,3 K 1,94
Pyrim.Hlugquinconazole 2045 | Bda19/4 c !
Kresoxim-methyl 7 C 2578 080 40,3b 48,0 ed 2,97
Trifloxystrobin 73 C 2.07a 0,04a 15,54 303n 1,50

%sino a fine floritura (primi due trattamenti}
*= 0 nrea logliare complessiva calpita per germoglio (tutte le foglie colpile escluse quelle apicali)

Date trattamenti:

Programma A (cadenza 6-9 giorni):

1/4, 9/4, 16/4, 23/4, 30/4, 6/5,

13/5, 22/5, 28/5

Programma B (cadenza 8-10 giorni): 1/4, 10/4, 1944, 28/d4, 6/5, 14/5, 24/5
Programma C {cadenza 10-13 piorni): 1/4,  12/4,  23/4, G/5, 1B/3, 28B/5
100 , + 100
90 |, i " s N e AR A » 4 0
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Tale situazione ha portato a una diffusione delle malattia generalizzata, con un grado di
attacco molto elevato, sia sulle foglie che sui frutti (questi ultimi in gran parte caduti nelle
parcelle testimone). Con tale eccezionalimente clevata pressione infeitiva, i prodotti in prova
hanno contenuto fa malattia solo parzialmente, sia sulle foglie che sui frutti, con la migliore
protezione complessiva da parte di trifloxystrobin e con la minore efficacia da parte dei tre
prodotti di copertura (applicati alla cadenza pit breve) {v. Tab. 6).

Anno 2000

L'andamento meteoclimatico del 2000 & stato favorevole alla malattia, con frequenti piogge
e bagnature durante la ripresa vegetativa e nel periodo compreso tra la fine di aprile e la prima
decade di maggio. | primi sintomi di ticchiolatura si sono manifestaii precocemente sulle
fogiie, il 14-15 aprile (come presumibile conseguenza delle piogge di fine marzo), e la
sporulazione & proseguita nei giomni successivi, a dimositrazione del prolungato periodo
infettive iniziale. Un altro ciclo di evasioni si & verificato ail'inizio di maggio (4-5) ed & stato
seguito da una prolungata manifestazione di sintomi, dapprima sulle foglie e in seguito sui
frutti, presumibilmente collegata alie piogge e bagnature di fine aprile. Successivamente il
decorso climatico ¢ risultato poco [avorcvole alla malattia, a causa delle elevate temperature e
della scarsa piovosita.

In tale situazione, caratlerizzata da una pressione delia malattia medio-elevata, tutti i
programmi d’intervento hanno assicurato una soddisfacente protezione, con il trifloxystrobin
su un liveflo superiore rispetto alle altre tesi, Nell’ambito di queste si pud osservare una
minore tenuta complessiva da parte di difenoconazole e un apporto scarso o nullo del metiram
sull’attivitd del kresoxim-methyl (v. Tab. 7).

Tab. 7 — Impostazione e risultati delln prova condotta nel 2000,

8/5 22/3 6/6 10/7
Dose
p.a. g /hl % N® Y % N® Yo
() fopliec { macchie frusti foglie maechie foglic
colpite Hoplia colpiti colpite / {oglin colpile
Testimone - 415 ¢ (124 d|678 ¢ 27* 95 (31,3)%* e
Dilcnoconazole 3,75 17 d|0N43 ¢ 9,91 bed | 43,6 d |2,52 d |63, d
Kresoxim-methyl 5 8,65 be (0,08 ab 537 ab | 34,06 bed | 1,36 be (46,9 be
i resoxim-mcthyl 0,25 643ab (0,13 ab 4,28 ab 31,51 be {08 b 42,5
Kresoxim-methyl 7 6,57 ub (0,13 ab 6,52 abe (29,16 b 098 b 42,5
-~ Ty
Kresoxim-methyl 4251053 ca (034 be | 7.06mbed [418  od |202 ol [563 o
+metivam 20,5
Kresoxim-methyl 6,38+ n .
trmetiram 14,25 15,0 ed [0,34 be | 4,99 ub 32,1 be 1,19 b |37,5 b
Kresosim-methyl B3+ 06 bed |03 be | 350 ab f302 be |06 b 375 b
+enaeticim 59
Trifloxystrobin 7.3 112a |00 a 1,32 a 443 a 0,08 n s*¥* g

* % superficie foplinre colpita (maggior parie di foglic infeue)
** in parcnicsi % di defoglinzione *** valore non rilevabile (sporadica presenza di macchie su foglie)
Cadenza trattamenti: 9-12 giomi,  Date trattamenti: 44, 1344, 22/4, 3/5, 15/5, 26/5

Anno 2001

Come si pud osservare nel grafico, 'andamento meteoclimatico del 2001 ¢ stato abbastanza
favorevole alla malattia, con piogge ripetute (di entith non clevata, ma accompagnate da
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prolungate bagnature) nel corso della ripresa vegetativa e, dopo un periodo relativamente
asciutto nella seconda meta di aprile, duranie la prima decade di maggio. Si sottolinea, in
particolare, il periodo piovose di fine marzo, in cui si sono succeduti diversi e consistenti voli
ascosporici, e in corrispondenza del quale sono stati iniziati 1 trattamenti, 1 primi sintomi di
ticchiolatura si sono manifestati precocemente sulle foglie, nei giorni 11-12 aprile e
successivi, come presumibile conseguenza delle infezioni causate dalle piogge di fine marzo.

Tab. 8 — Impostazione e risultati della prova condotta nel 2001,

26/4 ad/5* 28/5 14/6
p.a E?gl?l Propramma s fN:_ s N® 0% % ;
N . ¥ 3 3y
tttamenti | permogti | '8¢ foglie | mocchic | fru | SUPeT-
(p.n) colpiti | SOPHC | cotnite | 7 foutin | colpi | Tostinre
P fperm. P £ P colpita
Testimone - - 945 ¢ 6,20 [992 ¢ {355 d |952¢ |738 [
Difenoconazole + 1,75+ - i < - 1.
mancozeh DG []2!5 A 77,3 b _,US 45,8 & I,SJ ab |22 b 4,3 ab
Fluazinum 30 A 26 042 (314 b | 1,04 a [167ub| 29ab
Fluazinam + 30+ . . 24 . .
difenocanazole 3,75 A 21,5 0,19 I5Ba] 024 4| 594 i a
Kresoxini-methyl 7 B 67,5 ¢ 164 1908 e (134 d}574d {13,1de
Trifloxystrobin 7.5 B 23 0,35 |703d | 476 |20 b 54 ub
Pyrimethanit 10 2973
Trifloxystrobin 7.5 B du9/4 0 10/5 | 85,8 be 2,97 1694 d p 476 b[478cd | 10,8 cd
Mancazeb DG 150 31/5
Pyrimethanil 30 29/3
Difenocont+Mz DG | 37,5+112,5 64 e 134 86  he 247 |636d | 434 b |37,1c 7,3 be
Trifloxystrobin 7.3 B da 194
Pyrimethanil 30 2913
Difenocon +MzDG | 373U gueiay 82 be | 235 (867 ¢ 143 ¢ |51 4 163 e
Kresoxim-methyl 7 Bda19/4

* rilievo eseguito sulla 5°, 6°, 7°

Date trattamenti:

Programma A (cadenza a base settimanale);

Programma B (cadenzu a base decadule): %3, 94, 19/4, 3044,
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Altri cicli {epidemici) di sporulazione si sono verificati a partire dal 25-26 aprile e dal giormo
20 maggio, quest'ultimo a seguito delle piogge ¢ bagnature verificatesi il 4 e 5 maggio.
Successivamente, nonostante alcune consistenti precipitazion, il decorso climatico & risultato
poco favorevole alla malattia, a causa delle elevate temperature € limitate bagnature.

Con tale andamento climatico, e in presenza di una quantita di inoculo particolarmente
clevata, come dimostra anche il precoce e intenso attacco determinato dalle piogge di fine
marzo e inizio aprile, la pressione infettiva & risultata molto intensa, portando a un elevato
prado di attacco, sia sulle foglie sin sui frutti, e mettendo a dura prova la capacitd protettiva del
prodotti (v. Tab. 8). In effetti gid il rilievo eseguito a fine aprile ha evidenziato una protezione
non ottimale, anche se con differenze fra le diverse tesi (migliore tenuta da parte di fluazinam
¢ trifloxystrabin, contenimento pill basso nelle tesi con pirymethanil nel primo intervento).
Nel successivo controllo foglinre (relativo, peraltro, solo alla grave infezione del 4-5 mapgio)
¢ anlogamente emersa una inseddisfacente protezione complessiva, con un migliore
comportamento del fluazinam, soprattutto in miscela con difenoconazole. Tale miscela &
apparsa la pid efficace anche sui frutt, nonché ne! rilievo fogliare eseguito in giugno dopo la
sospensione dei trattamenti.

Per un pill probante giudizio di tali sorprendenti risultati si ritiene opportuno sottolineare,
accanto alle diversita delle cadenze adottate nei vari gruppi di tesi, 1 seguenti aspetti: a) Ia
protezione fogliare ¢ stata in larga misura determinata rispettivamente dal primo trattamento
(caduto in un intervallo di ripetuti eventi infettivi a fine marzo) e da quelli collegati alla grave
infezione del 4-5 maggio; b) I’esito del primo trattamento ha foriemenie condizionato la
successiva protezione fogliare (v. la mancanza di differenze fra le tesi con pyrimethanil nel
primo trattamento) e quelln dei frutti.

DISCUSSIONE E CONCLUSION1

L'ampia variabilitd di situnzioni epidemiologiche e sperimentali creatasi nella successione
delle prove offre numerosi spunti di discussione relativamente a diversi aspetti riguardanti, sia
"attivita verso la ticchiolatura del melo dei prodotti saggiati, sia il loro inserimento nei
programmi di difesa della coltura. In sintesi il quadro complessivamente emerso dalla
sperimentazione puo essere cosi delineato.

1 fungicidi di recente introduzione (difenoconazole fra gh 1BS, le anilinopirimidine
pyrimethanil e cyprodinil, gli analoghi delle strobilurine kresoxim-methyl e trifloxystrobin)
hanno complessivamente evidenziato una attivita antiticchiolatura superiore rispetto agli
standard di riferimento, espressa sia come livello di protezione, sia come possibilita di
allungare le cadenze di intervento rispette a quelle normaimente adottate in 1talia (ad es.
nell’area delle prove nelle fasi ad alto rischio le miscele di IBS con prodotti di copertura
vengono utilizzate a intervalli non superiori a 7 giorni). Tale indicazione & chiaramente
desumibile dalle prove 95, '96, '97, '98 e 2000 ed ¢ in linea con gli esiti scaturiti dalle gia
citate verifiche sperimentali condotte in altre aree italiane. Per contro nella prova 99, in
presenza di una eccezionale pressione infettiva, favorita anche da un andamento climatico
particolarmente favorevole aila malattia, le cadenze di 8-10 giorni per pyrimethanil e 10-13
giorni per le strobilurine si sono rivelate insufficienti; analogamente nella prova 2001 la
cadenza di 10 giorni adottata per le strobilurine & apparsa eccessiva (sopraitutto per il
kresoxim-methyl ¢ parzialmente per il trifloxystrobin) e cosi pure il primo trattamento con
pyrimethanil non ¢ stato in grade di proteggere la coltura fino al trattamento SUCCessivo,
esegtiilo con altri prodotti 7 o 11 giomi dopo.




Dail’analisi dell’sndamento climatico si evince, peraltro, che i non sempre soddisfacenti
risultati forniti dai prodotti accreditati di una pitt lunga persistenza, come gli analoghi delle
strobilurine, sono da collegare all’cccessivo sfalsamento creatosi fra eventi infettivi ¢
trattamenti, con la conseguente impossibilita di assicurare una sufficiente azione di
contenimento per via preventiva o curativa, Cid conferma quanto gia osservato da Mattedi es
al. (1998) sui rischi associati all’adozione di turni fissi prestabiliti. Considerazioni analoghe
possono essere riferite al difenoconazole, che mentre nelle prove degli anni precedenti aveva
dimostrato una attivitd ottimale (ad un livello superiore rispetto agli altri 1BS), nel 2001,
applicato in miscela con mancozeb a cadenza settimanale, ha svolto una protezione non
soddisfacente (collegata, peraltro, soprattutto al primo trattamento, coinciso con il prave
evento infettivo primario di fine marzo, mentre in seguito la sua tenuta & andata migliorando).
Nell’ambito dei prodotti di copertura, interessante & apparso il comportamento del fluazinam
(applicato a cadenze settimanali): dopo il buon risultato ottenuto nella prova '97 alla dose di
50 g/hl, il prodotto ha confermato, nelle particolari condizioni del 2001 alia dose di 30 g/hl,
una soddisfacente attivita, collegata anche alla ottimale protezione esercitata nei confronti
della gravi infezioni primarie di fine marzo. Da rilevare che la sua efficacia complessiva &
stata ulteriormente incrementata nel prosieguo della prova dalla miscela con difenoconazole.

In conclusione, dall’insieme delle verifiche sperimentali condotte si possono desumere le
seguenti considerazioni. 1l recente ampliamento della disponibilta di principi attivi ha
complessivamente migliorato le possibilitd di intervento contro la ticchiolatura del melo,
consentendo con alcuni prodotti un prolungamento delle cadenze finora adottate. Tale
allargamento non deve, peraliro, essere inteso in senso assoluto e applicato in maniera
generalizzata in quanto, in condizioni di elevata pressione infettiva, dovuta all’andamento
climatico piovoso e/o al potenziale d’inoculo, si possono creare condizioni limite per I"atiivita
dei prodotti e tali da compromettere 'esito della difesa.

Su un piano pil generale si pud, inoltre, osservare che I'attuale, ampia gamma di principi
attivi disponibili per la difesa dalla ticchiolatura del melo consente di ottenere altri vantaggi,
come la opportunitd di un pesizionamento dei diversi fungicidi pitt conforme aile loro
caratteristiche tecniche, nonche la possibilitd di una pilt razionale gestione degli stessi in
ordine alla riduzione del rischio di sviluppo di resistenza da parte dei del patageno ai prodotti
a meccanismo d'azione pill specifico.
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