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VALUTAZIONE DELLA SUSCETTIBILITA A VERTICILLIUM DAHLIAE
DI SPECIE DA FRONDA RECISA

P. MARTINI, L. REPETTO, E. SPARAGO, S. RAPETTI, C. GULLONE
Istituto Regionale per 1a Floricoltura - Via Carducei 12, 18038 Sanremo (1M)

RIASSUNTO

Nelle zone del ponente ligure ormai da alcuni anni sta diffondendosi la coltivazione di piante
per la commercializzazione della fronda verde, fiorita o con bacche. Su alcune di queste
colture sono stati rinvenuti avvizzimenti causati da Verticillimn dahlize, importanie patogeno
fungino contro il quale la lotta chimica non sempre fornisce risultati soddisfacenti. L.’ impiego
di materiale resistente o per lo meno poco suscettibile potrebbe rappresentare un valido
strumento di prevenzione. Vengono riportati i risultati ottenuti nepli anni 1996-2001
relativamente a tre prove volte a valutare la suscettibilita a V. dalifiae di oltre 50 tra specic e
cultivar da fronda ornamentale.

Parole chiave: Verticillium dahliae, specie da fronda, suscettibilita.

SUMMARY
EVALUATION OF SUSCEPTIBILITY TO FERTICILLIUM DAHLIAE OF FOLIAGE
PLANTS
In western Liguria rapidly increased in the last years the cultivation of foliage plants for
marketing of the cut leafy branch. Recently, on some foliage crops, we found plants showing
wilt caused by Verticillium dahiiae. Chemical control of Verticillin wilt is of limited value,
and the use of genetical control might be a good solution. The results obtained in three trials

carried out to evaluate the susceptibility to V. dahlice of a large number of foliage plants are
reported.

Key words: Verticillium dahliae, foliage plants, susceptibility.

INTRODUZIONE

Nelle zone del ponente ligure ormai da alcuni anni si sta diffondendo la coltivazione di
piante verdi per la produzione della fronda recisa {verde, fiorita o con bacca). Alle specie pid
tradizionali, quali nd esempio asparago (Asparagus plnosus, A. sprengeri), ruscus (Danae
racemosa), eucalipto (Eucalyptus spp.), grevillea (Grevillea sp.) e palme (Chamerops spp.,
Phoenix spp.) vanno continuamente affiancandosene delle nuove: talune gid note, come ad
esempio 1'aralia (dralia japonica) e il viburno (Viburmnn spp.), altre invece di nuova
introduzione, come ad esempio pittosporo (Pittosporum spp.), dodonea (Dodonea viscosa),
fotinia (Photinia arbutifolia), coprosma (Coprosma repens), coceulus (Cocenlns lanrifolius),
sinforicarpo (Sinphoricarpos spp.), weigela (Weigela florida) (Gimelli, 1997).

Molte di queste specie sono originarie di Paesi molto differenti dal nostro, sia per
condizioni pedo-climatiche sia per situazione fitosanitaria, e inizialmente sono state coltivate
in terreni marginali difficilmente utilizzabili per la coltivazione di specie di maggior pregio,
0 spesso sono state utilizzate per sostituire coltivazioni di ginestra colpite dagli attacchi di
Armillaria mellea (Martini et al., 1993). Attunlmente con sempre maggior frequenza




sostituiscono colture floricole, come ad esempio rosa e crisantemo, o vanno ad occupare
terreni incolti e/o precedentemente coltivati ad ortaggi.

Considerando che uno dei patogeni maggiormenie presenti in alcuni di tali terremi & il
Verticillium dahliae si & ritenuto opportuno impostare alcune prove volte a verificare la
suscettibilitd a tale patogeno di tutte le specie da fronda a disposizione presso il nostro Istituto,
alcune delle quali di recente introduzione e su cui non sono stati ancora osservati attacchi di
questo patogeno.

MATERIALI E METODI

Tre prove, impostate rispettivamente negli anni 1996, 1998 e 2000, sono state realizzate
presso I'Istituto Regionale per la Floricoltura di Sanremo, in una setra fredda in ferro e vetro
dotnta di bancali sopraelevati contenenti terriccio {una miscela di sabbia 30%, terra 30%, torba
30% e foglie di faggio 10%) preventivamente disinfettnto a vapore.

Le prove hanno avuto durata biennale e per tutte si & proceduto nel seguente modo:
frammenti micelici di un isolate virulento di ¥, dahliae (isolate da Viburnum tinus n®
28.11.93) sono stati posti in beute contenenti un substrato liquido sterilizzato a vapore a base
di PDB (Potato- Dextrose-Broth). Le beute sono state mantenute in agitazione al buio alla
temperatura di 25°C per 2-3 settimane in mode da favorire lo sviluppo del fungo. Micelio,
conidi e microsclerozi sono stati quindi omogeneizzali e ['inoculo cosi oltenuto & stato diluito
ed applicato per aspersione al terriccio in quantitd tale da avere una concentrazione di 10°
CFU/ml di terriceio.

Dopo I'inoculazione, effettuata all’inizio della primavera (marzo-aprile), i bancali sono stati
mantenuti per 3 giomi costantemente umidi e coperti con film plastico al fine di favorire lo
sviluppo del fungo. Al terze giomo, per ciascuna delle specie elencate nelle tabelle 1, 2 e 3,
sono state trapiantate 15 piantine di circa sei mesi di etd. Gran parte delle piante impiegate nel
corso delle prove sono state moltiplicate o fatte germinare presso I'Istituto Regionale per la
Floricolura dalia Sezione di Tecniche Colturali e Selezione, mentre tutle le piante
appartenenti a specie coltivate per la commercializzazione di ramo con frutto o di ramo nudo
sapgiate nel corso della terza prova, sono state fornite da una ditta esterna {(Vivaio Amalberti
di Ventimiglia).

Le specie ottenute da seme sono: dralia sp., dsparagus spp., Dodorea sp., Eucalyptus sp.,
tutte le altre sono state moltiplicate per via agamica,

Durante il periodo di coltivazione, le piante sono state sottoposte a fertirrigazione
settimanale e, quando necessario, ad oppottuni trattamenti con insetticidi ed acaricidi.

Circa 40/60 giorni dopo I'inoculazione, a seconda che la stagione primaverile fosse
caratterizzata da temperature pit o meno elevate, hanno cominciato a manifestarsi i primi
sintomi di deperimento sulle specie pitl suscettibili, quali viburno e dodonea, e guindi si &
iniziato ad effettvare rilievi periodici a cadenza variabile da 15 a 30 giorni, a seconda della
stagione. Ad ogni rilievo si eliminavano le piante deperienti che venivano sottoposte ad analisi
di laboratorio, al fine di reisolare il patogeno in purezza. Dopo due anni & stato effettuato il
rilievo finale nel corso del quale tutte le piante rimaste sono state sradicate e sezionate per
evidenziare eventuali imbrunimenti vascolari. Infine, poiché la presenza del V.dafiliae non &
sempre facilmente rilevabile visivamente, si sono eseguiti isalamenti su agar-patate (PDA) daj
tessuti xilematici di mtte le piante in prova, in modo da evidenziare eventuali infezioni non
ancora manifeste.
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Tab. 1 — Specie impiegate per la prima prova di suscettibilitd a Verticillivm dahliae.

SPECIE FAMIGLIA ORIGINE IMPIEGO
Acacia dealbata Leguminosae Auslralin fronda fiorita
Aralia japonica Araliaceae Ginppone foglin
Arbins tnedo Ericaceae Europa frondn con frutto
Asparagus densiflorus ov Meyeri Liliaceas Sud Africa cindado
Asparagus nyviocladns Liliaceae Sud Africa cladodo
Buxns sempervirens cv Rotundifolin Buxaceae Europa fronda verde
Buxns rotundifolia Buxaceae Eurapa fronda verde
Coprosma repens ¢v Pointer’s Palette Rubiacene Nuova Zelondn fronda varicgata
Cyiisits canariensis Leguminosoe Canaric fronda fiorila
Dodonaea viscosa sel. purpurea Rosaceae Australia frondn purpurea con fior
Genista menospering Leguminasae Asia Minore fronda fioritn
Ligudaria tussiloginea Asteracene Giappone foplin
Myrtus conmnmnis Myrtaceae Europa fronda verde
Myrtits commnis cv Taraenting Myrtaceae Europa frondn varicgala
Pittasporiom ralphii Pittosporaceae Nuova Zelanda fronda verde
P. tennifolitm subsp. tennifolinn Pittosparaceae Nuova Zelands fronda verde
P, tenuifolinm cv Silver Queen Pittosperaceas Nuova Zelandn fronda varicgata
Rosa indica major Rosaceae Asia Minore portainneslo
Sarcocacca ruscifolia Buxaceae Cina frondu con frutto
Viburman tinus Caprifoliaceae Europn fronde con fiori o frutto
Vibarnum timws cv Variegnlo Caprifoliaceas Europa fronda con fiori o frutto

Tab. 2 — Specie impiegate per la seconda prova di suscettibilith a Ferticillium dahliae,

SPECIE FAMIGLIA ORIGINE IMPIEGO
Aralia japonica Araliaceae Giappone foglia
Cotiniis coggygria dnacardioreae | Euvopn fronda purpures
Coprosma repens cv Painter’s Palette Rubiaceae Nuava Zelanda frondn varicgala
Dodonaea viscosa sel. purpuren Rosaceae Australia fronda pumurea con flori
Fabianu imbricata Solanaceae Cile-Argentina frondn fiorita
Ericalyptus pulverulenta cv Baby Blue Myrtaceae Austmlin frondn verde
Grisellinia Incida Corndeeas Nuova Zelanda fronda verde
Heteromeles arbuvifolia Rosaceae America fronda con frutto
Limowtinm sinnatum Phmbaginaceae | Sud Mediterraneo fronda fiorila
Lophonyrtus obeordata cv Knthryn Myrtaceae Nuova Zelandn fronda verde/pumuren
Laphomyrtus obeordata ev Multicolor Myrtacene Muova Zelandn fronda verde/purpuren
Meryta sinclarii Araliacene Nuova Zelanda foglin
Metrosideros kermadecensis cv Jesier Myrtaceae Nuova Zelandn fronda variegatn
Metrosideros kermadecensis cv Red Gold Myrtaceae Nuova Zelanda fronda varicpgaln
Photinia % Fraseri cv Red Robin Rosaceae ibrido frondn purpuren
Phylica ericoldes Rhamnaceae Sud Africa franda fiorita
Pittospornm raiphii Pittosporaceae | Nuova Zetunda fronda verde
Pittosporum tenuifolium subsp. tenuifolium Pittusporaceae Nuova Zelendn fronda verde
Pittosporten tenifolinm cv Silver Queen Pittasporaceas Nuova Zelanda frondn variegpia
Rosa indica major Rosaceae Asia Minore porlainnesto
Sareocoeed rhscifolia Buxaceae Cina fronds con frutlo
Traevesia palmata Arvaliaceae Indonesia foplia
Vibtramn tinus Caprifaliaceae Europa fronda con fiori o frutto
Viburmon tinus ev Variegato Caprifoliacene Luropa fronda con fiori o frulto
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Tab. 3 — Specie impicgate per la terza prova di suscettibilith a Verricillivon dahliae,

SPECIE FAMIGLIA ORIGINE IMALGO
Codlicarpa bodinieri v Giraldii Profusion Verbenuceae Cina fronda con frutto
Corplns avellanae ev Contorta Betnlaceae Europn ramo nudo
Hex x meservae Aquifolinceae ibrido fronda con frtto
Malus sylvestris Ruosaceae Europa fronda con frutio
Mulus sel, M9 Rosaceae ibrido fronda con frulto
Maius sel. M26 Resaceac ibrido fronda con fruito
Photinia X fraseri cv Red Robin Rosacedae ibrido fronda purpurea
Pittosporum tequifolin cv Silver Queen Pittosporaceae Nuova Zelanda frondn variegnta
Rosa indica major Rosdcene Asis Minore parininnesto
Rlosa ev Sensational Fanlosy Rosaceae ibrido raino con frutto
Rosa ev Autumn’s Pride Rosaceae ibrido ramo con frutle
Rosa cv Triumph Funtosy Rosaceae ibrido ramio con frutto
Rosa sel. Natal Brinr Rosaceae Olanda partainnesto
Selly babyvlonico ev Caradoc Salicaceae Coren ramo nudo
Selix matsudana sel, Tortuosa Salicaceae Cina - Corea ramo nudo
Salix caprea Salicaceae Europa-Asin min, | remo fiorile
Sinpharicarpos albus laevigatns cv White Hedge | Caprifoliaceae America frondn con frutlo
Siupharicarpos dorembaosii ev Mother of Pearl Caprifoliaceae America fronda con frulto
Spirea argita Rosaceae ibrido fronda fiarita
Spirea mipponica cvy Snowmound Rosacene ibrido fronda fioritn
Vibinn opidus Caprifoliaceae FEurapn ramio fiorilo
Vibmrmnn tinns Couprifoliaceae Europa fronda con fiori o frutlo
Weigela florida cv Sunny funtasy Caprifoliaceae Cina - Corea fronda variegata con fiore

A seconda del loro stato sanitario, le piante di ciascuna specie sono state suddivise nelle 5

classi di malattia di seguito descritte:
Classe 0: piante sane;

Classe 1: piante asintomatiche da cui & stato reisolato il patogeno;

Classe 2: piante con chioma ingiallita o arrossala, con perdita di lucentezza fogliare e con
iniziali sintomi di appassimento, da cui & stato reisolato if patogeno;

Classe 3: piante decisamente clorotiche ed appassite da cui ¢ stato reisolato il patogeno;

Classe 4: piante morle da cui & state reisolato il patogeno,

LV'indice di malattia relativo ad ogni specie & stato quindi calcolato ricorrendo alla formula;
LM, = 100 x {ax0-(bx | yH{ex2)+(dx3M{exd)

4xn

dove a,b,c,d,e, corrispondono al numero di piante appartenenti ad ogni classe, e n al numero

totale di piante inoculate.

Alle varie specic in prova, a loro volta, & stato attribuito un grado di suscettibility al

V.dahliae a seconda dell'indice di malattia ottenuto, Sono state considerate:
—resistenti le specie che hanne riportato a fine prova un indice di malattia pari a 0;

—parzialmente resistenti le specie che hanne riportato a fine prova un indice di malattia

compreso tra | e 25;

—mediamente suscettibili le specie che hanno riportato a fine prova un indice di malattia

compreso tra 26 e 50;

— suscettibili le specie che hanno riportato a fine prova un indice di malattia compreso tra 51 e 75;
—altamente suscettibili fe specie che hanno riportato a fine prova un indice di malattia

compreso tra 76 e 100.

504




<ot @ 94 wi osadwod -y ||} AWINAdSNS NUILUEIL =gy
(g 2 §¢ i osaudwiod T ] A|igineasns =5

{0g @ g7 ek 0saIdod A 1) FILHIASAS JpEMULIPIW =K1Y
HoT a1 e osadiwend -y |7) AuAlsIs nunusjeizsed =3

s 8 ued T AistsRl =y

5 £smuny faung 40 pproyf o g HADPIIES DALY
5 g Y DIAFALTA AD SHUL RHULII]] Fe| GIN 198 sHngy
S 5V i SHIT HiHLi L, Wl OTIAL 198 Sy
Wl Spiniu Rty SN SHISIALS Sy
SV oigi o DFaAIL) | JOJOA LY A2 DIpIngs sy
P pUNDIAMDES A3 Foflfodiill 5aidg o ARy A0 mmpLeage seuswodoy
b DD p2.1ds [SEY HERININ ey
S vt o sodipsioyding (x4 EE I
W SHIDRIADD] Sgy S0Lnalamdis A DOLIATINE X XY
Y Y BIOJIIsiL BIIOINIBS 5V 5y pyofngin sapate s
U RSONUO L (34 BUDPRSIMY XINE o BpIanf BUHNASID
W naadnd XS ) ULUSONON 215]H3r)
i D0PRIET) AD PILLIGNY XINT bag') mparigiid PROKG A
i d AL [MIEN] ERT DSuY H angy Aqeg A2 ppuepLaand saudrong
S Asmun.g ydwengs 1, A9 psoy o 5v warncind -[as pyoasia papiopagg
W ASMUEY [BUOLIESUDG AT HSOY W SISUTLIDNED SIS
g W PU S, MUMRY A 2STY 3% pLFAITO SHIE0D
oY N SV LQHE: paipuy peoy b1 RUOIEO AD ABUBMND SHIALIO
g 5 g pajinag dsqns wmgoflag wnodsoid SN g aNANY § S| AD Stadar psuadn
g g g UA300) 1AM IS A2 wiyufinua] untodsolitd Il GOSTOL PRI A HAfuipoq plindljjn])
A A .:c:fﬁ E:...ca._.u.t__._.?w b UIapIPUnioY A .ﬂak.rinhm:__u.-. suxong
SV SApIIale vaiflfd ! SHAIRLIDONIAS STNTIY
SV g v UIgoy Py AR Mol X ooy N SHppIeAsTE SRSy
b PURLALI [, AT SPUI SRESHY u wakaly a0 sogfisuap snimimdyy
o SHUT0T Sy m GpAI S
PIDD) P3N A SISHAFPVIIDY SOIAPIS LAY SY I aamadel B
IASO] AD SISURIAPOILIAY SeIapIOa ] ol on B0

WIFIELLEESS S HIDEAS

wpuog op .uﬂunm.% mmmm_.ﬂuwtu.:o.usumb Eje ﬂ:_eu.ﬁumﬁ.ﬁ B[P SToIZan oA mv.u...,.o.a.ub.u.:% .ﬁ::u:o wﬁ_%ﬁ - el

505



RISULTATE E CONCLUSIONI

| risultati raccolti nel corso di queste tre prove, riassunti nella tabella 4, indicano la presenza
di un elevato numero di specie resistenti al V. dahliae (o quantomeno ai nostri isolati del
fungo): in particolare quelle appartenenti alla famiglia delle Buxaceae, Liliaceae, Mirthaceae,
Salicaceae, nonché Arbutus unedo, Callicarpa bodinieri, Genista maonosperma, Grisellinia
fucida, Hex meservae, Spirea nipponica e 8. argna,

Sono risultate parzialmente resistenti: Acacia dealbata, Cytisus canariensis, le due selezioni
di Malus M 9 e M 26, la nuova selezione di portainnesto di rosa Natal Briar, Sinphoricarpos
albus laevigatus e Vibirnmt opuius.

Questi due gruppi di specie possono pertanto essere impiegati nei terreni in cui siano state
rilevate infezioni di V. daliliae, e si voglia effettiuare un nuovo impianto in piena terra.

Coprosma repens, Fabiana imbricata, Limonivm sinuatum, Malus sylvestris, Pittosporum
ralphii, le tre cv di rosa da bacca (Autumn’s Pride, Sensational Fantasy e Triumph Fantasy) e
Sinphoricarpos dorembosii sono le specie risullate mediamente suscettibili,

Suscettibili ed altamente suscettibili le specie: dralia japonica, Cotinus coggvgria, Dodonea
viscosa, Heteromeles arbutifolia, Ligularia tussilaginea, Meryta sinclarii, Photinia x fraseri,
Phylica ericoides, i due tipi di Pittosporum tenunifolinm, Rosa indica major, Traevesia
patmata, i due Gpi di Viburmon tinus ¢ Weigela florida.

Molte sono le specie che hanno riportato un indice di malattia superiore a 50, e gran parte di
esse € destinatn ad assumere rilevante interesse commerciale.

1l grado di suscettibilitd al V. dahliae registrato a fine prova & attendibile soprattutto per le
specie che sono state ottenute mediante moltiplicazione agamica, in quanto si tratta di
popolazioni omogenee, ovviamente invece per quanto rignarda le specie moltiplicate per
seme, il grado di suscettibiliti potrebbe variare, in quante popolazioni non omogenee dal
punto di vista genetico. Tuttavia per queste ultime nel corso delle prave descritte non sono
state rilevate differenze significative. D'altra parte & importante tener conto che il V. dahliae,
come & noto, & un fungo dotato di una certa variabilita genetica, e pertanto i nostri risultati
sono da considerarsi valevoli relativamente all’isolato da noi saggiato,

Lavore svolte nell’smbito del Progetto Finalizzato “MIPAF” del Ministero “Prodotti e Tecnolagie
innovalive su piante ornamentali” Pubblicazione n° 213,
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