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VALUTAZIONE DELL’EFFICACIA DI ALCUNI FUNGICIDI CONTRO LA
TICCHIOLATURA DEL MELO (VENTURIA INAEQUALIS})

L. MATTEDI, F. FORNO, C. RIZZI, D. FORTI
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RIASSUNTO

Vengono presentati i risultati di efficacia di alcuni prodotti (trifloxystrabin, fluazinam,
dithiarton, pyrimethanil) contro la ticchiolatura del melo. Utilizzando un modello fenologico
(RIM-Pro) sono state individuate alcune importanti infezioni primarie e su di esse i prodotti in
prova sono stati applicati in vari momenti dell’infezione per snggiame I"efficacia preventiva
e/o curativa. Dithianon, applicato a basso dosaggio (50 g/hi) si conferma come prodotto ad
elevata azione preventiva, cosi come trifloxystrobin e fluazinam, L'efficacia ¢ maggiore
quanto pit il trattamento cade in prossimitd delta pioggia infettante.
Parole chiave; ticchiolatura, difesa, fluazinam, trifloxystrobin, pyrimethanil.

SUMMARY
EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF SOME FUNGICIDES TO CONTROL
APPLE SCAB (VENTURIA INAEQUALIS)

The results shown herewith concern the use of different fungicides (trifloxystrobin,
fluazinam, dithianon, pyrimethanil} against apple scab. In order to test the preventive and/or
curative activity of these fungicides, some relevant primary infections were previously
identified with a phenological model (RIM-pro) and then, treatments were applied at different
stages of the infection. Dithianon, tryfloxystrobin and fluazinam showed a high preventive
activity. Efficacy proved to be greater, if application was made short before infectant rain,
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INTRODUZIONE

La ticchiolatura & la malattia pitt importante della frutticoitura della nostra provineia. Nel
corso del tempo Ia difesa ha subito diverse modificazioni e da alcuni anni lo strategia adottala
nel fondovalle trentino & quella che consente di arrivare il pitt puliti possibile alla fine delie
infezioni primarie (Comai, 1995; Fellin, 1994} per poi sospendere gli interventi, oppure
effettuarli solo in casi straordinari durante la stagione estiva. Per applicare questa strategia,
sulle infezioni secondarie si ricorre alla verifica delle soglie di presenza del patogeno. Nelle
zone collinari, generalmente, vale lo stesso principio adottato per la difesa dalle infezioni
primarie, mentre, durante 1’estate si ricorre all’utilizzo di prodotti di copertura con intervalli
pitt o meno lunghi. Sulle primarie la strategia che finora ha garantite i migliori risultati si basa
sull’utilizzo di prodotti di copertura effettuati preventivamente, il pitl vicino possibile alle
piogge infettanti, La scelta de! momento richiede evidentemente la presenza di una buona
previsione meteorologica e di ulteriori informazioni ottenute dal modelto previsionnle RiM-
Pro,il quale fornisce indicazioni sulla quantitd di ascospore pronte per essere diffuse sulla
vegetazione. Nel caso di piogge dilavanti persistenti (> 30-40 mm) oppure di forti
accrescimenti vegetativi, la difesa preventiva viene completata con 'utilizzo di prodotti
curativi.Tra i prodotti ad azione preventiva, dithjanon e strobilurine seno ritenuti i pit
interessanti, mentre tra i curativi la gamma si restringe ad anilino pirimidine fino a fine
fioritura ed inibitori degli steroli (preferendo gli ultimi giunti sul mercato} nelle fasi



fenologiche successive. Per completare 1’azione e per evitare il pitl possibile i fenomeni di
resisienza, ambedue le molecole curative (anilino pirimidine ed inibitori degli steroli) vengono
consigliate in miscela con basse dosi di prodotti di copertura. L'impiego delle strobilurine in
blocchi & consigliato sulla parte finale delle primarie (da inizio maggio nel fondovalle} con
turni di 8-10 giomi in base all’andamento climatico e cercando di collocare i trattamenti, il pid
possibile, preventivamente. Non possono essere impiegate per piti di 3 volte all’anno, come
pure anilino pirimidine ed inibitori degli steroli. Uno stato sanitario il pitt possibile basato
sull’assenza di ticchiolatura a fine primarie garantisce generalmente il mantenimento di un
inoculo basso nel tempo, riduce i rischi di gravi infezioni secondarie estive e di ulteriori
comparse di problemi sulla frutta durante le fasi di immagazzinamento,

Scopo del presente lavoro & stata Ia verifica dell’attivitd preventiva di trifloxystrobin e di
fluazinam a confronto con dithianon e dell’attivitd curativa di trifloxystrobin a confronto con
pyrimetanil,

MATERIALI E METODI

Prove di campe
Appezzaniento

Le prove sono state eseguite in un frutteto dell’Istituto Agrario in localitd Campi. Sono state
utilizzate piante di “Golden Delicious” di 7 anni su M9 allevate a Spindel con sesto di
impianto 3,40 x 1,20 m. L appezzamento, predisposto per le attivith sperimentali, & suddiviso
in parcelle, ciascuna rappresentata da 2 file centrali di “Golden Delicious” e da due laterali di
“Florina™ aventi la funzione di barriera antideriva. In ogni parcella sono presenti 40 piante di
Golden Delicious su cui sono stati effettuati i rilievi. E stato utilizzato il metodo dei blocchi
randomizzati con 4 ripetizioni. Nel secondo anno la prova & stata fatta su di un appezzamento
attiguo ugualmente strutturato, mantenendo la stessa metodologia. 1 trattamenti,con i prodotti
indicati in tabella 1, sono stati eseguiti con atomizzatore Weibl con torretta; volume normale,
Albuz blu, a pressione di esercizio di [2 atm., velocitd 4 knvh. Le piante sono state trattate
bagnando la vegetazione fino quasi al gocciolamento, utilizzando 1500 1 di miscela per ettaro,

Tab, | - Principi attivi, prodotti e dosi di impiego.

Principio attivo Formulato Dosi di impiego
g o ml/hl
Dithianon Delan WG (Basf) 50
Trifloxystrobin Flint (Bayer) 15
Fluazinam Ohayo (Syngenta) 60
Pyrimethanil Scala (Aventis) 50 nel 2000 e 75 nel 2001

Organizzazione dei trattamenti

Attraverso la previsione ottenuta con il modelle RIM-Pro sono state individuate le infezioni
primarie significativamente importanti e queste sono state trattate in modo preventivo o
curativo con tryfloxystrobin a confronto con gli standard di riferimento, rispettivamente
dithianon e pyrimetanil.

Nel corso del 2000 & stata percio trattata 1'infezione del 12-19 aprile utilizzando
trifloxystrobin a due intervalli preventivi (8 ¢ 12 aprile) e a due curativi (14 e 15 aprile).
Trifloxystrobin & stato confrontato con dithianon come preventivo e con pyrimetanil come
curativo utilizzati alle siesse date.

Nel 2001 & stata tratlata I'infezione del 25-30 marzo e trifloxystrobin & stato impiegato in
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due momenti preventivi (24 e 28 marzo) e in due curativi (28 e 31 marzo). Anche in questo
caso sono stati usati come standard di riferimento rispettivamente dithianon e pyrimetanil.
Nelle stesse epoche preventive dell’anno 2001 (24-28 marzo) ¢ stato utilizzato anche
fluazinam.

Nel 2001 una parte deile tesi preventive sono state trattate anche il 24-03 con ziram, un
prodotto con bassa persistenza, mentre la curativa non era stata preceduta da interventi in tale
momento, Nei successivi periodi di infezione le diverse tesi sono state trattate allo stesso
modo (eccetto il testimone non trattato) . Nel periodo estivo in concomitanza di periodi di
pioggia prolungati sono state trattate le tesi che al controllo di giugno presentavano una
marcata presenza di macchie in pianta,

Controlii

La valutazione dell'efficacia di azione & stata effettuata mediante 5 rilievi esaminando tutte
le foglie di 25 germogli in crescita per replicazione. 1! grado di infezione ¢ stato calcolato
come percentuale di germogli, foglie e frutti attaccati alla fine delle infezioni primarie. Alla
raccolta, tutti i frutti di ogni ripetizione sono stati esaminaii ed & stata valutata ia percentuale
di frutti infetti,

La significativitd dell'effetto dei prodotti ¢ stata ottenuta mediante 1'analisi della varianza ed
il test di Duncan dopo averli trasformati in arcoseno.

RISULTATI

Tab. 2 — Efficacia dei prodotti — 2000. In parentesi & indicata la data del trattamento rispetto
all’infezione del 12-19 aprile.

Fine primarie 21 giugno 2000 Pre raccolta 4 settembre 2000
TESI % germogli | % foglie | % frutti | % germogli | % foglic % frutti
colpiti colpite colpiti colpiti colpite colpiti
Testimone 100 A 2l A 24 A 100 A 99,14 A 572 A
Trifloxystrobin | ¢ ¢ 089B | 03B 30BC | 378C | 03B
prev. (8.04)
Dithianon 278 4428 | 0,1B 4B | 623BC | 03B
prev. (8.04)
Trifloxystrobin
prev. (12.04) 0C 0B 0,1B 15C 1,37 C 0B
Dithianon
prev.(12.04) 5C 0,46 B 0,2B 18 BC 2.2C 0B
Trifloxystrobin
cur. (14.04) 7C 0,94 B 0.2B 308C 3,5 BC 0,78
Trifloxystrobin
cur.(15.04) 4C 0,44 B 0,1B 34 BC 6,08 BC 09B
Pyrimethanil
cur. (14.04) 208 2,713B 0,58 46 B 345 B 038

Nell'ambiio di ogni colonna a lettere uguali corrispondono valori statisticamente wguali per P>0,01
secondg il test di Duncan.
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Andamento della ticehiolatura

A titolo di esempio si riporta ['andamento della ticchiolatura negli ultimi 2 anni osservato su
testimoni non trattati, Le osservazioni vengono effettuate su parcelle non trattate presenti
nell’azienda sperimentale dell’'Istituto Agrario di San Michele a/A (Trento), ricorrendo, ogni
anno, a nuovi testimoni per ovviare a rischi di incremento di inoculo che potrebbero alterare
I'interpretazione del reale attacco. Sia il 2000, sia il 2001 sono state delle annate caratterizzate
da una florte aggressivita delle primarie con una stagione delle secondarie contenute: nel 2000
dal caldo-secco del mese di giugno e nel 2001 da un’estate generalmente molto calda. Nel
2000 [e piogge di luglio hanno riattivato la sporulazione originando un pericoloso inoculo per
le secondarie di inizio agosto e di fine scttembre ottobre (soprattutto in collina).

Nel corso del 2000 si sono verificate 7 condizioni favorevoli ad infezioni medio-gravi
secondo Mills anche se, in pieno campo, la pit aggressiva si & dimostrata quella dal 12 al 19 di
aprile che ha fatto registrare il 100% di germogli attaccati, 1'81% di foglie colpite ed il 24% di
frutti con danno.

Nel corso del 2001 si sono pure succedute 7 infezioni medio-gravi secondo Mills anche se la
peggiore ¢ stata quella verificatasi dal 25 al 30 di marzo provocata da due piogge intervallate
da un giorno prive di precipitazioni. Sui testimoni & stato osservato il 100% di germogli
attaccati, il 91,5% di foglie colpite ed il 43% di frutti con danno.

Tab. 3 — Efficacin dei prodotti 2001. In parentesi & indicata la data del trattamento rispetto
all'infezione def 25-30 marzo.

: 3 maggio 2001
TESI % rosette colpite
Testimone 83 a
Trifloxystrobin prev. {24.03) lec
Fluazinam preventivo (24.03) 4c
Dithianon preventivo {24.03) 35b
Trifloxystrobin preventivo (28.03) 0c
{(ziram - 24.03)
Fluazinam preventive (28.03) 1 e
{ziram - 24.03)
Dithianon preventivo, (28.03) 7 ¢
(ziram - 24.03)
Trifloxystrobin curativo, (28.03) 1lc
Tryfloxystrobin curativo (31.03) 38 b
Pyrimethanil curativo {28.03) lec

I valori seguiti da lettere uguali non differiscono significativamente per P>0,05 secondo il test

di Duncan.




Tab. 4 — Efficacia dei prodotti - 2001.In parentesi ¢ indicata In data del trattamento rispetto
all'infezione del 25-30 marzo.

TESK Fine primarie 14 giugno 2001 Pre raccolta 17 settembre 2001
% germogli | % foglie | % frutti | % germogli | % foglie % frutti
occupati colpite colpiti occupati colpite colpiti

Testimone 100 A 91,5a 43 A 100 99.4 78,2
Trifloxystrobin .
prev, (24.03) 27C 3,9 be 0B 87 26,3 0,1
Fluazinam
prev. (24.03) 14C lc 0B 67 14.4 1,2
Dithianon
prev. (24.03) 58B 94h 0l B 98 50,5 0,7
Trifloxystrobin
prev. {28.03) 22C 22¢c 0,1 B o8 42 0,3
{ziram - 24.03)
Fluazinam
prev (28.03) 32C 27 ¢ 0B 83 32,4 0.7
(ziram - 24.03)
Dithianon
prev. (28.03) 23C 2,6 ¢ 0,1 B 84 33,5 0,1
{ziram - 24.03)
Trifloxystrobin "
eur. (28.03) I5C 1,8 ¢ 0B 80 24,2 0
Tryfloxystrobin ;
cur(31.03) 58B 8.4 be 02 B 100 75,6 0,9
Pyrimethanil
car. (28.03) 13C IL5¢ 0l B 96 48 1,6

Nell’ambito di ciascuna colonna i valori seguiti da lettere uguali non differiscono
significativamente secondo il test di Duncan per P>0,05 (lettere minuscole) o per P>0,01
(lettere maiuscole).

Nel 2000, I’attivity preventiva di trifloxystrobin & risultata molto buona e paragonabile a
quella di dithianon. I due momenti di applicazione (8 e 12 aprile) rispetto alla pioggia
infettante del 12-19 aprile non hanno portato a differenze significative nei risultati. Le
infezioni che sono seguite a quella interessata daila prova non hanno permesso di giudicare la
specifica attivitd curativa del prodotto. La protezione dei frutti & risultata ottima in tutte le
tesi.

Nel 2001 & stata confermata 1’ottima attivitd preventiva di trifloxystrobin. Tale attivitd &
inoltre risultata piti prolungata rispetto a dithianon (trattamento del 24.03 rispetto all’infezione
del 29-30 marzo). Trifloxystrobin applicato dopo il periodo di piogge (31.03) non ha invece
dimostrato una completa attivitd curativa. Fluazinam provato solo nel 2001 si & dimostrato un
buon prodotto ad azione preventiva, paragonabile a dithianon. Anche in quest’uitima annata
Ia protezione dei frutti & stata molto elevata in tutte le tesi trattate.




CONCLUSIONI

Per una lotta efficace alla ticchiolatura risulta indispensabile I"impiego di prodotti ad azione
preventiva anche se su infezioni pravi e con piogge prolungate la difesa deve essere
completata con prodotti ad azione curativa,

La disponibilita di modelli affidabili di previsione delle infezioni primarie, nonché la
presenza sul territorio di un centro per le previsioni meteorologiche rendone pitit completa
"organizzazione dei trattamenti.

Trifloxystrobin ha dimostrato nei due anni di prove di possedere una marcata e prolungata
azione prevenliva, cio che gli conferisce una buona persistenza sulln vegetazione ed una
ottima prolezione dei fruiti. Meno efficace ¢ Pattivita curativa. 11 suo utilizzo in blocchi di
trattamenti ¢ consigliabile alla fine della stagione delle infezioni primarie per sfruttare al
meglio le caratteristiche di persistenza. Fluazinam ha dimostrato una buona attivita preventiva,
anche se tale coratteristica deve essere riconfermata con ulteriori prove.
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