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RISULTATI DI PROVE DI LOTTA A VERTICILLIUM DAHLIAE &
CYLINDROCARPON SP, SU VIBURNO
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RIASSUNTO

[’avvizzimento da Ferticillium dahliae ¢ le ulterazioni al colletto da Cvlindrocarpon spp.,
sono due importanti malattie del viburmo (Fiburinnr tinus), pianta sempreverde coltivata per
la produzione di fronda ornamentale. Si sono impostate una serie di prove di lotta nel corso
delle quali & stata confrontata D'efficacia di principi attivi wadizionali (ad esempio
benzimidazoli e prochloraz) con quella di principi attivi di recente introduzione (ad esempio
strobilurine), nonché con quella di formulati di natura biologica e attivatori della S.A.R,

1 principi attivi che hanno fornito i migliori risultati sono stati: nei confronti della
tracheoverticilliosi, carbendazim, attivatori della S.A.R., azoxystrobin ¢ kresoxim-methyl;
mentre nei confronti delle alterazioni al colletto da Cylindrocarpon sp. solamente 1o miscela
cyprodinil+{ludioxonil é risultata efficace.

Parole chiave: viburmo, Verticillivm dahiliae, Cylindrocarpou sp., lotta chimica e biologica,

SUMMARY
RESULTS OF TRIALS CARRIED QUT TO CONTROL VERTICILLIUM DAHLIAE AND
CYLINDROCARPON SP. ON VIBURNUM

Two important diseases of viburnum (Viburrumy tinus), used as foliage crop, are considered:
Ferticiltiuvm wilt and basal rot caused by Cyvlindrocarpon sp. Control trinls were carried out in
order to compare effectiveness of traditional fungicides with other recently introduced and
with biclogical products and 5.A.R. inducers. The best results were obtained using, against
Verticiflium wilt, carbendazim, S.A.R. inducers, azoxystrobin and kresoxim-methyl; while
against crown rot only the mixture cyprodinil+fludioxonil provided interesting conirol of
Cylindrocarpon sp,
Key words: viburnum, Verticillium dallice, Qylindrocarpon sp., chemical and biological
control.

INTRODUZIONE

11 viburno & una pianta sempreverde molto diffusa che tradizionalmente & impiegata per
I"abbellimento di parchi e giardini, in quanto & molto rustica e ben sopporta potature e terreni
poveri & poco curali, quali quelli cittadini. Nell'ultimo decennio, sopratiutto in Liguria, la
coltivazione del viburno per la commercializzazione di fronda fiorita o con bacche &
diventata una delle pitt importanti nell’ambito delle specie da fronda. La gamma di specic e
selezioni di viburno attualmente presenli sul mercato & abbastanza ampia, tuttavia il pio
commercializzato & il Viburnunr finns. Tra le diverse problematiche fitopatologiche di questa
specie, al fine di mettere a punte adeguati mezzi di lotta, abbiamo preso in esame: la
tracheoverticilliosi e I’alterazione basale da Cyvfindracarpon sp.

Le infezioni da Verticillium dahlice su viburno si manifestano soprattuito nel periodo
primaverile-estivo, con sintomi caratteristici: appassimento di uno o pochi rami le cui loglic
tendono ad avvizzire ed assumere una caratleristica colorazione rossasira, pur resiando



attaccate aj rami sui quali disseccano; nel caso di attacchi precoci abbiamo potuto evidenziare
anche una accentuata microfillia. Sezionando il fuste dei rami deperienti & facile evidenziare
un marcato imbrunimento dei vasi legnosi. Spesso accade che dalla base delle piante calpite
germoglino nuovi polloni che, perd, si sviluppano stentatamente e presentano foglie clorotiche
di ridotte dimensioni. (Garibaldi et af., 2000). '

Cylindrocarpon sp., & I'agente di una malattia che solo recentemente & stata rinvenuta
(Martini et al., 2000) in Liguria, e provoca un deperimento lento ma progressivo dapprima
con la morte di alcuni rami basali e successivamente 1’appassimento ¢ 1'avvizzimento
dell’intera pianta. Al colletto delle piante colpite, sui tessuti sottocorticali, si presenta una
necrosi secca solitnmente di colore marrone chiaro che in fase avanzata della malattia pud
anche interessare parte delle radici.

MATERIALI E METODI
Tutte le prove sono state realizzate presso le serre dell’Istituto Regionale per la Floricoltura
di Sanremo, su bancali sopraclevati contenenti terriccio (una miscela di sabbia 30%, terra
30%, torba 30% e foglie di faggio 10%) preventivamente disinfettato a vapore.

PROVE SU TRACHEOVERTICILLIOS!

Sono state impostate tre prove, la prima nel 1999, la seconda e la terza nel 2000, Tutte le
prove hanno avuto durata annuale e si & proceduto nel seguente modo: frammenti micelici di
un isolato virnlento di V. dalilice (isolato da Viburnmum tinus n°28.11.93) sono stati posti in
beute conterienti un substrato liquido sterilizzato a vapore a base di PDB (Potato-Dextrose-
Broth). Le beute sono staie mantenute in agitazione al buio alla termnperatura di 25°C per 2-3
settimane in modo da favorire lo sviluppo del fungo. L’inoculo cosi ottenute, composto da
conidi, microsclerozi e frammenti micelici, & stato opportunamente diluito ed applicato per
aspersione al terriccio in quantitd tale da ottenere una concentrazione di 10° CFU/ml di
terriccio per la prima prova, e di 10* CFU/ml di terriccio per la seconda e terza prova.

Dopo I'inoculazione, effettuata all’inizio della primavera (marzo-aprile), i bancali sono stati
mantenuti per 3 giorni costantemente umidi e coperti con film plastico al fine di favorire lo
sviluppo del fungo, quindi suddivisi in parcelle di 1 m*, Al terzo giomo, in ogni parcella, sono
state poste 10 piantine di V. finus ottenute da talea che, subito dopo il trapianto, sono state
trattate con i prodotti riportati in tabella 1. Nella terza prova abbiamo introdotto un nuovo
prodotio a basso impatto ambientale: i1 Bion, aitivatore della S.A.R.

1 prodotti biologici sono stati applicati secondoe le seguenti metodiche:

Radix: & stato somministrato sia per aspersione del terreno subito dopo 1'introduzione del
patogeno (100 mi di prodotto commerciale/m?), sia al trapianto mediante immersione
dell’apparato radicale delle piante in prova in una sospensione depli antaponisti {100 ml/1), sia
subito dopo il trapianto mediante irrorazione di piante e terreno con il prodotto
opportunamente diluito (100 mi/m?). Quest’ultimo trattamento & stato quindi ripetuto a
cadenze trimestrali, come per gli altri prodotti in prova.

Bion: sono state realizzate due tesi: 10 giomi prima dell’impianto la parte aerea delle piantine
di entrambe e tesi & stata trattata in vivalo con una sospensione del prodotto (0,05 g di
prodotto commerciale/I); al momento dell’impianto "apparato radicale delle sole piante della
tesi A & stato immerso in una sospensione del prodotto (0,1 g/l}; quindi in entrambe le tesi il
prodotto & stato applicato per via fogliare (0,05 g/1) per tre volte: subito dopo il trapianto, 10 e
20 giorni dopo il trapianto.
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Tab. 1 — Prove di lotta a Verticillium dahiliae su viburno,

PRINCIPIO PRODOTTO DOSI IMPIEGATE DI PRINCIPIO ATTIVO/ m’
ATTIVO COMMERCIALE | 1PROVA I PROVA I PROVA
Azoxysirobin Ortiva 0,46 ml 0,46 ml 0,46 ml
Carbenduzim Delsene g ig g
Cyprodinil+ Switch 0,75+0,5g 0,75+0,5 ¢ 0,75+0,5
fludioxonil
Fosetyl-aluminium Alictle Bp - --
Prochloraz Cctave - g -
Idrossichinolina solfuty | Chinosol - 13g -
Fenbuconazale Indar - 0,1 ml -
Kresoxim-methil Stroby 0,15g -
Dodine Venlwol*/ Dodin - 1,3 g* 1 mP+*
Flow**
Trilloxystrobin Flint - - 05¢
Prodotto commerciale:
- in pre-lrapianto: tratiamento
Antagonisti biologici | Radix - al terreno 100 mi
- al trapianto: immersiong
mdicale dose 100 ml/l
- in post-trapianta: 100 m}
Prod, cormm.:
-in pre-trapianto: tratl.
Acibenzolar-5- Bion foglinre 0,05g/1
methyl - - - al trapianto: imm.
tesi A radicale 0,1g/1
- in post-trapianio;
tralt. fogliare 0,05g/1
Prod. comm.:
Acibenzolar-S8- Bion - - «in pre e posi-trapianio:
methyl tesi B trait, fogliare 0,05g/1

Per ciascuna tesi sono stale realizzate tre replicazioni, secondo lo schema sperimentale dei
blocco randomizzato.

1 trattamenti in post-trapianto, effettuati mediante bagnatura del terreno e della base delle
piante impiegando 2 1 di sospensione per m’, sono stati ripetuti a cadenze trimestrali ¢ le prove
hanno avuto durata di un anno.

Circa tre mesi dopo I'inoculazione sono apparsi i primi sintomi di deperimento e quindi si &
proceduto ad effettuare rilievi mensili fino a fine prova. Nel corso dei rilievi, le piante che
manifestavano i caratteristici sintomi di deperimento sono state sradicate in mode da poter

osservare i tessuti vascolari, e quindi sono state sottoposte ad analisi di laboratorio per
reisolare il patogeno.

PROVE SU CYLINDROCARPON 8P,

Sono state impostate due prove: la prima nel 1998 e la seconda nel 1999 ed entrambe hanno
avuto durata biennale.
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Per I'ottenimento dell’inoculo si & proceduto nel seguente modo: frammenti micelici del
patogeno (isolato da Fiburmen tinus n1°151/98) sono stati posti in beute contenenti carjossidi
di grano disinfettate a vapore e mantenute per 15 giorni al buio a 25°C. L’inoculo cosi
ottenuto € stato miscelato al terriccio impiegando 1 g di inoculo per | di terriccio. Dopo
P'inoculnzione, effettuata per entrambe le prove nel mese di maggio, si & proceduto
analogamente alle prove sopra descritte (ad eccezione delle parcelle trattate con Trichodermay,
Al momento dell’'impianto o subito dopo il trapianto le piantine di V. #inus sono state trattate
con i prodotti riportati in tabella 2. Per ciascuna tesi sono state realizzate tre replicazioni
organizzate secondo lo schema del blocco randomizzato.

Tab. 2 — Prove di lotta a Cylindrocarpon sp. su viburno: principi attivi, prodotti commerciali
¢ dosi impiegate,

PRINCIP10 PRODOTTO DOSI IMPIEGATE DI PRINCIPIO ATTIVO/m®
ATTIVO COMMERCIALE 1 PROVA Il PROYA
Azoxystrobin Quadris 0,5 ml 0,5 ml
Curbendazim Delsene 2g 2g
Dodine Venturol 13g 13g
Prochloraz Octave - lg
Kresoxim-methyl Stroby - 0,25 g
Cyprodinil+fludiozoni] | Switch - 0,75g+0,5¢
- Prodotto commereiale;
Microrganismi Radix - in pre-trapianto;
aniagonisti (rmttsmento al terreno 100 m]
- al trapianto; immersione
rudicale dose 100 ml/l
- in post-trapianto: 100 ml
Fusaria nnlogonista F 351/2 al {rapianto per imm. rad. -
(10° CFU/ml)
Fusaria antngonista + | F 251/2 +Delsene al trapianto per imm. rad. -
carbendazim (10° CFU/ml) + in post-

trapinnio carbendnzim 1 g

Fusario antagonista F1/11 al trapianio per imm. rad. -
(10" CFU/ml)

Trichoderma viride F2 tratt, af terreno in pre- -
trapianto 1 g/I di terriccio

Trichoderma viride Fg lratt. al terreno in pre- -

trapianto 1 g/l di terriccio

Olire oi principi attivi tradizionali ed alle strobilurine, sono stati introdotti due Fusaria
antagonisti F 1/11 e F 251/2, di cui il secondo ha la caratteristica di essere resistente ai
fungicidi benzimidazoli (ceppi forniti dalla sezione di Patologia Vegetale del Di.Va.P.R.A. di
Torino), due Trichoderma antagonise, F 2 ¢ F 9, gid impiegati in campo forestale (ceppi
forniti dalla sezione di Palologia Vegetale del Di.Va.P.R.A. di Torino) ed un formulato a base
di antagonisti biclogici (Radix). | Fusaria antagonisti sono stati impiegati sotto forma di
sospensione conidica (concentrazione 10° CFU/ml) nella quale & stato immerso ’apparato
radicale delle piante in prova prima del trapianto in terreno infetto.

I Trichoderma, invece, sono stati allevati su carjossidi di grano e miscelati al terriccio (alla
dose di | g/t di terriccio) dieci giomni prima dell’introduzione del patogeno.
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11 Radix infine & stato applicato come nelle prove di lotta precedentemente descritte.

1 trattamenti in post-trapianto con i vari prodotti sono stati effettuati per bagnatura del
terreno e della base delle piante impicgando 2 1 di sospensione per m’, e sono stati ripetuti a
cadenze trimestrali.

I primi sintomi di infezione si sono manifestati dopo circa un anno, e quindi si & proceduto
ad effettuare rilievi mensili fino a fine prova. Le piante che manifestavano i caratteristici
sintomi di deperimento sono state sradicate in modo da poter osservare i tessuti del colletto e
delie radici, e quindi sottoposte ad analisi di laboratorio al fine di reisolare il patogenc in
purezza.

Per tutte le prove, le dosi dei principi attivi impicgati sono state definite sutla base di saggi in
vitro e in vivo (dati non pubblicati), mentre quelle dei prodotti di nuova introduzione su
suggerimento delle ditte produttrici o degli 1stituti di ricerca.

Durante il periodo di coltivazione, le piante sono state sottoposte a fertirrigazione
settimanale e, quando necessario, ad opportuni trattamenti con insetticidi ed acaricidi.

All'ultime rilievo tutte le piante sono state sradicate ed osservate in modo da valutare la
gravith delle infezioni mediante atiribuzione di un indice di matattia da 0 (pianta sana) a 4
(pianta morta), (Martini ef al.,, 2000).

RISULTATI

Per quel che riguarda le prove di lotta & . dahliae su viburno, i risultati ottenuti nel corso
delie tre prove sono riportati nella tabella 3.

Tab. 3 - Risultati delle tre prove di lotta a V.dakhliae su viburno.

INDICE. DI MALATTIA

PRINCIPIO ATTIVO IPROVA | IIPROVA | [IIPROVA | NOTE
Testimone non inoculato 0a* 0 a* 0o*
Carbendnzim 61,7 b 7.5n 0a
Azoxystrobin 50,0 b 2,50 3200
Cyprodinil+udioxonil 75,0 be 12,50 27,5ab
Fosetyl-aluminium 100 ¢ -- -
Prochloraz - 52,5b -
Idrossichinolina solfato - 325h -
Fenbuconazole - 10, n - lieve filotossicita
Kresoxim-melhy! - 12,50 -
Dodine - 60,0 b* 3550t [*fitotossicitd
(Venturol*/ Dodin Flow**) ** lieve [ilolossicitd
‘Trifloxystrobin -- -- 50,0 b
Antagonisti biologici - 350b 97,5¢
Altivatore della S.AR  tesi - - 400
A
Atlivatore della S.AR.  tesi - -- 6,5a
B
Testimone inoculalo 100 ¢ 80,5¢ 820¢

*] yalori seguili dolla stessa lettera non differiscono significativamenie tra di loro per P=0,05 secondo il
test di Student-Newman-Keulfs.
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Si pud evidenziarc come la prima prova abbia fornito risultati poco soddisfacenti:
azoxysirobin e carbendazim hanno infatti solo parzialmente contenuto la malattia, mentre gli
altri prodotti in prova si sono dimostrati del tutto inefficaci. Probabilmente in fase di
inoculazione ¢ stata applicata al terriccio una carica di V. dahiliae troppo elevata (10° CFU/mi
di terriccio), che nelle due prove successive ¢ stata drasticamente ridotta (107 CFU/ml di
terriccio).

Nel corso delia seconda prova i migliori risultati si sono ottenuti, oltre che da carbendazim,
dn azoxystrobin e kresoxim-methyl, dalla miscela cyprodinil+fludioxonil e dal fenbuconazole.

Nella terza prova, in entrambe le tesi trattate con il formulato attivatore della S.A.R. (Bion)
si € avuto un oltimo contenimento della malattia; soddisfacente anche il risultato ottenuto dalla
miscela cyprodinil+fludioxonil. Si sono dimostrati mediamente efficaci azoxystrobin,
trifloxystrobin e dodine; inefficaci gli antagonisti biologici.

Nella tabella 4 sono riportati i risultati ottenuti nelle prove relative a Cvlindrocarpon sp..

Tab, 4 ~ Risultati delle due prove di lotta Cylindrocarpon sp. su viburno,

PRINCIPIO ATTIVO [l [;],gg:‘}: AD] M;\ll;'!;’l(")]"‘;ﬁ NOTE

Testimone non inoculnlo 0 a* 0a*

Azoxystrobin 50,0 b 56,2 bc

Carbendazim 40,0 b 54,0 b

Dodine 50,0 b 66,7 be fitotossicita
Frsario anlagonista (F 251/2) 85,0 ¢ -

Fusaria anlagonista (F 1/11) 95,0¢c -

Fusaria antagonista (F 251/2)+carbendazim 387 b -

Trichoderma viride F2 400 b -

Trichoderma viride F 9 MN2e —

Cyprodinil-Hludioxonil - 0

Kresoxim-methyl L 67,7 be

Prochloraz - 58,2 be [ilotossicitd
Antaponisti biologici (Radix) - 87,0 ¢

Testimone inoculato 100 ¢ 95,0 ¢

*1 valari seguiti dalla slessa lettera non difTeriscone significativamente tra di loro per P=0,05 secondo il
test di Student-Newman-Keuls.

Nel corso della prima prova nelle tesi trattate con szoxystrobin, carbendazim, dodine e
Fusarium antaponista 251/2 associato a ridotta dose di carbendazim si & avuto un parziale
contenimento della malattia, Del tutto inefficace & risultato I'impiego del Fusaria antagonisti
251/2 e I1/11, e dei Trichodermia F 2 ed F 9.

Nella seconda prova un ottimo risultato si é ottenuto ricerrendo all'impiego della miscela
cyprodinil+Nudioxonil, mediamente efficace & risultato il carbendazim, mentre tutti gli altri
fungicidi hamo contenuto il patogeno solo in modo parziale. Completamente inefficaci gli
antagonisti biologici (Radix).
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CONCLUSIONI

Si pud concludere che & possibile contenere i deperimenti da ¥.dahliae su viburno oltre che
mediante il tradizionale ricorso a fungicidi appartenenti aila famiglia dei benzimidazoli, anche
impiegando le strobilurine, _

Di notevole rilievo & stato il risultato fornito dal Bion, formulato che agisce indirettamente
sul patogeno in quanto attivatore della S.A.R.: in entrambe le tesi in cui ¢ stato applicate
abbiamo potuto rilevare un ottimo contenimento della malattia, pari a quello ottenuto
mediante 'impiego del carbendazim. Questi risultati dovranno comunqgue essers
ulteriormente confermati.

Abbiamo avuto inoltre la conferma dell’importanza del gruppo delle strobilurine
(azoxystrobin, kresoxim-methyl e trifloxystrobin) il cui impiego ha permesso un
soddisfacente contenimento del patogeno, soprattutto nella seconda prova. Questo risultato &
interessante in quanto fa rilevare come questo versatile gruppo, dotato di particolare
meccanismo di nzione, pur non essendo specificatamente indicato per la lotta alle malattie
vascolari, sia in grado comunque di formire buani risultati. Questi risultati inoltre confermano
quelli ottenuti impiegando azoxystrobin nella lotta ad altre malattie vascolari: la
tracheofusariosi del garofano e della margherita (Minuto e af., 2000).

Anche la miscela cyprodinil+fludioxonil nella seconda prova ha ben contenuto la malattia,
ed anche in questo caso si tratta di un prodotto che non ha indicazioni specifiche per la lotta
ai patogeni vascolari,

Degno di nota & inoltre il fenbuconazole, il quale perd applicato per via radicale, nella
stagione estiva, pud indurre lievi fenomeni di fitotossicita (ingiallimenti e talvolta nanisnmi):
varrebbe forse la pena di verificare la possibilita di alternarlo ad altri principi attivi
limitandone 1’uso ad alcuni periodi dell’anno.

La dodine ha scarsamente contenuto il patogeno, ed in seguito al suo impiego si sono
manifestati sintomi di fitotossicitd, quali necrosi fogliari e nanismi, pitt o meno gravi; il
nuovo formulato Dodin Flow, impiegato nella terza prova, ha infatti notevolmente ridotto i
rischio di insorgenza di questi fenomeni, piuttosto evidenti invece nel caso di applicazione del
Ventural.

Scarsamente efficaci anche prochioraz, idrossichinolina solfato ¢ antagonisti biologici
(Radix). Per quel che riguarda il fosetyl-aluminium, la sua applicazione per via radicale & stata
inefficace, varrebbe perd la pena approfondire le ricerche ricorrendo ad applicazioni per via
xilematica su piante adulte, tecnica che su olivo sembra aver dato buoni risultati (Fodale e
Mulg, 1999},

Per quel che riguarda le alterazioni basali causate da Cylindrocarpen sp. su viburno, si pud
concludere che attualmente possono esscre difticilmente contenibili con i prodotti in prova:
infatti in base ai risultati ottenuti si evidenzia come tra tutti i prodotti saggiati, I'unico
risultato interessante sia stato fornito dalla miscela cyprodinil+fludioxonil, risultato che
dovrd essere confermato da ulteriori prove.

1 fungicidi benzimidazolici e quelli appartenenti al gruppo delle strobilurine sono risultati
solo parzialmente efficaci. Per quel che riguarda dodine e prochloraz, oltre a risultare poco
efficaci, la loro somministrazione per via radicale ha causato sintomi di fitotossicita
rappresentati da nanismi, accartocciamento degli internodi e seccumi delle foglie.

Di tuiti gli antagonisti biologici saggiati solo 1'antagonista F 251/2, associato ad una dose
ridotta di fungicida benzimidazolico, ha permesso un parziale conlenimento del patogeno, pari
a quello ottenuto mediante Papplicazione del mezzo chimico a dose piena, il che potrebbe



essere una soluzione realizzabile in pieno campo che permetterebbe di ridurre sensibilmente
I'impicgo di quest’ultimo.

Cylindrocarpon sp. resta comunque un fungo patogeno difficile da combattere, infatti le
prove condotte fino ad oggi anche su altre specie (Martini, dati non pubblicati) non sono state
in grado di individuare efficaci sistemi di lotta, Data [a sua preoccupante diffusione anche in
alire importanti coltivazioni di specie da fronda, quali pittosporo, ruscus e mirto {Martini e
al., 2000), si ritiene necessario approfondire le ricerche sia per ’adozione di corrette
metodologie di lotta in fase di coltivazione, sia soprattutto allo scopo di prevenire le infezioni
gia a partire dalle fasi di allevamento delle piante in vivaio.

Lavoro svolto nell’ambiio del Progetto Finalizzato “MIPAF” del Ministero “Prodotti e
Tecnologie innovative su piante ornamentali” Pubblicazione n® 213.
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