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RIASSUNTO

In questa esperienza sono stati confrontali diversi modelli di stimu del rischio di infezioni di
Botrytis cinera Pers. su vite installati in stazioni elettroniche di rilevamento automatico dei
parametri meteorologici, di produzione nazionale ed estera, al fine di razionalizzare la difesa
antibotritica in pieno campe. A tale scopo sono stali interpretati pli outputs dei
microcomputers ed i tipi di algoritmo utilizzati in un ambiente, la Toscana, considerata
normalmente a basso rischio di muffa grigia. La comparazione indica una sostanziale diversiti
delle stime fornite dai modelli. Le centraline pMetos e Silimet segnalune correttamente le
infezioni apparse in campo, talvolta con una certa sovrastima. 11 modello EPI-Botrytis non
evidenzia nessun periodo di rischio. In conclusione si pud affermare che la loro utilita & legata
ad una adeguata interpretazione da parte di un operatore preparato.
Parole chiave: modelli di stima del rischio epidemico, Botiptis cinerea, muffa prigia,

SUMMARY
NEW EXPERIENCES WITH FORECASTING OF GRAPEVINE GRAY MOULD
IN TUSCANY
Different models to estimate grapevine gray mould infection risk installed in various

electronic devices recording metecrological data have been compared. The outputs of the
microcomputers and their algorithms have been tested in Toscana region in conditions
normally leading gray mould low level risk. The comparison shows substantial diversity in
risk evaluation. The loggers pMetos e Silimet indicate correctly the infections occurred
outside in the field sometimes overestimating the risk. Their usefulness is connected to the
operators adequate skillfulness,
Key words: forecasting models, Borrytis cinerea, grapevine gray mould.

INTRODUZIONE

In Toscana la muffa grigia pué talvolta causare dei danni sulle foglie durante le primavere
fresche e umide seppur in maniera economicamente irvilevante. Nel periodo della maturazione
dell'uva, gli attacchi sui grappoli sono possibili e, nel caso di vigneti forzati, anche gravi,
quando il fungo ha modo di diffondersi a causa del verificarsi di temperature, bagnature della
vegetazione e umidita relative dell’aria favorevoli al proprio sviluppo. Durante queste ultime
annate i rischi si sono notevolmente ridotti a causa di andamenti stagionali poco favorevoli,
ma soprattutto per I'adozione di sistemi di coltivazione che riducono la vigoria e la produzione
delle piante a vantaggio della qualilta dell’uva. L'interesse nei confronti dei modelli epidemici
rimane, comunque, grande poiché normalmente i trattamenti antibotritici secondo le strategic
attuali sono effettuati indipendentemente dalla stima del rischio di infezioni, Nel passato sono
stati fatti diversi tentativi di simulazione delle epidemie di Botrytis cinerea Pers.: Salgas,1967;
Benincasa ef a/., 1987; Bisiach ef af., 1989, Broame et af., 1993; Bulit ¢ Dubos, 1982; Bulit e
Lafont, 1970; Calame, 1982; Egger, 1991; Egger ef al., 1994 Egger er af., 1996; Egger ef of.,
2002; Strizyk, 1985; Strizyk e Vercesi, 1990. Recentemente & stato anche proposto un nuovo



modello di simulazione come quello utilizzato nella stazione automatica pMetos di
produzione austriaca.

1| presente lavoro ha inteso valutare se le indicazioni provenienti da pacchetti software in
commercio, relativi alla muffa grigia della vite ed installati su stazioni meteorologiche di
produzione italiana ed estera, sono utilizzabili tal quali per impostare una appropriata difesa
del vigneto.

MATERIALI E METODI

La prova & stata effeituata presso l'azienda agrarin dell’Istituto Sperimentale per la
Viticoltura in un vigneto deila varietd Sangiovese innestata su Kober 5 BB allevato a cordone
speronato con sesti d*impianto di m 3xl. L’appezzamento si trova in buone condizioni
vepetative e presenta inerbimento naturale. 1 sistemi di rilevamento dei parametri
meteorologici hanno visto I'impiego di due tipi di centraline le cui caratteristiche, dal punto di
vista dei sensori utilizzati, sono riportate nella tabella 1.

Tab. 1 — Elenco delle centraline e caratteristiche dei sensari impiegati, Arezzo 2000/01,

T UR% Pioggia mm B.F.
Casa produttrice Tipo range | Prec, Range Prec, | Risol,| Intens { Minuti
min |max| °C | min | max min max
Pessl Instruments L4d. | uMetos | -30 |4+907 05 10% | 90% 1 3% 0,2 24 060
Weiz - Austrin
Silimet s.p.0. AD-2 [ -30|+90] 0,01 0 |100%| 1% 0,2 060
Modena -Italia

1 modelii sono stati forniti dalle case produttrici Pess! Instruments Ltd. e Silimet Spa e sono
stati messi a confronto con il modelle EPI-Botrytis messo a punto da Strizyk (1985) ed
implementato su foglio elettronico Excel 2000. Tutti e tre i modelli hanno la possibilitd di
cambiare le configurazioni dei dati d’ingresso, in modo da adattarle alle diverse situaziond
aziendali. Essi forniscono, altresi, indicazioni sul livello di rischio d’infezione raggiunto nel
corso della stagione vegetativa. | parametri richiesti sono riportati nella tabella 2.

Tab, 2 — Elenco dei modelli e dei parametri richiesti dagli algoritmi per le simulazioni.

Nome | Dati " U.R. | Pioggia | Interruzione | B.F. | Soplia T° C 1n$licfazioni
Min | max % mim B.F. ore ore* 1° 11° di rischio
uMetos | orori 9 31 Si Si Vart* 50-60 - - Si
Silimet | orari 15 - - - 1 15 15 25 Si
EPI-Bot. | orari - - Si - - - - - Si

(*} 11 modello considera, ai fini dell’infezione, le ore di Bagnatura Fogliare dipendenti dalls temperatura

{**} L'interruzione di B.F. incide negutivamente sulle infezioni a seconda del rischio epidemico
ruggiunto

Modello 11Metos
1l modelio fornisce indicazioni sul livello di rischio di infezione botritica. Dando per
scontato che B. cinerea & comunque presente nel vigneto, il modello tiene conto delle
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situazioni predisponenti 1'infezione basandosi sulla relazione esistente tra temperatura e la
durata della bagnatura fogliare (Broome ef ¢f., 1995) in condizioni di susceitibilitd delia
pianta. L’algoritmo mostra una certa inerzia in quanto, per il raggiungimento di determinati
livelli di rischio, & necessario un numero elevato di ore di bagnatura fogliare supportato da
temperature adeguate. Avvenutn I'infezione, 'assenza di bagnatura fa diminuireil rischio in
misura tanto minore quanto maggiore sard stato il suo livelio,

Modello Silimet

Prendendo in considerazione la temperatura media dell’aria e la durata di bopnatura fopliare
questo modello segnala la presenza di probabili infezioni a partire dall’allegagione. La
configurazione dei dati d'ingresso, come riportato nella tabella 2, prevede una temperatura
minima richiesta per I'inizio dell’infezione di 15°C, 15 ore consecutive di bagnatura fogliare
con la possibilita di un’interruzione massima di 1 ora. 1l rischio viene classificato
qualitativamente in leggero, medio e grave,

Modello EPI-Botrytis

Anche il modello EPI-Botrytis parte dalla considerazione che B. cinerea & comunque
presente nel vigneto e che quindi le condizioni per il verificarsi dell'infezione sono dipendenti
dalla suscettibilité in cui si trova la pianta e dal clima, La temperatura e la bagnatura fopliare
sono i parametri richiesti che determinano, variamente combinati attraverso coefficienti
moltiplicativi, |’aumentare o il diminuire dello stato potenziale d’infezione (EP1). 11 modello
fornisce attraverso strategie che vengono definite di tipo statico o dinamico, indicazioni sulla
difesn del vigneto.

In questo lavore i tre modelli sono stati utilizzati mantenendo la configurazione dei dati di
ingresso cosi come fornita dal produttore. Per il biennio della prova le simulazioni sono
iniziate: per la uMetos alla fioritura, per la Silimet dall’allegagione e per 'EPI-Botrytis dalla
fioritura e terminate alla vendemmia. Quindi sono state confrontate le risposle fornite dalle
diverse apparecchiature impiegate determinando i momenti relativi e conteggiando il numero
delle infezioni segnalate. Inoltre sono state effettuate delle osservazioni sulla comparsa reale
deila malattia in campo. 1 rilievi hanne interessato 100 grappoli/parcella adottando una seala
di 5 valori (0-4). Sono stati calcolati: la percentuale di grappoli infetti (Diffusione %), la
percentuale di superficie di grappolo mostrante 1 sintomi della malattia (Incidenza %).

Per la osservazione delle fasi fenologiche si & preso in considerazione il vitigno Sangiovese.

RISULTATI

Nei due anni della prova, come si evince dal grafico 1, gli andamenti climatici sono stati
simili, caratterizzati da primavere calde, senza considerare le gelate registrate il 15 ed il 8
aprile de! 2001, piovose a cui hanno fato seguito delle estati asciutte. Le plogpe di settembre,
nel 2001 sono state intense ma i breve durata,

Per quanto concerne lo sviluppo vegetativo della vite, nel 2000 il germogliamento sia stato
medio-tardivo, mentre nel 2001 é stato precoce come riportato nella tabella 3. Dal momento
della fioritura in poi le due annate sono risultate anticipate.
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Graf. 1 — Andamento termopluviometrico e conseguenti ore di bagnatura fogliare registrate
per decadi — Arezzo 2000/01,
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Tab, 3 - Fasi fenologiche di due vitigni in osservazione nella prova a Pratantica (AR) —

Anno 2000/01,
FASE FENOLOGICA
(DATA INIZIO)
VITIGNO Germ, Fior, Alleg, Chius, Grap, Inv. Mat.
00 01 00 01 00 [ 01 00 01 00 | 0Ol 00 0!
Sangiovese 1044 | 1/4 | 25/5 | 23/5 | Ve | 29/5 | 30/6 | 27/6 | 2/8 | 27/7 | M10 | 1/10

Sviluppo epidemico della muffa grigia
2000 — 1l particolare andamento meteorologico & stato sfavorevoie all'insorgenza di attacchi di
muffa grigia (Tab. 4); anche nelle varietd pils tardive la sua presenza & stata nulla.
2001 — In quest’annata una prima presenza di botrite & stata segnalata in pieno campo il 26
aprile su foglie. Durante 1’autunno il fungo & ricomparso danneggiando i grappoli a ridosso
della vendemmia, 11 danno sulle foglie pud essere quantificato nell’1,2 %. Al momento della
vendemmia sui grappoli & stato osservato un danno pari al 15 % (Tab. 4).

Tab. 4 — Diffusione % e Incidenza % di attacco di Botrytis cinerea rilevate su un testimone
non trattato della cv Sangiovese — Pratantico {Arezzo) durante gli anni 2000/01.

ANNO 2000 ANNO 2001
10 giugno 7 luglio 26 aprile 11 otlobre
FOGLIA GRAPP. | FOGLIA | GRAPP. | FOGLIA | GRAPP. | FOGLIA | GRAFP.
Diff. | Inc.. | DifT, | inc. | Diff. | Ine. | Diff. | Inc. | Diff | Ine. | Diff. | Inc. | Ditf. | Inc. } DifT. | Inc.
0 [t} 0 1] 0 0 0 0 5 1,2 0 0 0 7 15
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Simulazioni delle infezioni botritiche
Anno 2000 - La centralina pMetos, cosi come il modello EP1-Bolrytis, non hanno segnalato
rischi di infezione, mentre la Silimet ha segnalato un® infezione leggera in data 25 settembre

{Tabella 5).

Tab. 5 — Date ed intensitd delle infezioni di muffa grigia della vite segnalate dalle diverse
centraline automatiche confrontate a Pratantico (AR), anno 2000,

. Segnalazioni delle infezioni (data)
Modelli — - PSP
1. infezione 2. infezione altre infezioni totale/anno
UMelos nessuna nessuna nessuna nessuna
Silimet 25/9 (leggern) nessuns nessunn 1
EP1-Botritys nessuna nessung nessuna nessuna

Anno 2001 - Nella tabella 6 sono riportate le simulazioni delle centraline nelle condizioni di
campagna durante il 2001. Le centraline pMetos e Silimet segnalano, ognuna, un'unica
infezione durante il periodo di maturazione dell” uva. Anche durante questo anno il modelio

EPI-Botrytis non indica alcun periedo di rischio.

Tah. 6 — Date ¢ intensitd delle infezioni di muffa grigia della vite segnalate dalle diverse
centraline automatiche confrontate a Pratantico (AR), anno 2001.

. Segnalazioni delle infezioni (dala}
Modelli n ; - - ; P
1. infezione 2, infezione gltre infezioni totale/anno
pMetos 25/9 nessunn nessuna l
Silimet 25/9 (media) nessuny nessima 1
EPI-Botritys nessuna nessuna nessuna nessuni

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

11 biennio considerato ha presentato caratteristiche climatiche non molto favorevoli ad
attacchi di botrite sia sulle foglie sia sui grappoli. Durante il 2000 in pieno campo non si sono
osservati attacchi né su foglie, né su grappoli. Tuttavia, durante il 2001 la malattia & comparsa,
anche se in maniera poco virulenta, in primavera ed in autunno durante la fase di maturazione.
Nel 2000 solo la stazione Silimet ha indicato una leggera infezione botrilica il 25 settembre,
non osservata o passata inosservata. Durante i1 2001 si constatano delle segnalazioni di
attacchi della centralina pMetos e della centralina Silimet, entrambe il 25/9, Nel bicnnio il
modello EP1-Botrytis non ha segnalato alcun rischio per la vite,

Gli attacchi precoci su foglia osservati nel 2001 si sono verificati in fasi fenologiche
anteriori al momento in cui sono iniziati i caleoli relativi ai tre modeili saggiati. Pur non
essendosi verificate nel biennio considerato, nel comprensorio esaminato sono state osservate
con una certa frequenza infezioni botritiche in floritura, 1 cui parametri scatenanti sono ancora
poco conosciuti.

Segnalazioni di attacchi precoci su foglia e su grappolo in fioritura inducono a riflettere
sull’eventualitd di una difesa precoce contro questa crittogama, esplorando pid
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approfonditamente la possibilitd di intervenire con principi attivi efficaci simultaneamente nei
confronti di pitt patogeni..

Concludendo si pud confermare una certa, anche se non perfetta, affidabilith dei modelli
installati su iMetos e Silimet, nella segnalazione di infezioni botritiche in pieno campo. Per
quanto attiene gli attacchi fogliari o quelli sulle infiorescenze in primavera vccorrerd tenere in
debito conto le loro ripercussioni sull’intero processo epidemico Evidentemente, oltre alle
condizioni meteorologiche favorevoli, dovri essere presa in considerazione anche la
sensibiliti di un determinato organo della pianta durante un certo periodo. Solo in questa
maniera sard possibile migliorare ulteriormente la puntualita delle risposte date da queste
apparecchiature. E, inoltre, opportuno ribadire 'importanza del contributo dell’operatore
incaricaio a gestire I'output dei dati.
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