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INNESTI CON MARZE DORMIENTI D1 PIANTE INFETTE DA AP (APPLE
PROLIFERATION) ED INTERVENTI DI TERMOTERAPIA IN ACQUA CALDA
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RIASSUNTO
La persistenza dei fitoplasmi responsabili degli scopazzi del melo (AP) rimane
sostanzialmente stabile nelle radici ma varia nel tempo nella parte aerea, AP viene infatti
facilmente trasmesso tramite innesto con gemme prelevate in estate ed in autunno mentre
viene difficilmente trasmesso o scompare del tutto negli innesti con gemme dormienti, Per
garantire 'assoluta sanita del materiale prima dellintroduzione nella filicra vivaistica si &
ritenuto opportuno predisporre una prova specifica volta a verificare I'intervallo di tempo in
cui il prelievo & pitl sicuro, valutando anche I’efficacia dells termoterapia in acqua calda quale
tecnica di eventuale risanamento (46°C per 45 minuti, 50°C per 15 minuti). 1l 6,13 % del
materiale non trattato (32/522 innesti) & risuitato positivo e non sembra facile I'individuazione
di un periodo sicuro per il prelievo. Del materiale trattato a 50°C solo 1 ¢ risultato finora
positivo; complessivamente quindi solo lo 0,27 % del materiale sottoposto al calore & risultato
infetto (1/370 innesti). La termoterapia in acqua calda sembra quindi presentare un’azione
positiva sul materiale. Tuttavia per un risultato completo sono necessaric ulteriori verifiche
sul materiale innestato.
Parole chiave: scopazzi del melo, innesto, termoterapia.

SUMMARY
WINTER GRAFTS WITH AP (APPLE PROLIFERATION) INFECTED SCIONS
AND WATER- THERMOTHERAPY TRIALS

The persistence of phytoplasmas responsible for apple proliferation (AP) can be stable in
the root system but may vary with seasonal fluctuations in the stem. AP can be transmitted
readily by grafting of stem scions in summer or in fall but during the winter the number of
phytoplasmas could disappear completely or decline to very low number. In us experiences, a
bit number of grafts with dormant scions could remain infect. To warrant the better sanitary
quality of the material before introducing in the nursery procedure, we have predisposed a
proof grafting dormant scions drawn in different times (2/2, 14/2, 21/2, 5/3), in part treated by
warm water-treatment (46°C for 45 min. and 50°C for 15 min.), in part unireated to verify the
better time of drawing. The 6, 13 % of untreated material (32/522) has been positive. Only
one graft of treated material at 50°C for 15 min. has shown symptoms (0,27 % of the treated
material 1/370). The thermotherapy by warm water seems play a positive role but the trials
will continue next year to repeat the control and to analyse some doubt results.
Key words: apple proliferation, graft, thermotherapy.

INTRODUZIONE
1 risultati di esperimenti di innesto, di osservazioni al microscopio e di analisi specifiche

indicano che nelle differenti parti della pianta la persistenza dei fitoplasmi responsabili degli
scopazzi del melo {Apple Proliferation =AP) pud subire fluttuazioni stagionali. Neile radici i
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fitoplasmi vengono risconirati nel corso di tutto "anno, ma nelia parte aerea la loro presenza &
massima nella tarda estate — inizio autunno, mentre a partire da dicembre fino a febbraio —
marzo diminuisce fino ad annullarsi (Seidl e Komarkova, 1972) o a rimanere solo in
bassissima quantild, pitt spesso nei rami scopazzati, Studi istologici hanno verificato che nella
porte acrea della pianta Peliminazione dei fitoplasmi & dovuta all'inattivazione dei tubi
floematici che, nei rami scopazzati, possono invece rimanere in parte funzionali (Schaper er
al., 1982; Seeniiiller er af., 1984; Kunze, 1989). In aprile - maggio la popolazione di fitoplasmi
aumenta nuovamente nel fusto a seguito della formazione di nuovi vasi e per la
ricolonizzazione dalle radici.

Negli anni scorsi, prelevando marze sia da rami scopazzati che da rami normali di piante
infette, alcune prove di innesto con materiale invernale hanno evidenziato che il numero di
casi di infezione ¢ molto basso ma non nullo. Vi era quindi I'interesse a quantificare con
maggior altenzione tale fenomeno ed a verificare se era possibile individuare un periodo in cui
il prelievo di materiale invernale potesse risultare sicuramente sano per la sua introduzione
nella filiera vivaistica. Tale nceessitd ha suggerito di ricorrere anche ad una prova con una
tecnica proposta gid da tempo per la Flavescenza Dorata della vite: la termoterapia in acqua
calda su legno dormiente (Caudwell, 1966; Borgo ef af., 1999), La prova & stata condotta nelia
primavera 2001 ed i risultati, pur da considerarsi preliminari, sono sicuramente interessanti,

MATERIALI E METODI

Per lo svolgimento della prova sono state utilizzate marze prelevate il 2, il 14, il 21 febbraio
e il 5 marzo da 34 piante infette di “Golden” con sintomi evidenti e con la presenza di rami
scopazzati. 1l materiale di ogni pianta ¢ stato tenuto distinto in base alla sua dislocazione nella
pianta: basso, alte, ramo con scopazzi. Per ogni ramo sono stati esepuite da 5 ad 8 repliche con
la tecnica dell’innesto a marza su portinnesto franco. In totale sono stati eseguiti 940 innesti.
La prova di termoterapia in acqua calda ¢ stata adottata solo con il materiale prelevato nelle
prime due date che coincidono con il periodo in cui, normalmente, viene prelevato il materiale
vivaistico. Per tale prova ¢ stata utilizzata una vaschetta dotata di un sistema di riscaldamento
con resistenze elettriche e di termostato con una piccola pompa per ottenere la maggiore
uniformitd possibile di temperatura. Prima della esperienza sono state saggiate differenti
temperature (dai 47°C ai 56°C) e durate di immersionc (da 5 a 45 minuti) per verificare le
condizioni limite di sopravvivenza del materiale valutando la vitaliti delle gemme e
["imbrunimento del cambio. Dopo dieci giorni dal trattamento sono stati eseguiti 174 innesti
con materiale trattato a 46°C per 45 minuti ¢ 196 innesti con quello tenuto a 50°C per 15
minuti. I rimanenti innesti non trattati predisposti con materiale con diverso periodo di
prelievo sono stati chinmati testimoni.

Nel periodo di possibile presenza dei vettori il materiale innestato & stato tenuto in serra a
tenuta d’insclti e poi trasferito in tunmel a rete antiinsetti.

Nel periodo autunnale si sono svolte Ie prime osservazioni e dalle piante con sintomi certi o
dubbi sono stati prelevati campioni di foglie che sono state analizzate con la tecnica DAPI ed
E.L.LS.A. Nella.Tab.] sotto espressa si riportano i dati dei campioni che sono risultati
sicuramente positivi per sintomatologia e/o per tecnica d*analisi.

RISULTATI

Neile prove effettuate per verificare il grado di danno causato dalla permanenza del
materiale in acqua calda si ¢ evidenziato che una temperatura superiore ai 50° ed una
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Graf. 1 - Rapposto temmpernturn dell nequn-tewpo of immersione delle narze e vitlit depli organi vegetnli
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Tab, | — Innesti con marze dormienti e risultati delle diverse tesi.

DATA | PIANTE irE:;Zti MORTI|Lacalizz.prelieve| TESTIMONI |46° per 45 min.}50° per 15 min.
2001 Tot. + Tot, + Tol. +
Alio 78 8 64 0 59 0
02-feb 12 589 30 Busso 82 8 62 0 58 1
Scop. 73 3 48 0 35 a
Alto 39 2 - - 24 0
14-feb 7 156 1 Basso 43 3 - - 20 0
Scop. 19 1 - - 0 0
Allo 39 0 - - - -
21-feb B 93 1 Basso 40 0 - - - -
Scop. 13 0 - - - -
Allo 34 1 - - - -
S-mar 7 100 6 Bosso 31 3 - - - -
Scop. 29 1 - - - -

permanenza superiore ai 15 minuti costituiscono il limite per il rapperto “beneficio
termoterapia/fitotossicitd temperatura” (Graf. 1). Si & quindi optato per le due varianti
proposte. 11 materiale termotrattato si presentava con una maggiore vigoria vegetativa cd una
minore comparsa di fiori ad inizio germogliamento. Considerando i risultati fin qui otienuti
(Tab. 1), nei 4 periodi di prelievo dal 2 febbraio al 5 marzo vi sono stati casi positivi nei primi
due prelievi (rispettivamente 21/233 innesti il 2 febbraio e 6/101innesti il 14 febbraia), nessun
caso positivo in quello del 21 febbraio (0/94), ma alcuni casi positivi sono stati nuovamente
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riscontraii il 5 marzo (5/94). Complessivamente il materiale “testimone” ¢ risultato infetto per
il 6,13 % (32/522 innesti). In nessuno dei periodi esaminati ¢ risultato possibile evidenziare
una differenza significativa di infezione fra il materiale prelevato in alto, in basso o dai rami
scopazzati. Esamiinando il materiale termotrattato emerge che nessuno degli innesti eseguiti
con materiale trattato a 46°C per 45 minuti & risultato positivo (0/174), mentre fra quello
trattato o 50°C per 15 minuti ne ¢ risultato positivo une (1/196). Complessivamente quindi
solo lo 0,27 % del materiale termotratiato & risultato positivo,

MECUSSIONE E CONCLUSIONI

Dai primi risultati emerge che I'utilizzo di materiale invernale non da garanzia assoluta di
sanitd dai fitoplasmi responsabili di AP anche se & stata evidenziata una tendenza alla
riduzione della posilivitd dal primo periodo di prelicvo ai successivi, Appare quindi evidente
la necessitd di potersi avvalere di tecniche atte ad climinare la presenza di fitoplasmi dal
materiale da inserire nella filiera vivaistica. La prova di termoterapia in acqua calda ha
indubbiamente manifestato un ruolo positivo nell’eliminazione dei fitoplasmi dal materiale
infetto. La presenza di una pianta infetta fra gli innesti di materiale trattato a 50°C per 15
minuti potrebbe far supporre una azione pill efficace della temperatura pil bassa (46°C) per
pilt lungo periodo (45 minuti} rispetto ad una temperatura pilt elevata, ma per tempi pidt brevi.
Prima di considerare tali dati conclusivi risulta opportuno proseguire con osservazioni sia
visive sia analitiche almeno ancora per un anno sull’intera prova ed effettuare specifici
approfondimenti. Per un concreto utilizzo di tale tecnica su larga scala risulterd in ogni caso
opportunc verificare che il materiale termotrattato mantenga, come in serra, una buona
capacild di attecchimento anche in condizioni di campo.
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