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RIASSUNTO

Nel 1998 I’ Assessorato all’ Agricoltura della Regione Piemonte e la sezione di Meccanica del
DEIAFA hanno avviaio, in collaborazione con le OO. PP. AA, un sevizio volontario per il
controllo funzionale e la taratura delle macchine irroratrici in uso. Per tali controlli sono stati
progettati ed utilizzati tre differenti banchi prova: uno per la valutazione della precisione del
manometro, uno per la determinazione della poriata degli ugelli (versione barre irroratrici e
irroratrici per colture arboree) e uno per le determinazione del diagramma di distribuzione
verticale (colture arboree) od orizzontale (colture erbacee). Sono state controllate oltre 2000
irroratrici e il 64% di queste & risultata conforme ai limiti previsti. | principali problemi
incontrati hanno riguardato 1'efficienza ¢ la precisione del manometro (63%), il cattive
funzionamento degli ugelli (37%) e la non funzionalita del regolatore di pressione (18%}.Dal
febbraio 200! il controllo funzionale delle irroratrici in uso € diventato obbligatorio per le
aziende Piemontesi che godono dei finanziamenti previsti dal Repg. CE 1257/99.
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SUMMARY

‘THE INSPECTION OF SPRAYERS IN USE IN PIEDMONT:

RESULTS OF THREE YEARS OF TRIALS

Since 1998, the Piedmont Regional Administration and the Mechanics section of DEIAFA at
the University of Turin have started, in collaboration with the technicians of the farmers’
unions on a voluntary and experimental level, a service for the inspection and calibration of
sprayers in use. Three different test benches were used lo make inspections directly on the
farms: one to assess the precision of the manometer, one to evaluate the fiow rate ol every
nozzle and one to check the diagram of vertical distribution (orchard and vineyard sprayers)
and the horizontal distribution uniformity (boom sprayers). 1042 sprayers were inspected,
64% has been pass the test The main problems encountered involved the efficiency and
precision of the manometer (for 63% of the sprayers checked), worn out or inefficient nozzles
(for 37%), and non-functional pressure regulators (for 18%). Starting from 2001, the
inspection of sprayers in use is mandatory for all farms that receive EU subsidies for low
environmental impact agriculture (Reg. CE 1237/99),
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INTRODUZIONE

In diversi paesi europei (Austria, Svizzera, Spagns Slovenia, Spagna Croazia, Finlandia,
Germania, Norvegia, Belgio, Olanda, Irlanda) gid da parecchi anni sono stati resi obbligatori i
controlli funzionali sulle barre irroratrici, Pin lenta & stata, invece, I'adozione di norme
obbligatorie di controllo delle irroratrici per colture arboree (Heestermans, 1996), tanio che
sono solo 8 le nazioni che attualmente impongono controlli (Austria , Belgio, Croazia,
Finlandia Slovenia Spagna, Germania, Svizzera).

In ltalia, tale controllo, su base volentaria, & nato nel 1980 (provincia di Bolzano) per gli
atomizzatori e nel 1990 (grazie all'impegno di diversi Enti Regionali, associazioni di
produttori, ecc.) anche per le barre da diserbo A tutto il 1997 risultavano controliate solo ciren
8000 macchine (2100 barre e 5600 atomizzatori), corrispondenti all’1,4% delle macchine
attualmente in uso presso le aziende agricole (Balsari, 1999 - a).

Con I'obiettive principale di migliorare la distribuzione dei fitofarmaci aile colture arboree
ed erbacee oltre che di cercare di iniziare a sensibilizzare Pagricoltore sulln necessitd di
disporre di una macchina irroratrice efficiente e funzionale, la Regione Piemonte in
collaborazione con la sezione di Meccanica del DEIAFA, ha organizzato ed attivato, grazie ai
finanziamenti previsti dalla Legge Regionale 2B3/89, un servizio di controllo funzionale
volontario delle macehine irroratrici in uso presso le aziende agricole.

MATERIALI E METODI

L’individuazione dei parametri da rilevare nel corso della verifica funzionale delle macchine
irroratrici e dei relativi limiti di accettability (Tab. 1) € stata effettuata facendo riferimento, al
programma interregionale Agricoltura ¢ Qualita, alla proposta di normativa europea prEN
13790 parti 1-2-3 ¢ ad analoghe esperienze condotte in nord Europa (Mostade et al,, 1993;
Rice, 1993; Huyghebaert et af., 1996, - Heestermans, 1996; Ripke, 1996; Koch, 1996;
Bjugstad, 1998).

Il controlle funzionale e la taratura delle irroratrici presso le aziende & stato affidato ai
tecnici delle organizzazioni professionali agricole. Questi ultimi, sono stati formati attraverso
specifici corsi della durata di 15 ore organizzati dalla sezione di Meccanica del DEIAFA, ed
hanno dovuto superare una prova teorico-pratica di abilitazione consistente nel controllo
completo di una macchina irroratrice alla presenza del personale del DEIAFA e della Regione.

Il controllo della macchina & diviso in 2 fasi separate fra loro, La prima riguarda la verifica
manometro e del regolatore di pressione e la determinazione della portata degli ugelli, Nella
seconda viene, invece, effettuata la verifica dell’uniformitd di distribuzione orizzontale o
verticale per mezzo dei banchi prova oltre che la vera e propria taratura dell’irroratrice.

L’esecuzione dei cantrolli avviene o presso le singole aziende o in centri di raccolta, Prima
dell’esecuzione del controllo vero e proprio vengono rilevati alcuni dati relativi all’etd e alle
caratteristiche costruttive delle macchine a alle modalitd con le quali vengono impiegate, 1]
controllo diagnostico pud venire interrotto ogni qualvolta si riscontra un parametro che non
rientra nei [imiti di accettabilita. In tale ipotesi il tecnico compila una apposita scheda di cui
Inscia copia all’agricoltore il gquale, dopo aver provveduto ad effettuare gli interventi
consigliati, prenoterd un nuove controllo.

A tutte le irroratrici conformi a quanto previsto dal protocollo di prova, viene rilasciato un
bollino adesivo sul quale sono indicati ’anno del contrelle e un numero di identificazione.
All'agricoltore & invece fornita un scheda su cui sono riportati i principali risultati ottenuti
dall’ispezione.
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Tab. | — Parametri da rilevare nel corso de! controllo funzionale e relativi limiti di accettabilita.

Parametro Irroratrici per colture arboree Irroratrici per colture erbacee
Scala di lettura presenie e Ieggibile presente e leppibile
Intervallo di lettura 50 1 per serbatoi < 10001 30 | per serbatoi < 1000 |
100 1 per serbatoi > 10001 100 1 per serbatoi > 10001
Distanza verticale fra - 100 mm per metro di barra
centro ed estremi
barra
Sistema di filtrazione | filtri con dimensione delle maglie a | filtri con dimensione delle maglic
cascate e adeguati alla dimensione a cascata e adeguati alla
degli ugelli dimensione degli ugelli
Manometro: in funzione della pressione di in funzione della pressione di
intervalio di lettura esercizio esercizio
Manometro: min 60 mm min 60 mm
dinmetro
Manometro: definita in valore assoluto (0,2 definita in valore assoluto (0,2
precisione 0,5 %1,0 bar) in funzione +0,5 1,0} bar) in funzione
del!’intervallo di lettura dell'intervallo di lettura
Antipoccia 10 s dopo I'interruzione 10 s dopo I'intermizione
dell’alimentazione non ¢i devono | dell’alimentazione non ci devono
essere gocciolamenti essere gocciolamenti
Uniformita portata | differenza max tra lato sx e dx pari | +10% rispetto al valore medio
ugelli a 10%
Tenuta tubazioni e devono essere a tenuta devono essere a tenuta
raccordi
Interruzione sezioni | variazione di pressione max paria | variazione di pressione max pari
di barra 10% con chiusura di | o pilt sezioni | a 10% con chiusura di I o pilt
sezioni
Diagramma di indice di simmetria max =10 deve essere almeno sufficiente
distribuzione

1 problemi di carattere topografico (aziende lontane dai centri abitati e/o dalle officine) ¢ le
specifiche realta operative proprie del territorio Piemontese (irroratrici da risaia con ruote in
ferro, irroratrici da vigneto accoppiate a trattrici cingolate, ecc....) non hanno permesso di
organizzare i controlli presso le officine meccaniche dislocate sul territorio e dotate di
attrezzature fisse. Nella progettazione dell’atirezzatura per il controllo funzionale si & dovuto
tenere conto dell’esigenza’ di contenere i suoi ingombri e i pesi, oltre che i costi. Sono stati
pertanto progettati dalla sezione di Meccanica del DEIAFA delle attrezzature trasportabili con
una comune autovettura, gestibili da solo due operatori ¢ tali da consentire di effettuare la
verifica funzionale delle irroratrici direttamente preso le aziende agricole.

In particolare, 1’atirezzatura realizzata & costituita da (Balsari, 1999 - b):

Banco prova manometri con_manometro di riferimento caratterizzato da un fondo scala di
40 bar, intervallo di ettura di 0,2 bar e precisione di lettura pari a 0,25%

Banco prova portata ugelli per irroratrici da frutteto e vigneto costituito da un’intelaiatura in
alluminio, la quale sostiene 6 provettoni graduati disposti in linea, ciascuno della capacita di
4000 ml, e caratterizzati da un intervalio di lettura di 20 ml. Sulla parte superiore
dell'intelaiatura & collocata un’asta girevole sulla quale sone inseriti 6 tubi in gomma i quali,
sul lato opposto, terminanoc con un innesto universale in gomma morbida per garantire il
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coilegamento agli ugelli.

Banco prova portata ugelli per barre irroratrici costituito da 5 flussometri sostenuti ad
un’apposita intelaiatura smontabile in alluminio; ciascun flussometro & collegato ad un ugello
tramite un tubo dotato di attacco universale.

Questi banchi prova, opportunamente smontati, sono racchivsi, insieme ad altri attrezzi
necessari per il controllo (cronometro, metro, cacciaviti, pinze...) in una apposita sacca, in
medo da rendere il trasporto il pilt semplice possibile.

Banco prova uniformitd di distribuzione verticale costituito da una struttura verticale con
profilati di alluminio suddivisi in diverse sezioni sulla quale vengono inseriti i captatori di
liquido (vassoi). L’insieme dei captatori con relativi supporti & fissato, su una base traslante,
Banco prova uniformita di distribuzione arizzontale costituito da 5 etementi di raccolta del
liquido collegati a formare un unico piano (780 X1150 mm). Il liquido erogato dagli ugelli si
raccoglie in apposile canalette chiuse da una parete in plexiglass e contenenti dei galleggianti
che consentono, una volta posizionato verticalmente il banco, di visualizzare il diagramma
oltenuto,

Con I'impiego di tali attrezzature, un tecnico, con 'ausilio dell’agricoltore & in grado di
effettuare il controllo di una barra irroratrice in 60 minuti e di una irroratrice per colture
arboree in 90 minuti. In totale, sul territorio piemontese hanno operato 12 banchi prova
completi, 4 per il controllo funzionale deile barre irroratrici € 8 per quello delie macchine
utilizzate per i frattamenti alle colture arboree,

Tutti i dati raccolti dai tecnici presso le aziende, dopo essere stati trascritti su apposite
schede di rilievo sono stati informatizzati utilizzando un apposito software predisposto dal CSI
Piemonte e dal DEIAFA (Fig. 1).

Tale programma elabora automaticamente i dati e, se questi ultimi sono completi e vengono
rispettati tutti i limiti previsti dal protocollo di prova, permette la stampa di una scheda finale
per 'agricoltore contencnte una sintesi dei risultati ottenuti e alcune indicazioni sulla scelta

dei principali parametri operativi (pressione di esercizio, velocita di avanzamento, volumi di
distribuzione).

Fig. 1 - Esempi di alcune videate del software di gestione di dati relativi ai controlli funzionali
delle irroratrici in uso in Piemonte.
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RISULTATI1

Sono stati fino ad oggi formati e abilitati 120 tecnici, 58 per il controllo funzionale delle
barre da diserbo e 62 per il controlio funzionale delle irroratrici per Ia frutta e la vite.

Nel triennio 1998-2000 sono stati effettuati 1042 controlli, 444 hanno riguardato le barre
irroratrici e 598 le irroratrici per colture arboree (Fig. 2). Complessivamente il 33% delle
prime e il 72% delle seconde ¢ risultato essere, dopo le opportune sostituzioni, conforme ai
limiti previsti.

Fig. 2 — Andamento dei controlli funzionali nel triennio 1998-2000.
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Circa 1/3 delle macchine controflate & risultato avere un’etd inferiore ai 5 anni, mentre olire
il 30% ha un’etd superiore ai 20 anni; tali dati confermano, che il parco macchine operante in
Piemonte & alquanto vecchio. Solo un ridotta percentuale degli agricoltori {37%) ha dichiarato
di possedere il manuale di istruzioni; il marchio CE & stato rilevato sul 24% delle macchine
controllate, mentre solo il 2% & risultata dotata del certificato CONAMA-ENAMA,

Relativamente alle modalitd operative, le barre irroratrici esaminate operano con una
pressione di esercizio mediamente pari a 5 bar e, avanzando con velocitd di 3+6 km/h
distribuiscono mediamente volumi di 350 I/ha. L'82% di delle irroratrici esaminate presenta
un serbatoio con capaciti nominale fino a 1000 litri; la capacita media & pari ad 800 litri. Le
lunghezze delie barre pitl comuni sono risultate essere quelle di 10 m (39% di rilievi) e di
12 m { 29% di rilevi}.

Gli interventi richiesti pili diffusi (Fig. 3) sono quelli relativi alla sostituzione del manometro
(55% di casi), alla sostituzione degli ugelli (38%) e degli antigoecia (26%).

Irraratrici per colture arboree

Anche in questo settore il parco macchine operante sul territorio Piemontese & piuttosto
vecchio e caratterizzato da un’etd media di circa 10 anni (63% con etd superiore a 5 anni nel
settore viticolo e 73% in quello fiutticolo). Ancora diffuse, soprattutto nel settore vite, sono le
macchine tecnologicamente superate, quali quelle sprovviste di ventilatore (23%)}, mentre
poco presenti sono risultate quelle pneumatiche (9%). La presenza di molte macchine
obsolete, o comunque non dotate dei necessari accessori in grado di garantive anche la
sicurezza dell’operatore e la salvaguardia dell’ambiente, & confermata dal ridotto numero,
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all’interno del campione esaminato, di irroratrici dotate del certificatp CONAMA-ENAMA
(2% nel settore vite e 3% nel settore frutta) e del marchio CE (12+16%). 1 serbatoi piu diffusi
sono risultati quelli caratterizzati da una capacitda di 500 e 600 Litri (rispettivamente 25% e
28% dei rilievi).

Relativamente alle modalitd operative, la pressione media di esercizio (17 ¢ 19 bar
rispettivamente per frutta ¢ vite) e i volumi mediamente distribuiti (550 ¢ 1200 Iha sempre per
frutta e vite} sono superiori a quelli ottimali.

Gli interventi richiesti pili diffusi sono risultati, sulle irroratrici da vigneto (Fig. 4), quelli
relativi alla sostituzione det manometro (62% di casi), alla sistemazione della scala di lettura
(39%) e quelli relativi alla sostituzione degli ugelli (35%) e degli antigoceia (27%).
Analogamente, anche nel settore frutta (Fig. 5) intervento pil richiesto & stato quello relativo
alla sostituzione del manometro (75% di rilievi) seguito dalla sistemazione della scala di
lettura (60%) e degli antigoceia (52%).

Fig. 3 — Barre irroratrici: principali componenti dell’irroratrice per i quali & stata richiesta
sostituzione o revisione.
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Fig. 4 - Irroratrici per vigneto: principali componenti dell’irroratrice per i quali ¢ stata
richiesta sostituzione o revisione.
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Fig. 5 — lrroratrici per frutteto: principali componenti dell'irroratrice per i quali ¢ stata
richiesta sostituzione o revisione.
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CONCLUSIONI

I risultati oftenuti dal controllo funzionale delle macchine per i trattamenti alle colture
arboree hanno evidenziato che il parco macchine operante sul territorio Piemontese risulta
piuttosto obsoleto e caratterizzato da un’etd media di circa 10 anni. Ancora diffuse, sono le
macchine tecnologicamente superate come quelle prive di ventilatore nel settore vite, mentre
poco o per niente presenti sono quelle pitl innovative come ad esempio quelle a torretta, quelle
dotate di sistema di regolazione con ritomi calibrati, o di ugelli antideriva. La non idonea
scelta delle modalita con le quali effettuare la distribuzione dei prodotti fitoiatrici (pressione di
esercizio e volume di distribuzione elevati), evidenzia una formazione degli addetti ai lavori
alquanto carente.

In generale, I"attivita di controllo funzionale e taratura delle macchine irroratrici condotta, ha
avute un riscontro positive presso gli agricoltori, specialmente quelli pift consapevoli ed
attenti alle pratiche di difesa delle proprie colture e quelli che operavano in area con forte
specializzazione e caratterizzate da appezzamenti medio-grandi dove pili fortemente & sentita
I"esigenza di distribuire correttamente i fitofarmaci poiché cio si traduce in considerevoli
benefici tanto economici quanto ambientali. £ pur vero che non tutti hanno eseguito gli
interventi sulle macchine secondo quanto loro indicato nel corso dei controlli ma & altrettanto
vero che si trattava soprattutto di soggetti che operavano in piccole aziende e con attrezzature
al limite dell'obsoleto. In effetii, i costi per adeguare le macchine ai requisiti richiesti dal
protocollo di prova risultano, in queste particolari situazioni, piuttosto efevati e spesso di entita
pari a quelli necessari per la completa sostituzione della irroratrice. Resta peraltro da
sottolineare che se & vero che la fase di verifica funzionale ha portata a buoni risultati, non
sempre quelle di taratura & stata adeguatamente approfondita dai tecnici controllori. A tal
proposito, si deve infatti ricordare che nella fase di distribuzione dei prodotti fitoiatrici si
possono raggiungere buoni risultati — in termini di qualita della distribuzione, efficacia del
trattamento, salvaguardia ambientale e sicurezza dell’operatore — impicgando si macchine
efficienti, ma soprattutto effettuando una razionale regolazione detle siesse.

Complessivamente, il settore che maggiormente ha recepito I'esigenza di avere irroratrici
perfettamente funzionali e correttamente tarate & sicuramente stato quello delle coiture arboree
dove, come gia ricordato, sono stati assegnati il maggior numero di bollini in percentuale
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rispetto al numero di macchine controllate (72%). In particolare, nel settore colture arboree, il
numero di interventi fitosanitari effettuati all’anno (fungicidi e insetticidi) & normalmente
superiore a 10, per cui I'incidenza economica derivante dal risparmio di prodotto chimico
conseguibile grazie ail’utilizzo di una macching tarata risulta evidente. Viceversa, nel settore
barre, gli interventi fitoiatrici annuali sono molto meno numerosi e spesso limitati aj soli
diserbi dei cereali in pre e post emergenza. Tale fatto si & tradotto in una minore risposta degli
apricoltori, fatta eccezione per i contoterzisti ¢ per quelli che coltivano la bietola (provincia di
Alessandria), coltura che richiede una cura particolare e necessita anche di trattamenti
fungicidi anticercosporict.

A partire dal febbraio 2001 1a Regione Piemonte, sufla falsariga di quanto gia accade in altre
Regioni italiane e grazie all’attivitd sperimentale condotta negli anni pregressi, ha reso
obbligatorie, nell’ambito del Piano Regionale di Sviluppo Rurale, il controllo funzionale delle
macchine presenti nelle aziende che aderiscono alle normative comunitarie inerenti una
agricoltura a basso impatto ambientale {Reg. CE 1257/99).
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