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CON FORMULAT1 CHIMICI E BIOLOGICI
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RIASSUNTO

Vengono riporiati i risultati di alcuni anni di prove di lotta svelte in Sicilia su uva da tavola
cv Italia per il contenimento delle infezioni da Uncimla necator. Nel corso delle prove & stata
valutata, in differenti aree di coltivazione e in presenza di una diversa pressione della malattia
’efficacia di azoxystrobin e quinoxyfen applicati sulla coliura ad intervalli compresi tra 10 ¢
14 glorni. E’ stata, inoltre, valutata 'efficacia degli antagonisti biologici Ampelomyces
quisqualis ¢ Bacillus subtilis in alternanza a quinoxyfen e a zolfo, secondo programmi di lotta
Integrata, a confronto con azoxystrobin e quinoxyfen. In presenza di una media pressione della
malattia & stata soddisfacente 1"efficacia di axoxystrobin e di quinoxyfen applicati con cadenza
di 10-12 giomni. Viceversa le due molecole non hanno consentito una soddisfacente protezione
del grappolo in presenza di elevata pressione della malattia. L'efficacia di quinoxyfen ¢ stata
sensibilmente ridotta quando nel calendarie precedevano o seguivano trattamenti a base di 4.
quisqualis e B. subtilis.

Parole chiave: vite, oidio, azoxystrobin, quinoxyfen, antagonisti microbici.
SUMMARY

PLURIENNIAL TRIALS FOR THE CONTROL OF GRAPE POWDERY MILDEW
IN SICILY WITH CHEMICAL AND BIOLOGICAL TREATMENTS

Field experiments on prapevine cv Italia were carried out in Sicily to control powdery
mildew infections caused by Uneinula necator. Level of protection of two novel fungicides,
azoxystrobin and quinoxyfen, applied at intervals ranging from 10 to 14 days, was evaluated
under different disease pressure attacks of U. necator. Efficacy of antagonistic
microorganisms Ampelomyces quisqualis and Bacillus subtilis was also tested in intepraied
pest manzgement procedures in alternation with quinoxyfen and sulphur, in comparison with
azoxystrobin and guinoxyfen. Both fungicides, applied at 10-12 day intervals, allowed a good
control under mean disease pressure attacks of UL necator. On the contrary, with high disease
pressure azoxystrobin and quinoxyfen didn’t allowed a good powdery mildew control.
Quinoxyfen efficacy was significantly reduced when A. gquisqualis and B. subtilis were
included in scheduled treatments,

Key words: grapevine, powdery mildew, azoxystrobin, quinoxyfen, antagonistic
microorganisms.

INTRODUZIONE

11 mal bianco, causate da Uncinwla necator (Schw.) Burr., rappresents in Sicilia la pil grave
malattia crittopamica della vite. 11 patogeno colonizza, generalmente a partire da giugne, le



cellule epidermiche di tutti gli organi verdi, ma & ovviamente sul grappolo che causa i1 danni
cconomici pitt rilevani. Le infezioni precoci a carico delle infiorescenze possono indurre
difetti di allegagione o il disseccamento del prappolo. Di contre le infezioni tardive,
caralterizzate da una meno evidente efflorescenza biancastra e da successive reticolature
bruno-nerastre, interessano oltre alle bacche anche il rachide, deprezzando 'intero grappolo ¢
possone realizzarsi in ambiente meridionale sino ad agosto. Pertanto, contrariamente a quanto
accade in molte altre regioni italiane, dove la lotta all’oidic & spesso subordinata alia
problematica peronospora, il calendario di difesa antioidica & molto lungo, da maggio a fine
luglio, ed & considerato strategico per a produzione di uva da tavola di qualita.

La lotta chimica contro 'eidio viene condotta utilizzando prodotti “tradizionali” come lo
zolfo, che esplica la sua azione in fase di vapore, il dinocap caratterizzato da buona attivita
anche a basse temperature e gli inibitori della sintesi degli steroli (1BS), ancora efficaci
nonostanie siano state segnalale in alcune aree viticole italiane, sin dal 1988, popolazioni di
U, necator a ridotta sensibilitd (Garibaldi ef af., 1990).

La fitotossicitd dello zolfo e del dinocap a temperature elevate, la comparsa di popolazioni
del fungo resistenti agli 1BS, nonché le mutate esigenze del consumatore in termini di
sicurezza alimentare hanno stimolato Ia ricerca di nuove molecole chimiche efficaci nei
confronti del patogeno e di strategie alternative (Godwin ef of,, 1992; Reuveni e Reuveni,
1995; Green ef al., 1998, Henriquez et af., 1998; Nopicr e Oosthuyse, 2000).

Sono state pertanto avviate alcune prove al fine di valutare 'efficacia antioidica di prodotti
diversi e il loro posizionamento tecnico nel calendario di protezione anticidica nei vigneti ad
uva da tavola cv lalia allevati a tendone in Sicilia orientale. Nel primo biennio di prove
{1988-1999) ¢& stata valutata P"efficacia dei nuovi antioidici azoxystrobin e quinoxyfen,
dimostratisi in pill oceasioni capnei di contenere efficacemente la malattia {Bacei ef al., 1998;
Brunelli et al., 1998 Faretra ef al., 1998). Nel 2000 & stata anche valutata efficacia di due
formulati contenenti microrganismi antagonisti o base di Ampelonyces guisqualis (AQ 10) e
di Bacillus subtilis (Serenade WP). 1l primo formulato, commercializzate in Italia dal 2000
{Benuzzi e Baldoni, 2000), ha gid fornito risultati promettenti su vite (Falk er af., 1995;
Monchicro er al,, 1995, 1996; Daoust ¢ Hofstein, 1996). Il secondo, invece, agendo
direttamente o attraverso 1 suoi metaboliti ha mostrato di essere efficace nei confronti di agenti
del mal bianco su orzo e ortive (Stenzel et al., 1985; Kehlenbeck er af., 1994). 1 due

microrganismi antagonisti sono stati applicati anche in alternanza a quinoxyfen e a zolfo,
secondo programmi di lotta integraia.

MATERIALI E METODI

Sono state svolte complessivamente 5 prove. Nel corsa delie due prove svolte nel 1999 non
sono state registrate infezioni e, pertanto, non € stato possibile valutare P'efficacia dei diversi
antioidici snpgiati. Si riferisce pertanto solo sulle prove significative (prove A, B, e C). Le
prove A e B sono state eseguite nel 1998 in due vigneti siti in agro di Chiaramonte Gulfi
(Ragusa) con trattamenti a cadenza di 10-12 giorni ¢ i primi sintomi di oidio registrati
rispettivamente in data 20 e 22 giugno. Nella prova A nella fase prefliorale, prima
defl"impostazione del protocollo sperimentale, ern stato eseguito su tutto il campo un
trattamento con fenarimol. La prova C ¢ stata realizzata nel 2000 in agro di Licodia Eubea

{Catania} con trattamenti ogni 10-14 giomi ed i priny sintomi di infezione sono stati osservati
il 10 giugno.
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Tutte le prove sono state condotte secondo lo schema del blocco randomizzate con tre-
quaitro ripetizioni per trattamento, utilizzando parcelle con 9-16 piante. Le tesi messe a
confronto e le epoche dei irattamenti sono riportati nelle tabelle 1-3. 4. guisqualis, impiegaio
alla dose di 3,5 g/hl in miscela con olio minerale ultrafine (100 ml/hl, 58 WG UFQ) & stalo
inserito nella prova svolta nel 2000 in un calendario di difesa che prevedeva un’applicazione
del fungo antagonista nella fase prefiorale. Da fine fioritura 'esecuzione di quattro trattamenti
in sequenza con quinoxyfen e, infine, il ritorno del biofungicida con "esecuzione di tre
trattamenti in chivsura di calendario. 8. subiilis, impiegato alla dose di 750 g/hl di formulate
commerciale, & stato inserito dopo tre trattamenti con quinoxyfen o dopo un trattamento con
zolfo nella fase prefiorale. Si & operato su cv. ltalia, in vigneti allevati a tendone. | trattamenti
sono stati eseguiti con una pompa a zaino a motore (ECHO mod. SHR-4100) distribuendo un
volume crescente nel tempo do 400 a 850 l/ha in funzione dello sviluppo vegetativo delle
pianie. II manometro & stato regolato alla pressione di 6 bar. L'apertura dell’ugello & stata
regolata a 0,72 I/minuto,

Per la valutazione dell’efficacia antioidica dei diversi trattamenti si & fauto riferimento alle
indicazioni contenute in “Guideline for the biological evaluation of fungicide” (EPPO
Bullettin, 1980). | rilievi, effettuati su 50 grappoli/ripetizione scelti a caso, consistevano nella
valutazione della diffusione della malattin e nella valutazione dell’intensita dell’attacco su
bacche e rachide. Per la determinazione della gravita della malattin si & fatio riferimento aila
scala convenzionale di seguito riportata che tiene conto della percentuale di bacche o
superficie di rachide infette; classe O=nessuna infezione; t=<| %; 2=1-5 %; 3=6-10 Y%4; 4=11-
25 %y 5=26-50 %b; 6=51-75 %y 7=76-100 %. Tutti i dati sono stal sottoposti ad analisi della
varianza ed i valari medi per tesi confrontati con il test di Student-Newman-Keuls.

RISULTATI

Come si riscontra dal’esame della tabella 1, quinoxyfen applicato da solo {Arius) o in
miscela con fenarimel (Vento) ha consentito una soddisfacente protezione de! grappolo. Tuite
le tesi a confronto si sono infatti differenziate dal testimone non trattaio, laddove & staia
rilevata una elevata diffusione delln malattia e, relativamente alla gravita, un indice medio.
Nessuna differenza statisticamente significativa ¢ stata accertata in relazione al calendario di
trattamenti svolto.

Analogamente, nella prova dove & stata valutata 1'cfficacia di azoxystrobin {Tab, 2) tutti i
trattamenti si sono differenziall dal testimone non trattato ¢ hanno consentito una buona
protezione del grappolo, pari a quella accertata nella tesi standard aziendale (IBS impiegati da
soli o in miscela con dinocap). Anche in questa prova la sequenza dei trattamenii con
azoxysirobin non ha medificato la diffusione e la gravitd della malattia, che & stata pari a
quella riscontrata nella prova A,

I risuliati dei rilievi relativi alla prova condotta nel 2000 sono riportati in Tab. 3. Nel corso
di tali prove, le infezioni oidiche sono state pid pravi di quelle accertate net 1998 e gia al
primo rilievo sul grappolo avevano ragpiunto una diffusione del 100%, con un indice di
malattia pari a 5 (26-50 % di acini colpiti per grappole}. Al secondo rilieve la gravita della
malattia sul grappolo & aumentata e interessava la maggior parte degli acini e if 100% dei
rachidi. Le infezioni sul rachide sono state accertate anche in occasione del primo rilievo. La
tesi trattata esclusivamente con quinoxyfen ha fatto registrare infezioni meno gravi,
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Tab. 1 — Risultati della prova A: cv Italia, Chisramonte Gulfi (Ragusa) 1998,

Fungicida e Trattamenti”

Bacehe (29 luglio)

Bacche (17 agosto)

Rachidi (17 aposto)

dosi
{2 o ml/hi di
p.i)

b
[}
S
y
on

Diffusione

siah
(%) Gravila

Diffusione

seal
) Gravitd

Diffusione

s iih
%) Gravitd’

Testimona -1-1{-1-1-
Fenarimol{3.4)

83,08

80.0B

4408 1,0B

Quinoxyfen(6,7)
Fenarimol (3.4} |+

3204

29.0A

10A 0LOA

Quinoxyfen(6,7)
Dinoeup (14,0}
Fenurimo] (34) 9+

26,0 A

310A

1LLGA 0,0A

Quinoxyfen(6,4)
Fenarimol (1,9)
Fenarimol (3,4) [+

M0A

404

00A 0,0A

Quinoxyfen(6,7) 4|+ + ]+
Fenarimol (348) | +
Fenarimol (1,9} + |+
Dinocap (14,0)

+

+

220A 03 A

230A 03A

0,0 A 00A

Ciaseun duto rappresentu ln media di 50 valori determinati su 50 grappoli scelt] o caso. Per il calcolo delln gravitd
della maluttia si & fatlo riferimento alla scala convenzionale riportutn nel testo. Lettere eguali sulla colonna non
differiscono tra loro in misura significativa secondo if test di Student-Newman-Keuls per P=0,01. L'unalisi deHa
vurinnza sulla diffusione delia malattia & stata effettuats sui deti percentvali trasformali nei corrispettivi valori
anpoluri, * Date dei trattamenti: 2 (pre-fioritura), 12 e 23 giugno; 3, 14 ¢ 24 luglio; 4 ¢ 14 sgosto (invaintura-

preraceolta), ¥ ndice di MacKINNEY,

Tab. 2 - Risultati della prova B: ev lialia, Chiaramonte Gulfi (Ragusa) 1998,

Tratlumenti® Bacche (13 luglio) Bucche {12 nposto)
Fungicidn e dosi ] -
(g 0 ml/hi di p.a.) Diffusione ...» | Diffusione \eb
1121314151678 (%) Gravita (%) Gravitd
Testimone ==t 0101 9558 1B noB 6,0B
Azoxystrobin (17,2) AR + [+
Hexaconazole (2,4) b+ 230A 0,3A 26,0 A 0,5A
Dinocup (17,5) 4
Azoxystrobin (17,2) + 1+ + 1+
Hexaconazole (2,4) |+ |+ 95A 0,5A 38.0A 0,8A
Dinocap (17,5) +
Azoxystrobin (17,2) MR EA AR A RS 229 A 03A 24,0 A 04 A
FHexaconuzole (4,0) + +
Fenarimol (4,8) + +
Dinocap (11,5) + Myclobutanil (2,7) + |+ 30,5A 0,5 A 36,0 A 0,7TA
Penconazole (4,0} +
Tetrucanazole (2,6) +

Ciascun duto rappresenta ln media di 50 valori determinati su 50 grappoli scelti a caso, Per il caleolo dells gravitd
della malatiia si & fatto riferimento allu scaln convenzionale riportata nel testo. Lettere eguali sulla colonna non
differiscono tra loro in misura significativa secondo il test di Student-Newman-Keuls per P=0,01. L’analisi della
verienza sulla diffusione dells malattin & statn effettustn sui dali percentuali trasformnti nei corrispettivi valori
anpolar. ® Dute def trattamenti: 24 muggio (pre-foriturn), 5, 16 e 26 giugno; 7, 17 e 28 luglio; 7 agosto (invaiatura-

presuceoltn), * Indice di MacKINNEY.
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Viceversa, quando ai trattamenti con quinoxyfen sono stati inseriti in calendario trattamenti
a basc di B, subtilis 0 A. quisqualis la diffusione della malattia sui rachidi (>50 %) e/o sul
grappolo & risultala molto pit elevata, Ad ogni modo, ad eccezione della tesi zolfo-B. subiilis,
che per quanio riguarda la gravitd delle infezioni sul grappolo non si & differenziata dal
testimone non trattato, tutte le alire tesi hanno consentito di ridurre in modo pit o meno
significativo le infezioni. In questa prova, modesta & stata ["attivith di azoxystrobin e nessuna
differenza & stata riscontrala in base al tipe di formulato impiegato {(Amistar e Quadris).

DISCUSSIONE

Le prove svolte hanno conscatito di acquisire numerose informazioni sull’efficacia dei
diversi formulati saggiati in un ambiente, come quello siciliano, fortemente tipico per la
produzione di uva da tavola e carallerizzato da un’elevata pressione della malattin.

Nel corso del 1998 in presenza di una media pressione della malattia, rilevata in ambedue le
prove, & stafa soddisfacente 1"efficacia di azoxystrobin e di quinoxyfen applicati con cadenza
di 10-12 giorni. Gli attacchi di oidio sono stati parlicolarmente elevati nel corso della prova
eseguita nel 2000, Nel vigneto in prova e condizioni ambientali e di ineculo hanno favorito la
diffusione della malattia per tutta la durata della prova non consentendo di raggiungere buoni
risultati in nessuna delle tesi trattate. Gli intervalli tra i trattamenti (}0-14 giorni} si sono
rivelati troppo ampi e i prodotti saggiati, a differenza di quanto accertato nel 1998, non hanno
consentito una soddisfacente protezione del grappolo. Nelle condizioni in cui si & operato
quinoxyfen ha chiaramente manifestato una maggiore cfficacia rispetto ad azoxystrobin e una
migliore capacitd di protezione del rachide. L’efficacia di quinoxyfen & stata sensibilmente
ridolta quando nel calendario precedevano o seguivano irattamenti a base di A, quisqualis e B.
subtilis.

Sulla base dei risultali nonostante si auspichi la riduzione del numero dei trattamenti con
molecole chimiche, in presenza di una forte pressione della malattia risulta particolarmente
rischiosa 'adozione di calendari di trattamento con intervalli superiori agli 8-10 giorni.
Analogamente in presenza di inoculo clevato, almeno nelle condizioni in cui si & operato,
I'adozione di linee di difesa che prevedono I'impiege di microrganismi antagonisti, anche se
solamente nelle fase iniziale o finale del calendario dei trattamenti pud risultare non utile.

L'approfondimento degli aspetti epidemiologici della malattia nei diversi ambienti di
coltivazione e ['attento monitoraggio dei primi sintomi della malatiia, soprattutto nelle fasi
che precedono la foritura, potrebbero consentire 1’adozione di calendari flessibili che
prevedano anche lo sfruttamento delle potenzialith manifestate da formulati meno efficaci, ma
a ridotto impatto ambientale,
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