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EFFICACIA NELLA DIFESA ANTIPERONOSPORICA DELLA VITE DI
PRODOTTI DI RECENTE E FUTURA INTRODUZIONE

D, FORTI, M. DELAITL, I. PERTOT
Istituto Agrario di S. Michele all’Adige - Via Mach [, 38010 §, Michele ali’Adige (TN)

RIASSUNTO

Vengono presentati i risultati di prove di efficacia antiperonosporica di aleuni prodotti di
sintesi, di recente e futura registrazione per I'impiego su vite. Le prove sono state condotte nel
biennio 2000-2001 in Trentino nell’aziends sperimentale delllstituto agrario di S. Michele
all’Adige. 1 prodotti oggetto di valutazione erano costituiti da nuovi principi attivi tra cui
famoxate, iprovalicarb, fenamidone e zoxamide. Utilizzando i prodotti con strategie di difesa
appropriate che tenevano conte del loro specifico mieccanismo d’azione, ¢ stato possibile
ottenere sempre buoni risultati nella difesa antiperonosporica, La persistenza d’azione dei
prodotti contenenti zoxamide ¢ famoxate & stata valutata anche in serra in condizioni
controllate.
Parele chiave: vite, Plasmopara viticola, famoxate, iprovalicarh, fenamidone, zoxamide.

SUMMARY
EFFICACY OF NEW CHEMICAL COMPOUNDS AGAINST
GRAPEVINE DOWNY MILDEW

The high incidence of grapevine downy mildew in several areas and the reduced sensitivity
te some active ingredients give a big importance to the discovery of new fungicides active
against Plasinopera viticola. Efficacy evaluation trials of new fungicides, carried out in 2000
and 2001 in experimental farm of Istituto Agrario di 5. Michele all’Adige {Trentino region),
are reported. Famoxate, iprovalicarb, fenamidone and zoxamide applied with an appropriate
strategy related to their mechanism of action showed good resuits. Persistence of zoxamide
and famoxate was also tested in greenhouse controlled conditions.
Key words: grapevine, Plasnopara viticola, famoxate, iprovalicarb, fenamidone, zoxamide,

INTRODUZIONE

L'elevata incidenza della peronospora in molte zone di coltivazione della vite e la comparsa
negh ultimi anni di popolazioni di Plasmopara viticela con ridotta sensibilitd ad alcuni
prodatti antiperonesporici sistemici o citotropici rendono sempre attuale I'individuazione di
nuove molecole con attivitd nei confronti di questo patogenc. Alcune molecole come
iprovalicarb, fenamidone, famoxate ¢ zoxamide sono da alcuni anni ogpetto di
sperimentazione da parte delle ditte produttrici per i loro promettenti risuliati nella lotta
antiperonosporica nel vigneto.

Lo scopo della presente ricerca & stato quello di valutare ’efficacia in campo di alcuni
formulati a base di iprovalicarb, fenamidone, famoxate ¢ zoxamide nei confronti di P. viticola
e di caratterizzare dettagliatamente, in condizioni controllate in serra, la persistenza di due
formulati a base di zoxamide e famoxate rispetto a mancozeb.

MATERIALI E METODI
Prove in condizioni controllate
Le prove sono state condotte nella serra sperimentale dell’lstituto Agrario 8. Michele su
barbatelle innestate di “Pinot grigio”, al secondo anno d'etd. Le piante, allevate in vaso
all’esterno, sono state portate in serra solo al momento del germogliamento. Sono state potate



mantenendo due soli germogli per ciascuna ed utilizzate per la prova al raggiungimento della
decima foglia. Ogni tesi era costituita da cinque piante.

I trattamenti sono stati esepuiti 13, 12, 7 ed un giomo prima dell'infezione artificiale con P.
viticola, utilizzando una sospensione dei prodotti in esame cormispondente a 12 hi/ha.

1 prodotti valutati sono stati Electis (mancozeb 66,7% zoxamide 8,3%), Equation Contact
(famoxate 6,25% muancozelb 62,5%) e Penncozeb DG (mancozeb 75%), rispettivamente alie
dosi di 180, 80 e 200 g/hl.

Al momento del trattamento veniva segnata I'ultima foglia distesa presente sulia pianta,

L’inoculazione delle piante & stata effettuata mediante una sospensione acquosa di sporangi
di P. viticola, alla concentrazione di 1'10° sporangi/ml.

Per ogni foglia di ciascuna pianta & stata valuta la percentuale di superficie alterata dalla
malaltia (gravitd). In particolare & stata valutata la pravitd delle infezioni sulle foglie che
avevano ricevuto il trattamento, su quelle sviluppatesi nel periodo seguente e sull’ultima foglia
distesa presente al momento del trattamento. | dati cosi oftenuti sono stati trasformad in valori
angolari ¢ sottoposti all’analisi della varianza e le medie confrontate con il test di Duncan,

Tab. | - Prodotti, dosaggi e intervalli tra i trattamenti nella prova di campo effetiuata nel 2000,

Tesi Prodotti Composizione Dose*] Maodalita d’intervento
p
Equation Conlact| Famoxnte 6,25%+ mancozeb 62,5% 80 ogni 7-8 gg fino nlla fioritura
1 per 3 volle
e :
Equation Syst Famoxate 4% + fosetil Al 60% 250 |"EM 12-14 gg fino n mignolatura
per 3 volte
Electis Mancozeb 66,7% + zoxamide 8,3% 1go {°BM™ 7-10 gg fino ud allegagione
2 per 5 volte
Zoxamide 6% + ossicloruro di riame
RH7281 CU 40% 200 | ogni 7-10 gg per 3 volle
Penncozeh DG Mancozeb 75% 200 ogni 7-8 gg fino fiorilura
3 per 3 volic
EXP10745 Fensemidone 4,4% + fosetil Al 66,7% | 250 ogni 10-12 pg per 3 volie
EXP10916 Fenamidone 4% -+ rame idrossido 40% | 250 ogni 10-12 gg per 2 volte
Penncozeb DG Mancozeb 75% 200 ogni 7-8 gg fino foritura
i per 3 volie
" Fenamidone 4,4% + iprovalicarb 4,8% |
EXP10881 + fosetil Al 52% 230 1 o 12-14 g per 3 volte
EXP10936 Fenamidone 4% -+ rame idrossido 40% | 250 opni 10-12 gg per 2 volie
Penncozel DG Manecozeb 75% 200 ogni 7-8 ge fino fioritura
5 per 3 volle
. i . 5 ogni B-10 gg fino fine fioritura
Melody Med Iprovalicarb 6% + mancozeb 604 250 per 2 volte
- 5 ~ : -
Melody Compact Iprovalicarl 4,2 ';Scr}'éi:lcloruro di rame 150 opni B-10 g per 3 volte
e
Penncozeb DG Maneozeb 75% 200 ogni 7-8 gg fino faritura
6 per 3 volie
Forum Mz Dimetomorl” 9% + mancozeb 60% 200 |OB™ 7-10 gg fino ad allegagione
per 3 volte
6 | Quadris Azoxystrobin 22,9% 75 ogni 10-12 gg per 2 volte

* g o ml formulato/hl
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Tab, 2 — Prodotti, dosaggi e intervalli tra i trattamenti nells prova di campo effetiuata nel 2001,

Tesi Prodotti Composizione dose Modalitd d’intervento
Equation Contact | Fumoxate 6,23%+mancozeb 62,5% 80 ogni 7-8 gy fino alla fioritura
1 per 3 volie
Forum Mz Dimetomorf 9%+mancozeb 60% 200 1 intervento cli interruziane
ini |12-
DPX MP 560. Famoxate 4% +fosetil Al 60% 250 e 12-i4 gg fino a
Equation System mignolatura per 3 volle
DPX AEC68 | Fumoxate 2% +rame idrossido 20% | 250 ogni 8-10 pg
per 2 volte
Melody Med Iprevalicarb 6% +mancozeb 60% as0 | OB™ §-10 gg-ﬁno fine foritura
2 per 4 volie
) Iprovalicarb 4,3 + assicloruro di = ogni 8-10 pg
Melody Compuct rume 35% 330 per ¢ volie
Melody Combi | Iprovalicarb 6% + folpet 37,3 % 20p | O&ni 8-10 8 fino fine foritury
3 per 4 volte
Iprovalicarb 4,2 + ossicloruro di - opni B-10 gp
Melody Compact rame 35% 330 per 4 volte
. Iprovalicarb 3,4% + fosetil Al - agii 12-14 gg fino {ine foritura
4 Melody Trio 37,1% + mancozeb 28,5% 330 per 4 volle
.. | lprovalicarb 4,2 + ogsiclorure di ogni 8-10 gg
Meledy Compact rane 33% 350 per 3 volte
Penncozeb DG Mancozeb 75% 200 ogni 7-8 g}; fino floritura
3 per 3 vaolte
Fenamidone 4,4% -+ loselil Al oeni 10-12 o
EXP10745 66,7% 250 g e
per 3 volte
Fenamidone 4% + rame idrossido .
EXP10936 40% 250 ogni 10-12 gz per 3 volle
Penncozeb DG | Mancozeb 75% 200 ogni 7-8 g fino foritura
6 per 3 volie
Fenwmidone 4,4% + iprovalicarb n ogni 12-14 gp
EXP10881 4,8% + foseti]l Al 532% 230 per 3 volte
EXP10936 Fenamidone 4% + rame idrossido 250 opni 10-12 g
40% - per 3 volte
Electis Mancozeb 66,7% + zoxamide 8,3% | 180 ogni 7-10 gg fino od
7 allegagione per 5 volie
RHT281 CU Zoxamide 6% + ossicloruro di rame 200 agni 7-10 pg
40% per 2 volle
8 Eleclis Mancozeb 66,744 + zoxamide 8,3% 180 ogni 7-10 g% fino foritura
per 2 valte
Cadit Benalaxil 2,5% + fosetil Al 35% 400 opni 12-14 pg fino ad
muncozeh 35% allegagione per 3 valle
RIT281 CU Zoxamide 6% + assicloruro di rame 200 ogni 7-10 gg
40% per 3 volitle
Penncozeb DG Mancazeb 75% 200 ogni 7-8 gg tino fioritura
9 per 3 volle
Forum Mz Dimetomorf 9% + mancozeb 60% 200 oen 7.-”] g fino ad
allegugione per 3 volie
i 10-12 po
Quadris Azoxysirobin 22,9% 73 ogni 10-12 pg

per 3 volle

* g o ml formulato/hl
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Prove in campo

Le prove in campo sono state condotie negli anni 2000 e 2001, presso 1'azienda sperimentale
dell’Istituto Agrario di S. Michele all’Adige, sita a Rovereto (TN).

E stata valutata 1’efficacia contro P. viticela di alcuni nuovi prodotti antiperonosporici, in
comparazione con quelli tradizionali. Le prove sono state condotte su vitigno Chardonnay,
allevato a pergola doppia. 1! disegno sperimentale utilizzato & stato a blocchi completamente
randomizzati, in cui le tesi erano ripetute quattro volte, La dimensione delle parcelle era di 130
m” per un totale di 30 piante per parcelln.

La sperimentazione & stata condotta secondo le direttive OEPP/EPPO (1997). 1 prodotti sono
stati applicati con un volume normale pari a |5 hi/ha, utilizzando un atomizzatore con lancia a
mano,

I rilievi su foglin sono stati compiuti valutando la percentuale di superficie colpita su 100
foglie raccolte a caso per ciascuna ripetizione. 1 rilievi su grappolo sono stati eseguiti su 100
organi per ripetizione, valutando la percentuale interessata dalla malattia.

1 dati ottenuti nelle prove sono stati trasformati in valori angolari e sottoposti all’analisi della
varianza ¢ le medie confrontate con il test di Duncan.

I prodotti messi a confronto, i dosaggi, le modalitd ed i tempi d'intervento per i trattamenti
delle prove svolte nel 2000 e 2001 sono riportati nelle tabelle 1 e 2.

RISULTATI
Prova in serra

1 risultati della prova sono riportati nei tre grafici nella figura 1.

Fig. 1 — Gravita delle infezioni di peronospora (rispettivamente da destra a sinistra) sulle
foglie prodotte dalla pianta dopo il trattamento, sulle foglie che lo avevano ricevuto e
sull’ultima foglia distesa al momento del trattamento (tre tesi).

Per ogni momento d’intervento non esistono differenze significative tra fe tre tesi (test di
Duncan per P=0,05)
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La prova di efficacia in condizioni controllate in serra ha confermato 1attivita di contatto dei
prodotti, infatti le foglie che non avevano ricevuto il trattamento, in quanto sviluppatesi in
seguito ad esso, hanno manifestato una gravitd piuttosto elevata degli attacchi di P. viticola
{grafico di sinistra). Electis e Equation Contact hanno garantito un buon controllo della
peronospora, non significativamente diverso dalla tesi trattata con Penncozeb (mancozeb)
anche a distanza di 15 giomi dal trattamento (grafico al centro).

L'ultima foglia distesa al momento del trattamento non ¢ risultata sufficientemente
sviluppata per essere infettabile il giorno sepuente. Sulla base dei risultati ottenuti essa non
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pud comungue considerarsi sufficientemente protetta. Infatti a distanza di 7, 12 e 15 giorni, in
seguito alla diluizione dei prodotti nei tessuti che avviene con 'accrescimento, 'efficacia dei
prodotti su di essa risulta notevolmente ridotta (grafico di destra).

Prove in campo
1 risultati delle prove in campo sono riportati nelle tabelle 3 e 4.

Tab. 3 — Diffusione e gravita delle infezioni di peronospora nei diversi rilievi nell’anno
2000,

Tesi Grappoli 13 luglio Foglie 13 luglio Femminelle 26 fuglio
diffusione gravitd diffusione pravitd diffusione gravitd

1 0,50 0,01 0,6 a 0,001 a 7,27 a 0,68 a

2 0,75 0,01 0,18 a 0,009 a 12,82 a 1,24 a

3 0,23 0,00 1,6 0 0,08 a 638 b 0,65 b

4 0,25 0,00 0,74 a 0,046 a 6,68 b 0,66 b

k1 0,75 0,03 775 b 0,69 b 9,51 a 082 &

6 0,25 0,01 091 o 0,06 a 145 ¢ 0,07 ¢
Testimone 100 78,73 74,71 39,26 74,71 39,26

I valori contrassegnati da lettere uguali nella stessa colonna non differiscono
significativamente ai test di Duncan per P=0,05

Nel 2000 le infezioni di peronospora hanno portato ad un notevole grado di attacco sul
testimone come dimostrano i dati esposti nella tabella 3. Le linee di difesa adottate hanno
realizzato un buon contenimento della malattia sul grappolo. | turni di intervento proposti per
le tesi possono essere ritenuti idonei per realizzare una buona efficacia d’azione contro la
peronospora. Sono emerse differenze significative riguardo all'attaceo sulle foglie nella tesi
trattata con zoxamide, i turni adottati non hanno garantite infatti una elevata protezione delle
foglie. 11 trattamento con Melody Compact effettuato 11 luglio 2000 (dopo 14 gg d'intervallo
dal precedente) e dopo una pioggia infettante non ha garantito una completa efficacia sulle
foglie delle femminelle. E’ quindi importante considerare oltre alla persistenza d’azione dei
prodotti anche la crescita della vegetazione e in casi come quello sopra riportato intervenire
prima delle infezioni.

La stagione 2001 nella zona oggetto della prova e risultata anomala per quanto riguarda le
infezioni di peronospora. Si seno verificati due importanti periodi di infezioni primarie: il
primo dal 3 al 7 maggio (4-5 foglie) il secondo dal 15 al 18 maggio (8-10 foglie) in un
momento di prande sensibilitd dei grappoli fiorali. Queste infezioni hanno portato sul
testimone ad una frequenza di attacco sui grappoli del 45% al controllo dell’8 giugno.
Successivamente la stagione & stata caratterizzata da un lungo periodo siccitoso senza
bagnature notturne da non permettere 1'evoluzione di importanti infezioni secondarie. Solo a
partire dal 19-20 luglio si sono realizzate condizioni per lo sviluppo di peronospora, che ha
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pero interessato solo le foglie delle femminelle. [ grappoli infatti avevano ormai raggiunto uno
stadio di sviluppo non pil sensibile.

[ prodotti in prova possono per tanto essere giudicati solo sulla pitt importante delle infezioni

verificatasi dal 15 al 28 maggio e sulla infezione di fine luglio che ha provocato damni solo
sulle foglie delle femminelle (Tab, 4).

Fra le varie linee di difesa non si sono evidenziate in nessun momento differenze significative,

Tab. 4 — Diffusione e graviti delle infezioni di peronospora sulle femminelle nell’anno 2001.

Femminelle 6 agosto
Tesi
diffusione gravita

| 0,91 0,05

2 2,23 0,14

3 1,19 0,06

4 2,75 0,19

5 1,75 0,21

6 3,32 0,50

7 3,68 0,44

8 2,68 0,18

9 0,78 0,05
Testimone 70,00 19,00

le tesi non differiscono significativamente tra loro per P=0,05

DISCUSSIONE E CONCLUSIONIE

Electis, formulato a base di mancozeb ¢ zoxamide, ed Equation contact, a base di mancozeb
e famoxate, nelle prove in serra hanno confermato una buona attivitd di contatto nei confronti
di infezioni di P. viticola, statisticamente non diversa da quella garantita da Penncozeb
(mancozeb). L apporto di mancozeb viene ridotto a 120 g nel caso di Electis e a 50 g nel caso
di Equation Contact, valori notevolmente rispetto a quanto apportato da un trattamento con
Penncozeb (150 g). I risultati della sperimentazione in condizioni controliate, dove risulta che
'ultima foglia distesa al momento del trattamento non & da ritenersi protetta nei confronti
della malattia ¢ le esperienze in campo, indicano ancora una volta quanto sia determinante, per
i prodotti di contatto, la copertura della vegetazione al momento delle piogge infettanti,

| risultati di campo confermano che tutti i prodotti oggetto di valutazione, applicati con le
linee di difesa riporiate, garantiscono un’ottima difesa antiperonosporica del vigneto e quindi
rappresentano nuovi sirumenti validi nella lotta contro P. viticola.
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