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RIASSUNTO

L’oidio costituisce uno dei problemi fitopatologici pitt importanti della fragola in coltura
fucri suolo sotto tunnel, Durante il 2001, azoxystrobin (Ortiva) ¢ stato autorizzato per 1'uso su
fragola, Per le sue caratteristiche tossicologiche e per Ia sua efficacia dimostrata contro altri
oidi, questo prodotto potrebbe rappresentare un ottimo strumento per la difesa della fragola. In
una prova effettuata in due localitd del Trentino tre strategie di intervento, basate o sull’uso
esclusivo di azoxystrobin o in alternanza con un IBS (penconazole), sono state messe a
confronto con 1’uso di un prodotto di riferimento standard {penconazolo). L’utilizzo di
azoxystrobin ha sempre permesso un’ottima protezione nei confronti della malattia, ponendosi
come una valida alternativa ad altri antioidici correntemente usati e uno strumento in pit nelle
strategie antiresisienza.

Parole chiave: fragola, Sphaeroteca macularis, oidio, azoxystrobin, difesa.

SUMMARY

EFFICACY OF AZOXYSTROBIN AGAINST STRAWBERRY POWDERY MILDEW

Powdery mildew is one of the most important phytopatholegical problems of strawberry
when it is grown in tunnels. In 2001 the use of azoxystrobin (Ortiva) on strawberry was
allowed, Thanks to its toxicological characteristics and its efficacy, it could be a good tool in
strawberry protection. Three stratepies based on azoxystrobin alone or alternnted with & SBI
(penconazole) were compared with a standard {penconazole) in experiments carried out in two
places in Trentino. Azoxystrobin gave always a good control of the disease and it can be an
alternative product against strawberry powdery mildew and an additional tool useful in

antiresistance strategies.
Key words: strawberry, Sphaerateca macularis, powdery mildew, azoxystrobin, plant
protection.
: INTRODUZIONE

L'oidio, Sphaerotheca macutaris (Wallr, ex Fr.) Jacz. f.sp. fiagrariae, & divenuta la malattia
pitt importante della fragnla nei nuovi sistemi di colfivazione fuori suolo. In assenza
dell’inibizione esercitata dalla pioggia sulla germinazione dei conidi, che avviene
normalmente in campo, nelle colture sotto tunnel la malattia presenta un’incidenza
particolarmente elevata, Per la protezione contro questa malattia sono disponibili diversi
prodotti, gran parte dei quali appartiene al gruppoe degli inibitori dello sterolo (1BS} (Pertot ef
al., 2001). Recentemente & stato autorizzato I'utilizzo anche su fragola di azoxystrabin, gia
precedentemente impiegato su altre colture ortive come pomodoro, zucchino ecc.
Azoxystrobin & un fungicida sistemico ad ampio spettro, appartenente alla famiglin degli
analoghi delle strobilurine (Bisiach et al., 1996). Esso & attivo contro i principali gruppi di
funghi patogeni dei vegetali e agisce inibendo la germinazione delle spore e la erescita
miceliare. 11 rischio di comparsa di ceppi di 8. macularis con ridotta sensibilitd a [BS ed



analoghi delle strobilurine ¢ perd molto elevata, per questo & necessario non superare i tre
trattamenti nel corso della stagione con prodetti che presentino il medesimo meccanismo
d'azione nei confronti del fungo. Lo scope della presente ricerca & valutare, nei confronti
dell’oidio della fragola sotto tunnel, sia I’efficacia di azoxystrobin, sia di una strategia che ne
prevede la sostituzione con un IBS nella seconda parte del ciclo vegetativo, al fine di
prevenire i fenomeni di resistenza nella popolazione del patogeno.

MATERIALI E METODI

Le prove sono state condotte nel 2001 in Trentino, in due localitd diverse per caratteristiche
climatiche e ambientali. La prima azienda, situata a Pergine Valsugana, era posizionata in una
zona calda e soleggiata, la seconda era sita 2 Canezza in una zona pig fresca e umida dove il
ciclo colturale & risultato posticipato rispetto alla precedente di circa sette giorni. In entrambe
le aziende le piante erano costituite della cv, Elsanta, coltivate su substrato costituito da una
miscela di torba bionda e perlite (in sacchi nella prima azienda, in vasi nella seconda) in tunnel
con densita d’impianto di 8 piante/m?. 11 piano sperimentale adottato & stato quello dei blocchi
randomizzati con quattro ripetizioni per tesi ¢ 22 piante per ripetizione. Sono stati messi a
confronto due calendari di applicazione di azoxystrobin (con intervallo tra i trattamenti di sette
e dieci giorni), un programma che prevedeva due interventi con azoxystrobin segniti da due
interventi con penconazolo con un intervallo di sette giorni, ed una tesi di riferimento trattata
con penconazolo a cadenza settimanale. Le tesi a confronto e le date dei trattamenti nelle due
localita sono riportate nella tabella 1, 1 tratiamenti sono stati iniziati tre settimane dopo
I'impianto, prima della comparsa del sintomi dell’ oidio.

Tab, 1 ~ Tesi a confronto, formulati commerciali, principi attivi, dosi utilizzate e date dei
trattamenti nelfa prove effettuate.

p.a. Daose

Dat, t ti
o (lhi) ate trattamenti

Tesi | Formulato | Principio attivo

1 | Ortiva azoxystrobin 232 100 17/07; 24/07; 31/07; 7/08

2 | Ortiva azoxystrobin 23,2 100 17/07; 27/07; 6/08; 16/08

3 Ortiva azoxystrobin 23,2 100 17/67; 27707
Topas 10 EC penconazola 10,2 50 6/08; 16/08

4 | Tapas 10 EC penconazolo 10,2 50 17/07, 27/07; 6/08; 16/08

5 | testimone - - - -

I rilievi sono stati esepuiti al momento della raccolta (22 agosto), osservandao, per ogni
ripetizione, 60 e 40 foglie {rispettivamente nella prima e nella seconda azienda) e 20 frutti,

Sono state valutate 'intensitd (percentuale di foglia colpita) e 'incidenza dell'infezione
(percentuale di foglie infette) sulle foglie e l'incidenza {percentuale di frutti sintomatici) sui
frutti. 1 dati cosi ottenuti sono stati trasformati in valori angolari e sottoposti all’analisi della
varianza e al test di Duncan. L'analisi dei residui dei principi attivi nel frutto & stata svolta alla
raccolta, presso il Laboratorio di analisi e ricerche dell'lstituto Agrario di S, Michele
all’Adige,
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RISULTATI

I risultati delle prove sono riportati nelle tabelle 2 e 3. In entrambe le aziende in cui & stata
svolta la sperimentazione il testimone non trattato ha manifestato un livello molto elevato
deila malattia, Nell’azienda sita a Pergine I’intensitd dell’infezione su foglia nel testimone ¢
risultata pit elevata e le prime macchie sono comparse una settimana prima rispetto
all’azienda di Canezza. L'impiego per tutto il ciclo vegetativo, per un totale di quattro
trattamenti, di azoxystrobin (ad intervalli sia di sette che di dieci giorni) oppure 'adozione
della strategia che prevedeva due interventi iniziali con azoxystrobin seguiti da due con
penconazolo, hanno permesso un ottimo controllo dell’oidio sia su foglia che su frutto, al pari
dello standard di riferimento (penconazolo).

Tab, 2 - Risultati ottenuti nella prova di Pergine.

Principio Tratta- Intervallo Foglie Fruti
Test attivI:J menti () Intensita* Incidenza* Incidenza*
(n.) 56 (%) (%) (%)
1 azoxystrobin 4 7 1,2 a 22,2 a Oa
2 azoxystrobin 4 10 0,7 a 94 a 1,78
3 |2zoxystrobin 2 7 08 a 150 a 183 &
penconazolo 2
4 penconazolo 4 7 1,2 a 21,1 a 33 a
5 - - - 334 b 93,9 b 100 a

* 1 dati dello stessa colonna seguiti dalla medesima lettera non differiscono significativamente
al test di Duncan per P= 0,05

Tab. 3 — Risultati ottenuti nella prova di Canezza.

Principio Tratta- Intervallo Foglie Frutt
Tesi attivlzj menti (e2) Intensita® Incidenza* Incidenza*

(n.) £e (%) (%) (%)

i azoxystrobin 4 7 0,6 a 2,1l b 50 a
2 azoxystrobin 4 10 1,2 a 344 ab 313 a
3 azoxystrobin 2 - 0.6 a 21,1 ab 02

penconazolo 2

4 | penconazolo 4 7 0.1 a 44 a 33 a
5 - - - 114 b 944 ¢ 100 b

* | dati della stessa colonna sepuiti dalla medesima lettera non differiscono significativamente
al test di Duncan per P= 0,05
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1 residui sui fruiti alla raccolta {Tab. 4) su tutte le tesi sono risultati sempre inferiori ai limiti
massimi consentiti dalla legge, che sono di 0,1 ppm per penconazolo e 2 ppm per
azoxystrobin,

Tab. 4 — Residui di azoxystrobin e penconazolo rilevati nelle diverse tesi. 1l valore riportato
& la medin di ire ripetizioni.

Residuo penconazolo Residuo azoxystrobin
Tesi | p.a. impiegato (mg/kg) {myg/kgp)
Pergine Canezza Pergine Canezza
| | azoxystrobin - < 0,05 0,64
2 | azoxystrobin - 0,36 0,75
3 |Bzoxystiobin <0,03 <0,03 <0,05 0,49
penconazolo

4 | penconazolo < 0,03 0,03 - -
5 - <{,03 <{,03 < 0,05 <0,05

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Azoxystrobin ha garantito sempre un ottimo centrollo dell’oidio sia su foglia che su frutto, al
pari del prodotto di riferimento (penconazolo), L'utilizzo di intervalli di dieci giorni tra i
trattamenti ha garantito una buona efficacia, anche con pressioni elevate della malattin come si
sono avute nelle due prove effettuate nel 2001. Nonostante 'ottimo risultato ottenuto con un
programma d’intervento basato solo sulb’utilizzo di azoxystrobin & necessario ricordare che
spesso i patogeni tendono a selezionare ceppi con ridotta sensibilita a principi attivi come le
strobilurine o gli 1BS. Pertanto si consighia di non superare il numero di tre interventi per
stagione, con prodotti che contengano principi attivi con analogo meccanismo d’azione. La
strategia basata su D'utilizzo di due trattamenti con azoxystrobin seguiti da due con
penconazolo nel corso della stagione ha garantito un elevato grado di efficacia e livelli molto
bassi di residui nel frutto. Questo protocollo d’intervento (eventnalmente integrato, in casi di
forte pressione, con uno o due interventi a base di zolfo) potrebbe rappresentare una buona
soluzione per la difesa contro I'oidio della fragola in tunnel. Inoltre & necessario ricordare che
¢ importante intervenire sempre in modo preventivo nei confronti delle infezioni di oidio e
quindi proteggere bene la coltura gia nelle fasi iniziali, senza attendere la comparsa dei
sintomi.
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