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CYAZOFAMID: FUNGICIDA A MECCANISMO D’AZIONE INNOVATIVO
NEI CONFRONTI DELLA PERONOSPORA DELLA VITE
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BASF Agro Spa - Centro Ricerca e Sviluppo - Servizio Tecnico
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RIASSUNTO

E stata saggiata I’attivitd del nuovo fungicida cyazofamid (25 g/l SC), appartenente alla
famiglia chimica dei cianoimidazoli, per la difesa dalla peronospora della vite (Plasnopara
viticela), in prove di campo negli anni 2000 e 2001. Nel primo anno di sperimentazione il
prodotto & stato applicato a dosi camprese tra 6 € 12,5 g di p.a/hl ¢ ad intervalli di dieci e di
quattordici giorni. Nel 2001 le prove sono state effettuate applicando cyazofamid alla dose di
10 g p.a/hl. 11 principio attivo presenta una spiccata attiviti preventiva e buona attivita
curativa e agisce sul complesso mitocondriale 111 (sin. complesso be | ¢ ubichinone-citocromo
¢ riduttasi), fissandosi sulla faccia interna (Qil) del citocromo b, uno dei maggiori componenti
di tale complesso. Le conoscenze attuali escludono resistenza incrociata nei confronti dei Qol
inibitori. Cyazofamid si & dimostrato un’ottimo prodotio nei confronti di P. viticola ai diversi
dosaggi saggiati, agli intervalli di-impiego e nelle diverse condizioni d*applicazione.

Parole chiave: fungicida, vite, Plasmopara viticola, cyazofamid.

SUMMARY
CYAZOFAMID: FUNGICIDE WITH A NEW MODE OF ACTION
FOR THE CONTROL OF GRAPE DOWNY MILDEW

The new fungicide cyazofamid (25 g/l SC), belonging to the chemical family of the
cyanoimidazoles, was tested for the control of downy mildew on grapes (Plasmopara
viticola), in field trials during the years 2000 and 2001. In the first year the product has been
applied at rates ranging from 6 to 12.5 g a.i./hl (all rates are referred to 1000 1/ha) and at 10
and 14 day intervals, In the second year trials were carried out applying cyazofamid at the rate
of 10 g a.i/hl. The active ingredient has high preventative and good curative activity and it
inhibits the mitochondrial cornplex I (syn. complex be or ubiquinone c reductase), adhering
to the internal side (Qil) of cytochrome b, one of the major components of this complex.
Currrent knowledge allows to exclude any cross-resistance with other Qol inhibitors.
Cyazofamid has shown an excellent performance vs. P, viticola at all tested rates, application
schedules and application conditions.
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INTRODUZIONE

La peronospora Plasmopara viticola rappresenta la pilt grave malaitia crittogamica che pud
colpire la vite. 1 gravissimi danni causati dalil'infezione, possono portare alla perdita
dell’intera produzione. L.a necessita di ovviare al grave problema obbliga le Societa produttrici
di fitofarmaci ad una ricerca costante di nuove molecole per far fronte alle esigenze del
mercato; in quest’ottica s’inserisce lo studio di cyazofamid, presentato per la prima volta nel
1998 alla Conferenza di Brighton (Mitani et al., 1998), attraverso una sperimentazione che,
nel corso degli anni, ha avutocome obiettivo la verifica delie potenzialitd del nuovo prodotto.



Propieti fisico-chimiche del principio attivo

Nome comune ISO:
Famiglia chimica:
Nome chimico:

cyazofamid
Cianoimidazoli

Formula di struitura:

H.,C

Formula bruta:

Peso molecolare:

Stato fisico:

Solubilita in acqua:

Punto di fusione:

Pressione di vapore:

Coefficiente di ripartizione n-ottanolo/acqua;
Adsorbimento nel suolo;

Degpradazione nel suolo:

Proprieti tossicologiche

DLsy orale acuta su ratto:

DL;y dermale acuta su ratto:

Tossicitd suberonica (studio di 90 giorni su cane):
Test di mutagenesi di Ames:

Elfetti ecotossicologici su organismi acquatici

CLsp su carpa: >70,5 mg/lkg/96 h

Formulazione

4-chloro-2-cyano-N, N-dimethyl-5-p-tolymidazole- 1 -sul fanamide

ISOZN(C H,),

N |
| )—ocN
N

Cl

C13H;CINGO,S

324.8

polvere color avorio, inodore
0,121 ppm (pH 5, 20 °C)
152,7°C

<1,33x10" Pascal

Log Po/w: 3,2 (25 °C)

Koc: 490-6300

DTy 4-5 piomi

> 5000 mg/kg

> 2000 mg/kg

no cffetti fino a 1000 mg/kg/giorno
negativo

Cyazofamid & formulato come Sospensione Coneenirata a 25g/1.




Caratteristiche biologiche ¢ meceanismo d’azione

Cyafozamid ¢ un cianoimidazolo di sintesi particolurmente attivo contro Plasnopara
viticola. Appartiene al gruppo degli inibitori specifici della catena respiratoria, in particolare
rientra in quelli che presentano le migliori potenzialith (in termini di polivalenza), colpendo il
complesso mitocondriale 111 (sin. complesso bel o ubichinene-citocromo ¢ riduttasi). Fra
questi & attualmente possibile distinguere diversi tipi di molecole, a seconda che si fissino
sulle facce interne (Qil) o esterne (Qol) del citocromo b, uno dei maggiori componenti del
complesso mitocondriale 111. Cyazofamid & un Qil e mantiene una fungitossicitd equivalente
sui ceppi di peronospora sensibili ¢ resistenti ai Qol (Leroux ef al,, 2001). Dalle conoscenze
attuali si esclude resistenza incrociata tra cynzofamid (Qil) e i prodotti che si fissano sulle
facce esterne (Qol) del citocromo b.

MATERIALI E METODI
La ricerca & stata condotta nel biennio 2000 — 2001 presso le Aziende agricole Coatti Mario
di Longastrino (RA), Poli Guido di Mambrotta (VR), Cooperativa Agricola Braccianti di
Lavezzola (RA) (Tab. 1).

Tab. | — Caratteristiche dei campi sperimentali.

Anng 2000 2000 2001 2001
Azienda Coaiti Poli Coatti C.A.B.Lavezzola
Localita Longastrino Mambrotta Longastrino Lavezzola
Cultivar Trebbiano R. | Pinot Chardonnay Trebbiano R, Trebbiano R.

Anno impianto 1983 1991 1985 1988
Brumizzazione Si NOC 51 NO

Nel vigneto dell’ Azienda agricola Coatti, & stato installato un impianto di brumizzazione, per
effettuare prove sperimentali su P. viticola che, mantenendo un elevato grado d*umidita,
permette di vagliare I"efficacia dei prodotti, saggiandoli in una situazione critica. 1. impianto &
attivato da un timer computerizzato che ne regola 1'accensione ogni ora per una durata di venti
minuti, durante il giorno. ,

Tutte le prove sperimentali sono state eseguite seguendo le linee guidn EPPO/OEPP PP
1/31(2), PP 1/152(2) e PP 1/181(2), adottando lo schema sperimentale del “blocco
randomizzato™ con quatiro ripetizioni, Le applicazioni (Tab. 2) sono slate esepuite per mezzo
di irroratore meccanico semovente multi-sprayer con nebulizzatore manuale (modello Galaxi),
bagnando accuratamente la vegetazione. Per l'inizio dei trattamenti si & atteso il
raggiungimento del 80% del periodo d'incubazione dell’infezione primaria, che in entrambi
gli anni si & verificato a metd del mese di maggio e allo stadio fenologico della coltura di
ingrossamento delle infiorescenze (BBCH 55-56). Nei due anni di sperimentazione i rilievi
sono stati eseguiti prendendo in considerazione 150 foglic e 100 grappoli per parcella seeld a
caso sui due lati del filare, suddividendo i campioni in sei classi d’atlacco in funzione della
superficie colpita: classe | = nessun sintomo; classe 2 = 1-4% superficie colpitn; classe 3 = 5-
10%; classe 4 = 11-25%; classe 5 = 26-30%; classe 6 = 51-100%. Per il caleolo dell’intensita
di attacco (% attacco) si & usata la seguente formula: (¢12%0,05 + cl3*0,1 + cl4#0,25 + ¢l5%0,5
+ cl6y / totale campioni esaminati* 100 (Bleiholder, 1989). Ad ogni applicazione & stalo
effettuato il rilievo dei testimoni per il monitoraggio dell’andamento dell’infezione.
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Tab, 2 — Fungicidi standard impiegati nelle prove.

. s . DOSE/hl
PRINCIPIO ATTIVO Concentrazione di p.a. 2 0 m! di formulato
Folpet WP 47.5% 210
Metiram WG 70% 350
Cymoxanil/Mz WP 4/40% 300
Dimetomarph EC 150 gl 130
Metalaxil-M /Folpet wPp 5/40% 200
Fosetyl-Al/Cymoxanil/Mz wh 32,5/2,5/25% 400

Anno 2000

RISULTAT!

Le tabelle 3 e 4 riportano i risultati delle prove effettuate nel vigneto con brumizzazione. In
queste prove il primo trattamento € stato effettuato il 15 maggio e { primi sintomi della
malattia sono stati rilevati sulle foglie dei testimoni non trattati il primo di giugno. La
peronospora, favorita dalle nebulizzazioni, si & sviluppata in modo uniforme e crescente sino

alla fine di luglio.

Tab. 3 — Risultati della prova eseguita a Longastrino (RA) - Intervallo 10 giorni, 8

applicazioni.
I Rilievo H Rilieve
Dose PF & luglio 2000 24 luglio 2000
Tesi go % attaceo % efficacia % attacco % efficacia
ml/hl | foglie | prapp. | foglie | prapp. | foglie | grapp. foglie | grapp.

Cyazofamid 240 0,2 0,1 99 100 0,4 0,2 100 100
Cyazofamid 320 0,2 0,1 99 100 0.1 0,1 100 100
Cyazofamid 400 0,3 0,3 99 99 0,2 0,1 100 100
Metiram 350 0,2 0,1 99 100 1,0 0,1 99 100
Cymoxanil/Mz 300 1,9 1,1 93 97 7,5 2,8 02 93
Testimone - 26,0 | 33,0 - -- 91,0 | 52,0 - -

Tab, 4 -~ Risultati della prova eseguita a Longastrino (RA) - Intervallo 14 giomi, 6

applicazioni,

I Rilievo IF Rilievo
Dose PF 6 luglio 2000 24 luglio 2000
Tesi g o ml/hl % attacco % efficacia ‘%o attacco % efficacia
foglie | grapp. | foglie | grapp. | foplie | grapp. | foglie | grapp.

Cyazofamid 320 0,9 0,3 o7 99 1,9 0,5 08 99
Cyazofamid 400 0,9 0,2 97 99 1,2 0,5 09 99
Cyazofamid 500 0,6 0,4 98 99 1,3 0,8 98 98
Metiram 350 4.5 5,3 83 85 13,0 | 9,7 85 81
Testimone - 270 | 36,0 - - 88,0 | 32,0 - -




Nella prova di Mambrotta (Tab. 5} il primo trattamento & stato effettuato il 10 maggio. !
primi sintomi con macchie sporulanti sono stati osservati il 27 di giugno ed in seguito si sono
succedute diverse infezioni secondarie fino a meta agosto che hanno interessato in particolare

modo le foglie.

Tab. 5 — Risultati della prova eseguita a Mambrotta (VR) - Intervallo i4 giomni, 8

applicazioni.
1 Rilievo i1 Rilievo
Dose PF 14 luglio 2000 8§ aposto 2000
Tesi go % attacco % efficacia % attacco % efficacia
mi/hl | foglie | grapp. | foglie | grapp. | foglie | grapp. | foglie | grapp.
Cyazofamid 400 0 0,2 100 99 4,7 1,4 94 92
Folpet 210 {} 0 100 100 13,8 2,9 B4 84
Fosetyl-Al/
Cymoxanil/MZ 400 0 0 100 100 17,3 4.7 80 75
Metalaxit-M/ | 50 | g | g | 100 | 100 | 184 | 08 | 78 | 9
Folpet
Testimone - 36,0 11,3 — - 84,3 18,4 - -
Anno 2001
Tab. 6 — Risultati della prova eseguita a Lavezzola (RA) - Intervallo 14 giomi, 6
applicazioni.
1 Rilievo II Rilievo
Dose PF 24 Juglio 2001 14 agosto 2001
Tesi go % attacco % efficacia % attacco % efficacia
mb/hl | foplic | erapp. | foglie | grapp. | foglie | grapp. | foglie | grapp.
Cyazofamid 400 1,7 0 95 140 2,3 0 97 100
Dimetomorph 150 1,4 0.7 96 97 2,8 04 96 98
Fosetyl-Al/
Cymoxanil/MZ 400 1,8 1,3 94 94 3.6 0,8 95 97
Testimone - 324 | 20,7 - - 73,9 | 23,2 -- -

1l primo trattamento in questa prova & stato eseguito il 15 maggio ed i primi sintomi della
malattia si sonio manifestati sia sulie foglie sia sui grappoli il 25 maggio.

Tab, 7 — Risultati della prova eseguita a Longastrino (RA) — Intervallo 14 giorni, 6

applicazioni.
1 Rilievo 11 Rilievo
Dose PF 11 luglio 2001 10 apgosto 2001
Tesi go % attaceo % efficacia % attacco % efficacia
ml/hl | foglie | grapp. | foglie | grapp. | foglie | grapp. | loglie | grapp.

Cyazofamid 400 04 0,1 97 98 4,0 0,9 94 97
Dimetomorph 150 1,3 0,1 91 96 3,2 0,6 87 98
Fosetyl-Al/
Cymoxanil/MZ 400 1,2 0,7 92 89 228 8.4 63 a9
Testimone - 14,4 3,0 - - 62,1 26,5 - -




Nella tabella 7 sono riportati i dati di una prova effettuata sotto brumizzazione. La prima
applicazione ¢ stata effettuata il 15 maggio ed i primi sintomi di P. viticola sono stati osservati
sulle foglie il 29 maggio. La malattia favorita dalle nebulizzazioni si & sviluppata in modo
uniforme e crescente fino ai primi di agosto.

CONCLUSIONI

Dall’analisi dei risultati ottenuti nelle prove del biennio 2000-2001, cyazofamid ha
dimostrato di avere un’cceellente attivitd nei confronti di P. viticola in qualsiasi condizione
d’impiego. Tale attivitd ¢ stata particolarmente elevata sia su foglie sia su grappoli. Nel primo
anno di sperimentazione, il prodotto € stato valutato a diverse dosi e o diversi intervalli, per
individuarne le condizioni migliori di impiego in funzione sia dell’efficacia che delle esigenze
pratiche di applicazione da parte delle aziende agricole. 11 dosagpio di 10 g p.a./hl di
cyazofamid & quello che, a paritd di risuitati, ha dato mapgior sicurezza e flessibilita
d’impiego; infatti permette, in caso di condizioni climatiche avverse o in presenza di forte
pressione della malattia, di intervenire ogni 10 giomi, o in condizioni meno favorevoli alla
peronospora, di allungare gli intervalli di applicazione a 14 giorni, mantenendo lo stesso alto
livelio di efficacia nel contenimento del patogeno.
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