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RIASSUNTO

Sono state valutate la qualita della distribuzione e ['efficacia biologica dei trattamenti
effettuati sulle colture frutticole (melo e pesco) impiegando una irroratrice ad aeroconvezione
dotata di un sistema di distribuzione a bocchette orientabili {Nobili Oktopus). Nella
sperimentazione sono state utilizzate 3 diverse tipologie di ugelli (a turbolenza tradizionale, a
turbolenza antideriva e a fessura antideriva) e si & operato con un volume di 450 I/ha. | risultati
sono stati confrontati con le prestazioni ottenute da un’irroratrice tradizionale dotata di
ventilatore assiale. L uso dell*irroratrice Oktopus ha consentito di migliorare le caratteristiche
qualitative della distribuzione incrementando il deposito medio sulle foglie e ha garantito
I"efficacia biologica dei trattamenti. Sono emerse significative differenze fra foplie di melo e
di pesco in relazione alla capacita di trattenere la miscela distribuita.

Parole chiave: irroratrice, distribuzione fitofarmaci, ugelli antideriva.
SUMMARY

COMPARISON BETWEEN DIFFERENT SPRAY APPLICATION SYSTEMS IN
ORCHARD: QUALITY OF DEPOSITION AND BIOLOGICAL EFFECTIVENESS
The quality of spray distribution and the biological efficacy of pesticide applications in
orchard were assessed using an air-assisted sprayer fitted with adjustable air outlet {Nobili
Oktopus). Three different sets of nozzles (traditional hollow cone nozzles, air induction
hollow cone nozzles and air induction flat fan nozzles) were tested, applying a volume raie of
450 I/ha. Results were compared with those obtained with a conventional axial fan sprayer.
The Oltopus sprayer allowed a better coverage of the vegetation maintaining the biological
efficacy of the application. Significant difference were observed about the spray retention on
the leaves between peach and apple.

Key werds: orchard sprayer, pesticides application, anti-drift nozzles.

INTRODUZIONE

La distribuzione dei fitofarmaci in frutteto &, spesso, caratterizzata da scelte inadeguate dei
parametri operativi, in particolare del volume erogato per ettaro ¢ del profilo di distribuzione.
Ne segue che, durante il trattamento, una notevole quantitd di prodotto non raggiunge il
bersaglio e viene dispersa a terra o, a causa della deriva, al di fuori dell’appezzamento oggetto
dell’applicazione, Negli ultimi anni sono stati condotti numerosi studi mirati a individuare
accorgimenti, sia di carattere tecnico-operativo che costruttivo, utili a migliorare la qualith
della distribuzione dei fitofarmaci in frutteto (Walklate ef al., 2000; Holownicki ef al, 2001;



Solanelles et af., 2002).

Al fine di valutare i vantaggi conseguibili dall'impiego di una irroratrice innovativa e di
recente introduzione sul mercato (Nobili Oktopus) sono state condotte delle prove
sperimentali confrontando le sue prestazioni con quelle di un’irroratrice tradizionale (Nobili
Geo), ampiamente diffusa nel settore frutticolo. I confronto fra le due tipolopie di macchine

ha riguardato sia la qualitd della distribuzione, sia 1'efficacia biologica dei trattamenti eseguiti
nel corso della stagione.

MATERIALI E METODI
Irroratrici wtilizzate

Nel corso delle prove sono state confrontate due diverse irroratrici, entrambe caratterizzate
da un sistema di distribuzione ad aeroconvezione con polverizzazione del liguido per
pressione e trosporto sul bersaglio garantito da una corrente d’aria, La prima, di tipo
tradizionale (Nobili Geo 90-2000T), & dotata di un ventilatore assiale ad aspirazione posteriare
del diametro di 900 mm e di 5+5 ugelli a turbolenza in ceramica disposti a raggiera lungo la
sezione di uscita dell’aria; la seconda (Nobili Oktopus 45-1000T), invece, & caratterizzata
dalla presenza di un ventilatore radiale del diametro di 450 mm che convoglia 1’aria all'interno
di 5+5 tubi flessibili all’estremita dei quali sono inserite delle bocchette di erogazione dell’aria
e gli ugelli per la polverizzazione del liquido. Ognuna delle bocchette & regolabile in altezza,
distanza dal bersaglio e inclinazione sul piano verticale trasversale alla direzione di
avanzamento (Fig. 1).

L’irroratrice tradizionale & stata utilizzata con le medesime modalita operative impiegate
dall’azienda che ha ospitato le prove: velocitd di avanzamento di 5,5 km/h, portata del
ventilatore di 45000 m’/h e portata ugelli pari a 42,7 Vmin con una pressione di esercizio di 20
bar. In tali condizioni & risultato un volume di miscela distribuita pari a 1030 I/ha.

La macchina irroratrice Nobili Oktopus & stata, invece, utilizzata con 3 diverse
configurazioni del sistema di distribuzione, con una velocita di avanzaniento di 5,0 km/h e una
portata del ventilatore pari a 14500 m*/h. In particolare, sono stati utilizzati: a) ugelli
tradizionali a turbolenza A/buz ATR arancio alla pressione di 1,5 MPa (volume distribuito 450
I/ha); b) ugelli a turbolenza antideriva ad induzione d’aria TurboDrop arancio alla pressione
di 1,5 MPa (volume distribuito 450 V/ha); c) ugelli o fessura antideriva ad induzione d’aria
Albuz AVI 025 alla pressione di esercizio di 0,9 MPa (volume distribuito 460 I/ha). Le
bocchette erogatrici superiori sono state regolate in modo da far giungere il getto alla sommita
della vegetazione, quelle centrali sono state posizionate con I'asse principale orizzontale,
mentre quelle inferiori sono siate orientate leggermente verso P'alto in modo da favorire
I'ingresso del getto erogato all’interno della massa vegetativa,

Fig. 1 — Schema delle irroratrici utilizzate nelle prove: a) tradizionale, b) con getto orientabile
Oktopus.
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Lunogo delle prove

Le prove sperimentali sono state condotte in un pescheto (cv Nectaros) e in un meleto {cv
Red Chief) dell’Azienda Brunetti situata in localitd Chiamina di Verzuolo (Cuneo) entambi
caratterizzati da un sesto d’impianto di 4,5 m x 2,5 m e da una altezza media delle piante di
35m.

Determinazione della qualita della distribuzione

1 rilievi mirati alla valutazione della qualith della distribuzione del prodotto sono stati
condotti il 17 luglio nel meleta {temperatura media di 29°C, U.R. 45%, vento con direzione
variabile e velocita pari a 0,5+1,0 m/s) e il 6 settembre nel pescheto (temperatura media di
23°C, U.R, 70%, vento con direzione variabile e velocita pari a 1,5+1,8 m/s). 1n entrambi i
frutteti le piante erano caratterizzatn dal massimo sviluppo vegetativo.

Per ognuna delle 4 tesi confrontate & stata individuata una porzione di filare che ¢ stata
trattata da entrambi i lati distribuendo una miscela di acqua e colorante alimentare giallo E102
Tartrazina. In particolare, per determinare 1'entitd dei depositi nelle diverse posizioni della
chioma, quest'ultima & stata suddivisa in 3 fasce di altezza e 2 livelli di profondita: basso
(inferiore a 1,5 m) interno e esterno, medio (fra 1,5 e 2,5 m da terra) interno e esterno e alto
nelia fascia compresa fra 2,5 m e la sommita della vegetazione,

In ciascuna area di campionamento sono stati prelevati 10 campioni costituiti da 3 foglie. Al
momento del prelievo le foglie sono state inserite in sacchetti di polietilene. Successivamente
sono state pesate e lavate con 15 ml di acqua distillata; la soluzione colorata risultante ¢ stata
sottoposta ad analisi spettrofotometrica per determinare la quantitd di colorante in essa
contenuto. La superficie fogliare di ciascun campione & stata calcolata applicando una
correlazione peso/superficie determinata su un campione esterno di 50 foplie. I valori del
depositi sulle foglie sono stati espressi in pl/em?®. Rapportando i valori ottenuti nella posizione
interna rispetto a quelli riscontrati su quella esterna & stato definito un indice di penetrazione.

Per poter confrontare i risultati ottenuti nelle diverse tesi confrontate si & proceduto a
rapportarli ad un unico volume di riferimento (600 Vha).

I valori rilevati nel corso della sperimentazione sono stati sottoposti ad analisi statistica
ANOVA multivariata con discriminazione delle medie mediante test di Duncan (p=0,05).

Valutazione dell 'efficacia biologica

A partire da 24 maggio 2001 sono state utilizzate le 2 tipologie di macchine descritte € con
le configurazioni citate per effettuare tutti i trattamenti di difesa previsti dal piano di lotta
aziendale per la coltura del pesco e del melo. In particolare, sono stati individuati 4 parcelloni
caratterizzati da una larghezza di 5 filari con lunghezza di 120 m sui quali, per tutto il corso
della stagione, si & operato con la medesima configurazione dell'irroratrice. Nel meleto sono
stati effettuati complessivamente 15 trattamenti, mentre nel pescheto ne sono stati effettuati 7.

I rilievi fitopatologici sono stati effettuati dai tecnici del CATAC di Saluzzo i quali hanno
monitorato, sui filari centrali di ogni parcellone, la presenza e I'entitd degli attacchi di
Venturia inaequalis e di Cydia pomoneila sul melo e di Cydia molesta e Monilia fructigena
sul pesco. 1 campionamenti sono stati effettuati sui frutti nel corso della stagione vegetativa
con cadenza settimanale esaminando ogni volta campioni di 50 unitd, mentre al momento
della raccolta il campione esaminato & stato pari a 100 frutti per tesi.
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RISULTATI

Cualitd della distribuzione: melo

I depositi rilevati sulla superficie esterna della chioma delle piante di melo sono risultati
influenzati sia dal tipo di irroratrice utilizzata per la distribuzione sia dalla posizione di rilievo.
In particolare, la macchina tradizionale ha fatto registrare i depositi pill bassi,
indipendentemente dalla quota di rilievo, in media sono stati rilevati 4,6 ul/cm’, mentre con
I"irroratrice Oktopus la quantitd media & risultata pari a 7,2 pl/em®. La tipologia di ugelio
impiegato sulla macchina Oktopus ha influenzato in maniera ridotta ’entita dei depositi.
L’unica differenza significativa & stata registrata nella fascia alta di campionamento, nella
quale I"ugello antideriva a turbolenza si & differenziato positivamente (Fig. 2).

Per quanto riguarda l'entitd del deposito rilevato sulle foglie interne, nella fascia di
campionamento inferiore non sono state evidenziate differenze significative fra le 4 tesi
(valore medio 3.6 plfem?); nella fascia media con 1'irroratrice tradizionale sono stati ottenuti
valori analoghi alla fascia sottostante mentre nelle tesi in cui la distribuzione & stata effettuata
con ['irroratrice Oktopus il deposito & risultato pilt efevato (8.2 pl/em® - Fig, 3).

II valore della penctrazione & risultato pilt elevato per |'irroratrice tradizionale nella fascia
bassa e per la macchina Oktopus nella fascia alta. Per quanto riguarda quest’ultima non sono
emerse differenze significative fra le 3 tipologie di ugelli esaminate (Fig.3).

Fig. 2 — Deposito di miscela rilevato sulle foglie esterne délle piante di melo.
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Fig. 3 — Deposito di miscela rilevato sulle foglie interne di melo (a sinistra) e entitd della
penetrazione all’interno della massa vegetale {(a destra).
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Qualita della distiibuzione. pesco

La quantitd media di miscela riscontrata sulle foglie esterne € risultata pari a 0,46 pi/em® per
quanto riguarda I'irroratrice tradizionale e pari a 0,70 pliem?® nelle parcelle trattate con la
macchina Oktopus (con lievi differenze frn ie configurazioni di ugelli esaminate). I
trattamento eseguito con la macchina a getti orientabili consente, quindi, di incrementare del
50% la quantita di miscela che riesce a depositarsi sulle foglie esterne. Analizzando i dati in
funzione della quota di rilievo emergono differenze significative alle quote basso e alto, nelle
quali la macchina tradizionale & risultata in grado di fornire depositi inferiori alla macchina
Oktopus. Per quanto riguarda le diverse configurazioni di ugelli utilizzati su quest’ultima
tipologia di macchina le differenze pil significative sono emerse nella fascia media, dove il
deposito maggiore & stato riscontrato nella tesi dove sono stati utilizzati gli ugelli a fessura
{Fig. 4).

La quantita di miscela pervenuta sulle foglie interne & risultata complessivamente inferiore a
quella ottenuta sulle foglie esteme. La macchina tradizionale ha fatto registrare una buona
uniformita di distribuzione, ma a livelli complessivamente inferiori rispetto alla Oktopus.
Quest'ultima ha fatto registrare differenze fra le 2 quote censiderate. In particolare, con gli
ugelli a turbolenza sono state rilevate quantitd maggiori di deposito nella fascia inferiore,
viceversa per gli ugelli a fessura (Fig. 5). Considerando il rapporto fra quantitd sulle foglie
interne e quelle interne (penetrazione) emergono valori medi pari all'85% nella fascia bossa e
pari al 68% nella fascia media per le irroratrici dotate di ugelli o turbolenza
(indipendentemente dal sistema di erogazione dell’aria), mentre nella tesi in cui e stato
utilizzato 1'ugello a fessura si ha una penetrazione inferiore neila fascia bassa (51%) rispetto a
quella media (82% - Fig. 5).

Fig. 4 — Deposito di miscela rilevato sulle foglie esterne delle piante di pesco.
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Fig. 5 — Deposito di miscela rilevato sulle foglie interne di pesco {a sinistra) e entitd della
penetrazione all’interno della massa vegetale (a destra).
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Efficacia biologica

I rilievi esepuiti sull'entitd degli attacchi dei differenti patogeni sui 2 frutteti esaminati non
hamo fatto rilevare differenze significative fra le diverse tesi messe a confronto. In
particolare, sul melo non sono stati registrati attacchi sui frutti, mentre sul pesco sono state
registrate livelli di attacco di monilia al momento della raccolta pari al 5%, Tale attacco &
risultato conseguenza dei dannegginmenti subiti dai frutti a seguito di una grandinata avvenuta
il 23 luglio. Anche in presenza di questa situazione favorevole allo sviluppo del parassita non
si sono evidenziate differenze statisticamente significative fra i diversi sistemi di distribuzione
impiepati.

CONCLUSEONI

| risultati delia sperimentazione condotta, anche se riferiti & un solo anno di attivitd, hanno
evidenziato un miglioramento della qualitd della distribuzione quando si & operato con la

macchina Oktopus, Tale miglioramento & risultato pit evidente nella fascia alta della
vegetnzione.

La buona qualita della distribuzione ottenuta con la macchina Oktopus evidenzia anche
Pinutilith di utilizzare volumi di aria elevati. Infatti, rispetto all'irroratrice tradizionale la
portata del ventilatore dell’Oktopus & pari a circa un terzo. L'utilizzo di sistemi di
distribuzione in grado di avvicinare il punto di erogazione del getto al bersaglio da trattare
consente di migliorare la qualita della distribuzione. Tuttavia, nello sviluppo di tali irroratrici i
costruttori dovranno tenere conto dell’elevata diffusione (soprattutte per quanto riguarda il
melo) nell'area frutticola piemontese delle reti antigrandine, le quali limitano la possibilita di
sviluppo in altezza dei sistemi di distribuzione.

Dal punto di vista del valore assoluto dei depositi rilevati sui due frutteti emergono
differenze molto elevate: sul melo & possibile far giungere quantita di liquido pari a 10 volte
quelle che si fermano sulle foglie di pesco. Tali differenze possono essere attribuite alle
differenti caratteristiche morfologiche delle foglie delle due specie. In particolare, il miglior
risultato ottenuto sul melo pud essere collegato alla presenza di una tomentositd sulle foglie,
mentre quelle di pesco sono generalmente glabre. Tale problematica dovra essere valutata a
fondo al fine di poter fornire indicazioni pilt precise relative al dosapgio dei fitofarmaci in
funzione del tipo di coltura,

St ringraziono la ditta Nobili spa di Molinella (BO) per aver messo a disposizione I"irroratrice Oktopus ¢
linunziato il lavoro sperimentale e I"azienda Brunetti di Verzuolo (CN) per aver messo a disposizione
I"irroratrice tradizionale e i frutieti.
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