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RIASSUNTO

In viticoltura biologica la difesa antiperonosporica si basa quasi esclusivamente sull’impicgo
di prodotti rameici. La prospettiva di una riduzione della possibilitd nell’'uso del rame ha
imposto I'individuazione delle strategie migliori per I'utilizzo di bassi dosaggi in campo e la
ricerca di formulati piti efficaci o di nuovi predotti alternativi. Vengeno riportati i risultati di
tre anni di sperimentazioni in campe suli’efficacia di dosaggi ridotti di rame, elfettuate presso
I'aziends sperimentale dell'Istituto Agrario di 8. Michele all’Adige, e la valutazione,
effettuata in condizioni controllate, della persistenza al dilavamento di formulati rameici
tradizionali ed innovativi e dell’efficacia di nuovi prodotii che potrebbero risultare alternativi
al rame in viticoltura biologica. A parita di rame metallo apportato non sono state evidenziate
fra i vari formulati differenze significative relativamente all’efficacia antiperonosporica. Tra i
nuovi formulati solo i peptidati di rame risultano promettenti al fine di ottenere una riduzione
nei dosaggi di rame impiegati in viticoltura.

Parole chiave: vite, Plasmopara viticola, peronospora, rame, agricoltura biclogica.

SUMMARY

ACTIVITY AGAINST DOWNY MILDEW OF NEW COPPER COMPOUNDS AND

OTHER ALTERNATIVE PRODUCTS THAT CAN BE USE IN ORGANIC VITICULTURE

In organic viticulture the protection against downy mildew is mostly based on copper
compounds. The hypothesis of copper usage reduction has stimulated the research of the best
strategies to use copper reduced doses and more efficient or alternative copper products. Three
years of field experiments, done at the Istituto Agrario di S. Michele all’ Adige experimental
farm, on reduced copper dosages and the efficacy and rainfastness evaluation in controlled
condition of new and traditional copper compounds and usable in organic viticulture
alternative ones are reported. Using the same copper dosage there are no differences among
the tested copper compounds. Only copper peptidates seem to be useful in copper dosage
reduction in viticulture,
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INTRODUZIONE

In molte zone viticole la peronospora [Plasmopara viticala (Berk. ef Curt.) Berl. er De Toni]
& la principale e la pib distruttiva malattia della vite che, in presenza di un andamento
climatico particolarmente predisponente, richiede un elevato numero di interventi fungicidi
per il suo controllo. In viticoltura biologica la difesa antiperonosporica si basa quasi
esclusivamente sull’impiego di prodotti rameici. Sebbene il regolamento CE 1488/97 ne
preveda una limitazione nell'uso dall’anno 2002 & presumibile che in tale data nen si arriverd
all’esclusione del rame dai prodotti ammessi in viticoltura biologica, ma molto probabilmente



ad una forte riduzione nell’apporto annuo consentito per unitd di superficie. Infatti, poiché i
prodotti alternativi al rame consentiti in agricoltura biologia non hanno dato fino ad ora
risultati soddisfacenti, la coltivazione biologica della vite non sarebbe probabilmente attuabile
senza prodotti cuprici. La presente ricerca ha ayuto come obiettivi la valutazione, nell’'impiego
a dosaggi ridotti, dell’efficacia in campo e della persistenza al dilavamento di nuove
formulazioni di composti rameici, in raffronto a quelle tradizionali e I'individuazione della
miglior strategia d'impiego del rame in viticoltura biologica.

MATERIALI E METODI

Prove in condizioni controllate

Nelle condizioni di campo risulta molto arduo comparare con precisione I’attivitd fungicida
residua nei confronti di . viticola dei vari prodotti rameici dopo piogge dilavanti. Per questo
motivo si & scelto di operare in condizioni controllate in serra.

Tulte le prove sono state condotte su barbatelle innestate di “Pinot grigic”, al secondo anno
d’etd. Le piante, allevate in vaso all*esterno, sono state portate in serra solo al momento del
permogliamento. Ogni tesi era costituita da cingue piante con due iralci ciascuna.

Nella prima prova sono stati confrontati efficacia e resistenza al dilavamento di ossicloruro
{Cuprocaffaro, Industrie Chimiche Caffaro), idrossido (Kocide DF, Du Pont) e solfato di rame
tribasico (Cuproxat Liquido, Sipcam), utilizzati a dosaggio ridotto (50 g Cu metallo/hl) ed &
stato valutato ’effetto dell’aggiunta di 250 ml/hl di un coadiuvante a base di oli vegetali (Fit
Oil, Agribiotec Agri).

In una seconda prova & stato confrontato 1'effetto del dilavamento su dosaggi diversi di rame
(30, 50 e 70 g Cu metallo/hl) di poltiglia bordolese (Poltiglia Bordolese Dispers, EIf Atochem
Agpri), di un prodotto sperimentale (Ato Fly 05, Eif Atochem Agri) costituito da solfato di
rane in formulazione con un vettore organico e di idrossido di rame nella nuova formulazione
di produzione Griffin (Kocide 2000, Du Pont).

Nella terza & stata valutata I’efficacia e la resistenza al dilavamento dell’ossido rameoso
(Cobre Nordox, Chimassd) utilizzato a dosaggi diversi (30, 50 e 70 g Cu metallo/hl) e di
alcuni nuovi formulati rameici (Peptivam 5 e Peptiram 7, Sicit), utilizzati rispettivamente alle
concentrazioni di 25 e 12 g Cu metallo/hl, confrontata con idrossido (Rame Azzurro Formula
2, Aprimix).

Nella quarta ed ultima prova ¢ stata valutata 1'efficacia antiperonosporica di alcuni nuovi
prodoltti impiegabili in agricoltura biologica: Kay-Tee 19827 (New Agri), a base di solfato di
rame pentaidrato, impiegato alla concentrazione di 1 ml/l, pari a 5,5 g Cu metalloshl; Trym
(ltalpollina) costituito da una miscela di microelementi stimolatrice dell'attivita enzimatica
vegetale ed impiegato alla concentrazione di 200 ml/hl; Apgribioprop (Trichoderma)
commercializzato come ammendante vegetale semplice non compostato ed utilizzato alla
concenirazione di 600 ml/hl.

I trattamenti sono stati eseguiti con ’atomizzatore all’esterno della serra, utilizzando una
quantitd dei prodotti in esame corrispondente a 12 hl/ha. Le piante sono state sottoposte a
dilavamento controllato di 30 e 60 mm, ad un’intensitd di 15 mm/ora. L'inoculazione & stata
effettuata con una sospensione acquosa di sporangi di P. viticola, alla concentrazione di 1'10°
sporangi/ml, Al termine del periodo d’incubazione per ogni pianta sono stati determinati il
numero e la percentuale di foglie infette (diffusione), la superficie percentuale di foglia
alterata dalla malattia (gravitd) e I'azione di contenimento di P. viticola dei diversi composti
relativamente alla gravitd, rispetio alle piante non trattate (efficacia). Presso il Laboratorio di




analisi dell’Istituto Agrario di 8. Miclele & stato determinato il residuc di rame presente dopo
il dilavamento artificiale.

Prove in campo

La sperimentazione triennale & stata condotiz presso 'azienda biologica sperimentale
dell'Istituto Agrario di S, Michele all’ Adige, sita a Rovereto (TN). A parte il primo anno, in
cui la valutazione & stata svolta su tre parcelloni ripetuti tre volte, comprendenti evv. Cabernet,
Merlot e Chardonnay, le prove sono state condotte su vitigno Chardonnay, allevato a pergola
semplice. 11 disegno sperimentale utilizzato & stato a blocchi completamente randomizzati, in
cui le tesi erano ripetute quattro volite. I prodotti sona stati applicati con un volume normale
pari a 12 hl/ha, utitizzando un atomizzatore a quattro concentrazioni, Nei tre anni si & sempre
provveduto a mantenere una tesi non tratiata come testimone. Quest’ultimo non compare nelle
tabelle dei risultati e non & stato inserito nella elaborazione statistica perché considerato solo
per stabilire il livello di malattia, Nei controlli sono stati determinati la percentuale di foglie
infette (diffusione), la percentuale di superficie fogliare alterata (gravita od intensita), il
numero di grappoli colpiti (diffusione) e la percentuale di grappolo alterata (gravita).

Nel 1999 sono state confrontate le seguenti tesi: idrossido di rame (Kocide, Novartis) alla
dose di 30 g e 50 g Cu metallo/hl ed idrossido (39 g Cu/hl) con aggiunta di Fit Oil (250 mi/hl).
] trattamenti hanno avuto cadenza settimanale.

1 composti di rame messi 4 confronto nella prova svolta nel 2000 sono stati: poltiglia
bordolese (Poltiglia bordolese Dispers, EIf Atochem Agri), una nuova formulazione
sperimentale di poltiglia bordolese (Ato Fly 09, EIf Atochem Agri), il prodotto sperimentale
Ato Fly 05 gia provato in serra e la nuova formulazione di idrossido di rame prodotta da
Griffin (Kocide 2000, Du Pont). Tutti i prodotii sono stati valutati usando una concentrazione
di 50 g Cu metallo/hl, solo I'idrossido e Ato Fly (05 @ stato utilizzato anche a 30 g Cu
metallo/hl. 1 trattamenti sono stati effettuati il 4, 11, 17, 25 maggio, il 8, 15, 26 giugno, il 5,
12, 20, 28 luglio ed il 7 agosto.

Nella prova svoita nel 2001 sono stati valutati: poltiglia bordolese (Poltiglia bordolese
Dispers), idrossido di rame nella formulazione prodetta da Griffin (Cuprantol Uliramicron,
Syngenta), ossido di rame (Cobre Nordox Super 75 WG, Chimasso) e solfato di rame tribasico
{Cutril, Serbios). 1l primo rattamento (27 aprile) & stato effettuato con 60 g Cu/hl, i trattamenti
seguenti sono stati effettuati con 50 g Cu/hl (il 3, 9, 23 maggio, 5 e |12 giugno} e con 30 g
Cu/hl (il 17 & 30 maggio, 19 giugno ed in seguito con cadenza settimanale fino al 9 agosto). Si
riportano i controlli sui grappoli e sulle foglie effettuati rispettivamente il 12 giugno e il 6
agosto. Nel 2000 e 2001 & stato analizzato il residuo sulle uve.

1 dati relativi a diffusione e gravita della malattia ottenuti nelle diverse prove sia in serra che
in campo sono stati trasformati in valori anpolari, sottoposti all’analisi della varianza e
confrontati con il test di Duncan.

RISULTATI

Prove in condizioni controllate

Nella tabella 1 sono riportati i risultati ottenuti nelle guattro prove in serra. Non si & trovata
correlazione tra efficacia fungicida e residuo sulle foglie, se non relativamente allo stesso
prodotto. Per la corretta valutazione dei prodotti & opportuno fare quindi riferimento al grado
di controllo della malattia. Vengono riportati solamente i risultati ottenuti in termini di grado
di efficacia sulla graviti della malattia, poiché la diffusione risulta poco indicativa in quanto
I'inoculazione artificiale determina la presenza di infezione pressocheé su tutte le foglie.



Tab. 1 — Efficacia antiperonosporica di alcuni formulati rameici utilizzati a dosi diverse
prima e dopo dilavamento e residui di rame dopo il dilavamento.

- Dose Dilavamente

% Tesi g Cu/lil 00 mm 30 mm 60 mm

= Effiencin | Residuo | Efficacia | Residuo | Efficacia% | Residuo

% ppm Yo ppm ppm

1 1 Idrossido 50 94,1 0 381 85,5 ab 257 74,5 b 158
{drossido 50 95,08 530 76,7 b 347 |734b 312
Fit Qil 50+
QOgsicloruro | 50 915a 480 67,6b 420 |484dc 372
Solfato 50 944 a 471 674b 385 63,0 297

2 | Poliigliab. |30 77,0 abedel 467 59,1 abede 306 0,0 hi 339
Polligliab. | 50 86,4 abc 1010 | 53,5 def 645 17,1 ghi 576
Poitigliab. [ 70 88,4 ab 1470 | 67,2 abedef 794 58,5 ef 803
AloFly 05 [ 30 83,5 abede 474 64,5 abedef 252 12,114 256
AtoFly05 |50 78,4 abede 603 433 {e 356 19,3 gh 349
AtoFly 05 |70 87,5 ub 1665 | 7084 715 60,9 abedel 615
Idrossido* 30 85,2 nbed 548 39,7 abedel 252 0,01 248
Idrossido* 50 81,9 nbede 770 56,0 bedel 431 44,0 [g 441
Idrossido™ 70 89,5 ab 304 54,9 cdef 322 530ef 478

3 | Ossido 30 65,6 abc 130 49.8 del 86 32,9 ef 75
Ossido 50 63,90 248 42,2 def 137 34,2 del 102
QOssido 70 72,0 ub 589 54,7 cdel’ 270 92F 297
Idrossido 50 63,1 abe 438 51,5 cdef 217 380 el 136
Pepliram 5 | 25 68,7 ab 121 48,0 F 90 303 fF 24
Peplitam 7 12,5 62,2 abed 54 46,8 bede 16 44,8 def 14

4 | Kay Tec 3.5 78,1 b - - - - -
Agribioprop | 200** 75.8b - - - - -
Trym 600** 41,5¢ - - - - -
Idrossido 50 93,2 a - - - - -

I valori conirassegnoti da lettere uguali nella stessa prova non differiscono significativamente al test di

Duncan per P=0,05

Prove in campo

* Nuova lormulazione (Griffin)

** Dosaggio del formulato (ml/hl)

Nel 1999 le infezieni nel testimone sono state elevate, presentando al controllo del 2 luglio
una diffusione sui grappoli del 100 % ed una gravitd del 79 %. 1 risultati delle diverse tesi

sono riportati in tabella 2.

Tab. 2 — Anmo 1999: risuliati del controlio del 2 luglio.

Dose Dose Grappoli
Tesi g Cu/hl | ml Fit/hl Diffusione % Gravitd %
Idrossido -+ Fit Oil 30 250 11,7 3,6
ldrossido 30 - 8.5 2,9
Idrossida + Fit Qil 39 250 7.4 3,6

Le iesi non differiscono significativamenile tra loro per P=0,05
Nota: Ia lesi testimone non compare perché utilizzata solo per stabilire il livello di malattia
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Nel 2000 le infezioni di peronospora hanno portato ad un notevele grado di attacco sul
testimone raggiungendo al 4 luglio una diffusione ed una gravitd sui grappoli rispettivamente
del 100 e 85,8 %. Nelle tesi trattate si sono evidenziati incrementi consistenti di danno a
seguito delle infezioni del 6-7 giugno e del 23-25 giugne. In ambedue i casi, i trattamenti sono
stati effettuati dopo la pioggia infettante ¢ con un intervallo di tempo dai precedenti
trattamenti superiore alla settimana (8 e 11 giomi rispettivamente). L’impiego delle basse dosi
di rame in momenti di forte pressione della malattia non pud protrarsi oltre i 7 giorni. I
risultati ottenuti con Ato Fly 09 e Ato Fly 05 non si sono discostati da quelli ottenuti con la
poltiglia bordolese tradizionale. L’idrossido di rame {(Griffin) impiegato a 30 g Cu/hl ha dato
una risposta pari a quells della poltiglia bordolese a 50 g Cu/hl (Tab. 3).

Tab. 3 — Anno 2000: risultati del controllo del 13 luglio,

Foglie Grappoli
Tesi Dose g Diffusione Gravita Diffusione Gravitd

Cu/hl (%) (Vo) {%) (%)
Poltiglia bordolese 50 11,5 1,2 57,0 12,4
Ato Fly 05 50 15,7 2,5 56,5 9,2
Ato Fly 05 30 18,3 2,5 63,7 134
Ato Fly 09 50 14,7 1,5 60,7 10,8
Idrossido* 30 9.0 0.8 41,5 5,0

Le tesi non differiscono significativamente tre loro per P=0,05 * Nuova formulazione Griffin
Nota: vedi tabella 2

La stagione 2001 & risultata anomala per quanto riguarda le infezioni di peronospora. Si sono
verificati due importanti periodi di infezioni primarie: il primo dal 3 al'7 maggio, il secondo
dal 15 al 18 maggio in un momento di grande sensibilita dei grappoli fiorali. Queste infezioni
hanno portato sul testimone ad una frequenza di attacco sui grappeli del 42% al controlio
dell’8 giugno. Successivamente la stagione & stata caratierizzata da un lungo periode siccitoso
senza bagnature notturne che non hamio permesso evoluzione di importanti infezioni
secondarie, Solo a partire dal 19-20 luglio si sono realizzate condizioni per lo sviluppo di
peronospora che ha perd interessato solo le foglie delle femminelle, I prodotti in prova
possono pertanto essere giudicati solo sulla pitt importante delle infezioni verificatasi dal 15 al
28 maggio e sulla infezione di fine luglio che ha provocato danni solo sulle foglie delle
femminelle. Nelle varie linee di difesa si evidenziano differenze significative sulle foglic delle
femminelle, tuttavia in questa situazione di bassa virulenza del patogeno risulta difficile dare
un giudizio oggettivo sui risultati ottenuti (Tab. 4),

Tab. 4 — Anno 2001: risultati del controllo del 12 giugno (sui grappoli) e del 6 agosto (foglic).

Tesi Duose Foplie Grappoli
g Cu/hl Diffusione (%) Gravita (%) Diffusione (%)
Poltiglia bordolese 50-30 0,18 0a 0,5a
1drossido * 50-30 0a Da 02a
Ossido 50-30 04a Oa 0,2a
Solfate tribasico 50-30 1,81 03b Oa

I valori contrassegnati da letlere uguali nella stessa colonna non difieriscona significativamente al test di
Duncan per P=0,05 * Nuova formulazione Griffin ~ Nota: vedi tabella 2
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A paritd di numero di trattamenti il residuo sulle uve cresce in funzione delle dosi di rame
utilizzato, come si vede nella seguente tabella:

Tab. 5 — Residui di rame presenti sufle uve alla raccolta.

2000 2001
Tesi Residuo (ppm) Fesi Residuo (ppm)
Poltiglia bordolese 9,03 Poltiglia bordolese 4,62
Alo Fly 05 7,30 ldrossido * 4,47
Ato Fly 05 6,25 Ossido 4,02
Ato Fly 09 10,53 Sollato tribasico 5,27
ldrossido™ 6,73

* Nuova lormulazione Griffin

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

La prova di efficacia in condizioni controliate in serra indica che, a paritd di rame metallo
apportato, non esistono, riguardo all’azione antiperonosporica, differenze significative fra i
diversi formulati, cosa che peraltro emerge, ad esclusione detla nuova formulazione di
idrossido di rame prodotta da Griffin, anche dalla sperimentazione in campo. L’azione
fungicida diminuisce progressivamente in seguito al dilavamento ed in modo analogo tra tutti i
composti valutati; tuttavia, al dosaggio pil elevato (70 g/hl), la diminuzione di efficacia &
minore rispetto a guelle osservate con i dosaggi pit bassi ed una parziale attivitd fungicida
viene mantenuta anche dopo 60 mm di piopgia simulata, La stessa quantita di pioggia simulata
determina invece una quasi totale perdita di efficacia di tutti i composti rameici, se questi
vengono utilizzati ad una coneentrazione pari a 30 g/hl di rame metallo. L aggiunta del
coadiuvante Fit Oil e il formulato Ato Fly 09 non sembrano incrementare ’efficacia e la
persistenza del rame. Molto pitt promettenti risuitano i peptidati di rame (Peptiram 5 e 7) che
mostrano cfficacia e resistenza al dilavamento paragonabili ai formulati rameici tradizionali,
ma ad un dosaggio di rame ridotto alla meta {25 g Cu metallo/hl} o ad un quarte (12,5 g Cu
metallo/hl). Trym, Agribioprop e Kay-Tee hanno mostrate una parziale cfficacia nel
contenimento della malattia rispetto all’idrossido e guindi in campo potrebbero non
raggiungere una soglia sufficiente nel controllo della peronospora.

Le espericnze in campo hanno evidenziato che, con un correito posizionamento degli
interventi, I’utilizzo di concentrazioni pari a 50 e 70 g/hl permette un soddisfacente
contenimento delfla peronospora con tutti i prodotti wilizzati, anche in zone od annate con una
pressione della malattia abbastanza sostenuta, Un’attenta difesa dalle infezioni primarie, come
pure I'esecuzione dei trattamenti prima di eventuali piogge infettanti ¢ I'eventuale riduzione
dell’intervallo tra i trattamenti nei periodi di massimo accrescimento della vite sono di
fondnmentale importanza per ottenere, con 'impiego di dosi ridotte di rame, una buona
protezione dalla malattia. La nuova formulazione dell’idrossido ha dato, ad una
concentrazione di rame metalla di 30 g/hl, risultati superiori alle altre formulazioni e pari a
quelii ottenuti con la poltiglia bordolese alla concentrazione di 50 g/hl.

In conclusione, una soddisfacente difesa antiperonosporica in viticoltura biologica pud essere
attuata mediante un uso razionale di dosaggi ridotti di rame, tenendo in considerazione lo
stadio vegetativo della pianta, le condizioni ambientali ed il rischio d’infezione.
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