ATTI Giornate Fitopatologiche, 2002, 2, 237-332

A Ly L X I

AGGIORNAMENTI SULLA PREVENZIONE DEI MARCIUMI
DA MONILINIA LAXA DELLE DRUPACEE

G. TONINI", €. SICILIANI'Y, R. GREGORI"™, A.M. MENNITI'", M. RINALDI CERONJ®
U} CRIQF — Universita di Bologna — Via Gandolti 19, 40057 Cadriano {BO)
' COOP intesa— Via Galilei 10, 48018 Faenza (RA)

REASSUNTO

Su nettarine e percoche, in prossimita della raccolta e in postraccolta, sono stati sperimentati
diversi fungicidi per valutare I'efficacia contro il marciume da Monilinia lava che si sviluppa
durante la commereiaiizzazione dei firutti e a casa dei consumatori. Nei trattamenti in campo s
confermano i migliori risultati ottenuti con tebuconazolo (18,7 -12,5 p/hl) a 7-13 giomi dalla
raccolta ed un secondo trattamento a 1-2 giorni con fenexamid (50 g/hl), appure a 6 giomi con
cyproconazalo (2 g/hl). Promettenti risultati sono stati ottenuti con i doppi interventi di
trifloxystrobin (10 g/hl} a 7 giorni e fenexamid (75 g/hl) a 2 giomi. 1l fenbuconazolo a 7
giorni e il cyproconazelo a 3 giorni, oppure il fludioxonil+cyprodinil a 14 giomi e il
fenbuconazolo a 7 giorni hanne fornito un'efficacia media. Due trattamenti a base di
fenbuconazolo sono risultati molto efficaci. Di media efficacia sono stati il fenexamid e il
fludioxonil+eyprodinil. Con un solo intervento sui frutti raccolti, il tebuconazolo (10 g/h) e il
fludioxonil (25 g/hl) hanno consentito di raggiungere livelli di efficacia (90%) superiori a
quelle realizzati in campeo.
Parole chiave: drupacee, Monilinia laxa, difesa pre- e post-raccolla.

SUMMARY
UPDATES ON MONILINIA LAXA ROT CONTROL OF STONE FRUITS

Different fungicides were tested in pre- and postharvest on stone fruits. Incidence of brown
rot  fruits was checked after 3-5 days of staying at 20°C after storage at 0°C. Tebuconazole,
fenexamid and cyproconazole showed the best activity when tebuconazole {18.7-12.5 p/hl a.i))
was applied first (7-13 days before harvest) followed by fenhexamid at 50 g/hl (1-2 days
before harvesting) or cyproconazole at 2 g/hl (6 days before harvesting). Good resulis were
obtained when trifloxystrobin (10 g/hf) was applied at 7 days before harvest followed by
fenhexamid at 75 g/hl (2 days before harvesting). Fenbuconazole applied 7 days before
harvest, followed by cyproconazole (3 days before harvesting), or Nudioxonil+eyprodinil and
fenbuconazole showed a medium efficacy. Two treatments of fenbuconazole resulted very
effective. Also fenhexamid and fludioxonil+eyprodinil were effective. Tebuconazole (10 g/hl)
and fludioxonil (25 g/hl) applied at post-harvest, not allowed in Italy, proved to be more
cffective than field treatments.
Key words: stone fruits, Monilinia lava rot, pre and post-harvest control.

INTRODUZIONE
La prevenzione del marciume a sviluppo postraccolta da Monilinia laxa sui frutti delle
drupacee in generale, e delle nettarine in particolare, rimane I'obicttive primario di chi si
interessa della commereializzazione di tali frutti (Ponti ef aol., 1998; Tonini ef al., 1992, 1998,
2000; Tonini., 1996, 1998; Tosi ef g/, 1996; Mari ¢ Carati, 1998). E’ nota la crescente
suscettibilitd al patogeno dei sopracitati frutti in relazione all’allungamento de} tempo
trascorso dalla raccolta (conservazione, trasporto, distribuzione, sosta preconsuimo) tanto che,



nei casi pid gravi, su cultivar suscettibili ¢ in concomitanza di andamenti stagionali piovosi,
nelle due settimanc che precedono la raccolta, si possono raggiungere incidenze anche
superiori al 50%.

La maneata autorizzazione all’utilizzo in post-raccolta di fungicidi specifici ad alia efficacia
rende necessario, per assicurare durante la fase finale della distribuzione ¢ a casa dei
consumatori la sanita dei frutti, effettuare una lotta in campo contro M. /axa. Lotta che ormai
da anni s'incentra in | o 2 interventi eseguiti nelle ultime due settimane che precedono la
raccolta dei frutti. Questi trattamenti, comunque, nelle situazioni pit difficili assicurano solo
una efficacia intomo al 50%. Da cio la necessitd di affinare le strategie di difesa ed & quanto
abbiamo cercato di fare nelle prove sottoriportate.

MATERIALL E METODI1

Si & operato nel 2000 e 2001 su nettarine “Big Top” e “Caldesi 84" e su percoche
“Jungerman”. 1 frutteti o palmetta, di piante in piena produzione, erano ubicati nel
comprensorio faentino (RA).

\. Trattantenti di campa

Le prove su “Caldesi 84” sono state effettuate in parcelloni di 18-20 piante per ogni tesi
utilizzando attrezzature commerciali (atomizzatori a volume normale pretarati a 15 hl‘ha) per
la distribuzione dei fitofarmaci. 1 parcelloni erano disposti in modo da evitare ’effetto deriva,
Principi attivi a confronto, dosi utilizzate, intervallo fra trattamenti e raccolta sono ripartati
nelle Tabb. 1, 2 e 3. Sono stati utilizzati i seguenti fungicidi: tebuconazolo (Folicur WG 25%
p.a.), fenexamid (Teldor 50% p.a. WG), trifioxystrobin (Flint 50% p.a. WG), fenbuconazolo
(Simitar EC 30% p.a.), cyproconazolo (Atemi 10 10% p.a. WG), fludioxonil+cyprodinil
(Switch 37,5+25% p.a. WG}, fludioxonil (50% p.a. WP).

1,1. Raccolta, Campionamento, Conservazione

La raccolta & stata eseguita in coincidenza del distacco effettuato dagli operatori, Lo stesso
giorno della raceolta, per ogni tesi, sono stati preparati i campioni rappresentativi per il rilievo
della incidenza dei marciumi (5 ripetizioni da 80 frutti), provenienti dalle 12 piante centrali del
parcellone.

Nettarine e percoche sono state conservate in refrigerazione normale a 0°C per un periodo
medio, compreso tra i 9 e 21 giorni, quindi spostate in ambienti a 20°C per 5 giomni
(simulazione shelf /ife). L'incidenza dei marciumi da M. laxa & stata determinata a fine
conservazione e durante il periodo a 20°C con due rilievi eseguiti dopo 3 e 5 giorni. Ad ogni
rilievo, i frutti affetti da marciume venivano eliminati per evitare la trasmissione del patogeno
per contatto. Nelle Tabb. 1, 2 ¢ 3 i valori sono sommati.

2. Trattewnenti post-raccolta

Da piante testimoni sono stati prelevati frutti che, dopo opportuna campionatura, sono stati
trattati per immersione per 207 secondo lo schema in Tab, 1. Ripetizioni, numero fruft,
modalitd e tempi di conservazione sono i medesimi prima riportati. Le tesi a confronto sono
riportate nella Tab. I.

RISULTATI
[ dati delle Tabb. 1, 2 e 3 si riferiscono all’incidenza del marciume da M. /axa (infezioni
naturali) rilevata a fine conservazione e dopo 3 ¢ 5 giorni di sosta dei frutti a 20°C.

278




1 marciumi da Botrytis cinereq, Rhizopus stolonifer, etc. sono sempre risultati inferiori al 2%
e per tale motivo non sono stati riportati.

Tab. 1 — Nettarine “Caldesi 84”: efficacia antimonilia dei trattamenti in pre e post-raccolta.
Marciumi rilevati dopo 5 giorni a 20°C postconservazione

2000 - 21 giorni a 0°C 2001 - 15 giorni a 0°C
Tesi Frutti infetti da Frutti infetti da
g.’l;l l:z :_l:l Maonilinia laxa gf::I l.T ;‘Ri Muonilinia luxa
piit gi (%) E (%) pea. giorn 1(%) E (%)
PRE-RACCOLTA
Testimone - - 0235a - - 28,1 a
Tebuconazolo 12,5 i -
Tebuconszolo 12,5 7 | BAd] 330 - - - -
Tebuconazolo 18,7 7 18,7 7
1 . 3 [}
Fenexomid 50 1 ddc | 423 75 2 99d 64,7
Tebuconazolo - - - - 18,7 7 9.1d 67,6
Trifloxystrobin - - - - 10 7 21.8b 224
Fenbuconazolo 5 7
Cyproconazolo 2 3 28,06 37:3 ) ) i )
Trifloxystrobin it 7 )
Fenexamid - - - - 75 I i
Flud.+cyprodinil 25+37,5 14 _
Fenbuconazolo 3 7 38.0b 37,3 ) ) B
Fenbuconazolo 3 14
Fenbucanazolo 5 7 37e 61,4 i ) B B
Flud.+cyprodinil - - - - 30 14 137¢ 51,2
Flud+cypredinil - - - - 30 7 1335¢ 51,9
Flud.+eyprodinil - - - - 37,3 7 153¢ 45,5
POST-RACCOLTA

Teslimone - - - - - - 514a
Tebuconazolo - - - - 10 - 500D 90,3
Fludioxonil - - - - 25 - 500b 90,3

=incidenza; E=efficacin ; IT-R giorni trattamento-raccolta. 1 valori, per anno di prova, con lu stessa
lettera non sono significativamente diversi secondo Fisher PLSD (P=(,05).

Uno o due interventi eseguiti in campo con un unico fingicida o miscela di fungicida
Dall’insieme dei dati ottenuti (Tabb. 1, 2 e 3} emerge quanio segue:

- tebuconazolo: si conferma su neitarine e percoche come fungicida ad alta o medio alta

efficacia, convalidando i risultati da tempo conseguiti (Northover e Cerkauskas, 1998).

- fenbuconazolo: I"efficacia del fungicida & risultata medio bassa su percoche sia nel 2000 che

nel 2001, ove era stato previsto un solo trattamento, elevata sulle netterine “Caldesi 84" nel

2000, ove erano stati previsti due interventi.

- fenexamid (1 o 2 interventi): il fungicida ha evidenziato efficacia media ¢ medio bassa

(“Jungerman” 2001) sia con uno che con due interventi. Non sembra che il tempo che

intercorre tra trattamento & raccolta condizioni Pefficacia del prodotio.

- trifloxystrobin (1 intervento): il funpicida & risultato di scarsa cfficacia (22,4%) su netiarine

“Caldesi 84” ¢ di buona efficacia (53,5%) su percoche “Jungerman”,

- fludioxonil+cyprodinil {1 intervento): la miscela dei due fungicidi & risultata di medio bassa
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(“Jungerman”) e media efficacia (“Caldesi 84"). Su “Jungerman” la riduzione da 14 a 7 giorni
dell’intervallo trattamento-raccolta (IT-R) sembra porti ad una maggiore attivita de! fungicida.
Su “Caldesi 84" 1ale effetto non si & evidenziato. Sempre su “Caldesi 84" la riduzione della
dose da 50 a 37,5 g/hl di p.a. con IT-R di 7 giomni ha provocato una leggera, ma non
significativa, riduzione di efficacia.

Dute interventi fitoiatrici eseguiti a giorni differenti dolla raccolta e con fungicidi diversi
Dall'insieme dei dati ottenuti (Tabb. 1, 2 ¢ 3) emerge quanto segue:

- tebuconazolo e fenexamid: I'efficacia dei due fungicidi utilizzati in successione prima con

tebuconazolo (con IT-R di 7 ma anche di 13 giomi) poi fenexamid (IT-R | o 2 giorni) &

risultata o la pilt alta o tra le pit atte delle prove.

- tebuconazolo e cyproconazolo: 'efficacia dei due fungicidi utilizzati su percoche un solo

anno (tebuconazolo IT-R 13 giorni, cyproconazolo IT-R 6} & stata particolarmente alta in

analogia a quanto gi pit volte verificato negli anni precedenti,

- fenbuconazolo (IT-R 7 giorni) e cyproconazolo (IT-R 3 giorni), fludioxonil+cyprodinil

(IT-R 14 giorni) e fenbuconazolo (IT-R 7 giorni), su “Caldesi 84” [’efficacia delle sopracitate

successioni d’intervento & risultata media,

- trifloxystrobin (IT-R 7 giorni) e fenexamid (IT-R 2 giorni), su “Caldesi 84" ’efficacia &

]

risultata media mentre su “Jungerman” & stata la pit alta della prova.

Tab. 2 - Nettarine “Big Top™: efficacia antimonilia dei trattamenti in pre-raccolta, Marciumi
rilevati dopo 5 giomni a 20°C post-conservazione,

2000 2001
Tesi Frutti infetti da Frutti infetti da
g/ll:l li':;':l{i Monilinia laxa gl[:l li:;-r:l Monilinia laxa
pa | B 1) | BEewy | P (B (%) | Eew
1 RACCOLTA 15 giorni a 0°C 17 giorni a 0°C
Teslimone - - 9904a - - 3960
Tebuconazolo 18,7 13
Tebuconazolo B 3 - } 18,7 6 12,1 c 69,4
Tebuconazolo 12,5 7 AB.lc 7.6 - - - -
Fenexamidl 50 7 433 b 56,2 - - - -
Fenexamid 73 13
Fenexnimid ) i B - 75 6 1890 32,3
1t RACCOLTA % piorni s 0°C 11 giorni a 0°C

Testimone - - 97.0a - - 48.0a
Tebuconazolo 18,7 19
Tebuconuzolo ) B N i 18,7 12 2,1b 340
Tebuconazolo 12,5 13 18,0d 8414 - - - -
Fenexomid 30 13 518b 46,6 - - - -
Fenexamid 50 2 30,0 b 48,5 - - - -
Tebuconazolo 12,5 13
Fenexumid 50 2 79e 91,8 - ) - -
Fenexamid 30 13
Fenexamid 50 2 304 c 68,7 - B B -
Fenexamid 75 19
Fenexnmid i B - B} 75 i2 23,6 b 30,8

I=incidenzn; E=efficacia; IT-R giorni trattamento-raccalta, I valori, per anne di prova e per raccolla, con
ln stessa lettera non sono significalivamente diversi secondo Fisher PLSD (P=0,05).



Trattamenti ai frutti in post-raccolta

Dai dati riportati in Tab. 1 risulta quanto segue:
- tebuconazolo (10 g/ht di p.a.) e fludioxoenil (25 g/hl di p.a.}, con un trattamento per
immersione per 20" sono risultati molto efficaci (90,3%).

Tab. 3 — Percoche “Jungerman™ efficacia antimonilia dei trattamenti in pre-raccolta,
Marciumi rilevati dopo 5 giorni a 20°C post-conservazione.

2000 - 18 giorni n 0°C 2001 - 21 giorni a (°C
Tosi . Frutti infetti da : Frutti infetti da

gf::l ]iTrR. Monilinia luxa gl:l [::; r::l Monilinia inxa

pa. gt yieny | pewy | P | B 1(%) | E(%)
Testimone - - 82,04 - - 46,54
Tebuconazolo 18,7 13

s 242 R - - -

Cyproconazolo 2 6 24,2d 0.8
Fludioxenil+cyprodinil - - - - 50 i4 310c 333
Fludioxonil+-cyprodinil - - - - 50 7 25.0d 46,2
Fenbuconazolo 5 7 499 ¢ 39,8 5 7 37.8b 18,7
Tebuconazolo 18,7 7 325¢ 60,9 18,7 7 23.0d 50,5
Tebuconazolo 18,7 7 18,7 7 -
Fencxamid s0 | 1 | 24| 683 | g e B
Fenexonmid 30 1 457b 449 75 2 360b 22,6
Trifloxystrobin - - - - 10 7 21,6d 53,5
Trifloxystrobin 10 7
Fenexamid B B ] } 75 2 e 66,8

I = incidenza; E = efficacia; IT-R giorni irattamento-raccolia, 1 valori, per anno di prova, con la slessa
leltera non sono significativamente diversi seconde Fisher PLSD (P = 0,05).

CONCLUSIONI

I risultati confermano la necessita di effetiuare una lotta specifica contro il marciume da M.
loxa per assicurare, durante la commercializzazione e, soprattutto, 4 casa del consumatore, il
mantenimento della sanitd dei frutti. Infatti, nel 2000 & stata riscontrata un’incidenza di
marciume da M. /axa di oltre il 90% sulle nettarine non trattale e di oltre 1’80% sulle percoche
sottoposte ad una normale fase raccolta-consumo. Le conclusioni che emergono dalle prove
sono le seguenti:

Une o due interventi eseguiti in campo con un unico fingicida o miscela di fungicida

Il tebuconazolo si conferma su nettarine e percoche come fungicida di alta o medio alta
efficacia, convalidando 1 risultati conseguiti da tempo (Tonini ef al.,, 1992, 1998, 2000).

Un solo trattamento con fenbuconazolo esplica un’efficacia medio bassa, mentre due
interventi risultano molto efficaci, 1l fenexamid, sia con uno che con due interventi, e la
miscela di fludioxonil+cyprodinil, con un intervento, evidenziano un’efficacia media ¢ medio
bassa.

Due interventi fitoiatrici eseguiti a giorni differenti dalla raccolta con fingicidi diversi

Si confermano gli ottimi risultati ottenuti dal tebuconnzolo e successivi trattamenti con
fenexamid o cyproconazolo. Nei casi, infatti, di rischio elevato, per ridurre le probabilita
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dinsorgenza di ceppi resistenti e per mantenere i residui dei singoli fungicidi su valori molto
bassi, si pud ricorrere ad una difesa incentrata su un primo trattamento a 7-13 giorni prima
della raccolta con tebuconazolo (18,7 -12,5 g/hl) ed un secondo trattamento a 1-2 giomi dalla
raccolta con fenexamid (50 g/hl), oppure un secondo trattamento a 6 giorni dalla raccolta con
eyproconazolo (2 g/hl). Promettenti sono risultati i doppi interventi a 7 giorni dalla raccolta
con trifloxystrobin (10 g/hl) e a 2 giomi con fenexamid (75 g/hl) sulle percoche “Jungerman™.

Mentre un trattamento con fenbuconazolo a 7 giorni dalla raccolta ¢ uno successivo a 3
giorni con cyproconazole, oppure un intervento con fludioxonil+cyprodinil a 14 giomi dalla
raccolta e a 7 giorni con fenbuconazolo hanno fornito un’efficacia media.

Traitamenti ai frutti in post-raccolta

Purtroppo i trattamenti in post-raccolta non sono autorizzati dalla nostra legislazione,
altrimenti 1a “problematica Monilia” sarebbe risolta da tempo, come avviene negli Stati Uniti
e in altri Paesi, dove questi interventi sono consentiti, Infatti, il tebuconazolo e il fludioxonil
con un solo intervento in post-raccolta e a dosi di norma inferiori a quelle di campo hanno
consentito di raggiungere sulle nettarine efficacie intorno al 90%. Si conferma, cosi, la loro
ottima azione verificata in prove precedenti da Tonini ef al. (1998; 2000).
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