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RIASSUNTO

Si riferisce su un triennio di prove sperimeutali svolte nella Pianurn Padana al fine di
verificare "utilitd d’impiego di additivi, a diversa compogizione chimica, impiegali in miscela
estemporanea con dicamba e rimsulfuron in post-emergenza del mais. L'aggiunta dei diversi
coadiuvanti ail principi attivi ha fornite un controllo delle infestanti molto simile anche se i
migliori risultati sono stati ottenuti con "aggiunta di olio minerale/tensioattivo e olio vegetale,
quest'ultimo leggermente pii selettivo verso la coltura di mais,
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SUMMARY

INFLUENCE OF ADJUVANTS ON THE EFFICACY OF POST-EMERGENCE
APPLICATIONS OF DICAMBA AND RIMSULFURON IN MAIZE

The results of a three years trials carried out in the Po Valley to investigate the influence of
ndjuvants, used in tank mixture with dicamba and vimsulfuron in post-emergence applications
of maize are reported. All mixtures of adjuvants with active ingredient gave similar weed
chemical control. However the better results have been obtained with mineral oil/surfactant
and vegetable oil,
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INTRODUZIONE

Uno dei settori di ricerca sicuramente pit sviluppato in questi ultimi anni & quello relativa
all’impiepo di additivi in miscela estemporanen con i diserbanti.

Anche per il diserbo del mais 'impiego di coadiuvanti, nei trattamenti di post-emergenza,
pud rappresentare un elemento significativo nel conseguimento di una pitt elevata azione
erbicida ¢ un aumento della selettivitd nei confronti della coltura. Si tratta di un argomento di
attuale interesse sperimentale e pratico ma non certamente nuovo; ormai “storici” sono i
risultati ottenuti dall’addizione di olio bianco all'atrazina (Rapparini, 1980).

Nel corse degli anni, si sono moltiplicati i contributi sperimentali suli’utilitd di coadiuvami
di varia natura chimica in miscela con i principali erbicidi impiegati su mais {Covarelli ef al.,
1993; Domenichini, 1998) e, di pari passo con ’introduzione di nuove molecole erbicide, sono
stati saggiati diversi additivi estemporanei. E il caso delle solfoniluree ritenute meglio
coadiuvate dai bagnanti tensioattivi (Green ef af, 1995) e recentemente valutate in
abbinamento a oli vegetali specialmente esterificati (Ramsdale e Nalewnja, 2001; Van Der
Schans e Van Zeeland, 2001) o, ad esempio, di isossaflutolo testate in miscela con urea
ammoniacale, bagnanti non ionici e oli vegetali (Young, 2000).

* Contrattisti C.R.P.V, presso il Centro di Fitofarmacia dell’ Universita di Bologna.



Al fine di valutare la reale influenza di diversi additivi impiegati in miscela estemporanea a
dicamba e rimsulfuron applicati in post-emergenza del mais, sono state esepuite negh anni
1999, 2000 e 2001 prove sperimentali in terreni infestati da essenze spontanee tipiche della
pianura padana,

MATERIALI E METODI

Tutte le prove sono slate realizzate nella provincia di Bologna su terreni di medio impasto o
argillosi.

L’andamento climatico durante |’esecuzione delle prove & stato caratterizzato, nei diversi
anni, da ridotte precipitazioni piovese verificatesi mai in prossimita dei trattamenti erbicidi. In
tutto il periodo di attiviti sperimentale la temperatura, nei suoi valori minimi e massimi, non
ha fatto registrare variazioni di rilievo e si & mantenuta nella norma stagionale.

In un tale conteste climatico, la componente malerbologica era rappresentata da diverse
consociazioni floristiche spontanee tipiche della zona.

I campi in cui 5i sono svolte le prove sono stati impostati secondo lo schema sperimentale
del bloceo randomizzato con parcelle elenentari di dimensioni variabili da un minimo di 135
ad un massimo di 18 m? ripetute 3 volte.

L’aggiunta dei coadiuvanti (Tab. 1) & stata effettuata al momento del trattamento.
Lapplicazione delle miscele erbicide ¢ stata eseguita mediante impiego di barra portata
azionata con azoto liquido di larghezza variabile da 2,5 a 3 metri munita di ugelli a ventaglio
del tipo Teejet 11002 (acciaio inox) irroranti 300 I/ha di acqua ad una pressione di esercizio di
4 atm,

Per valutare l'influenza degli additivi sull’attivitd erbicida dei diserbanti applicati sono stati
esepuiti periodici rilievi floristici mediante stima visiva del grado di efficacia devitalizzante
sulle infestanti target. La selettivitd dei trattamenti & stata valutata con periodici rilievi eseguiti
stimando visivamente sulla coltura, il grado di fitotossicita secondo la scala 0-10 (0 = nessun
sintome; 10 = morte della pianta) e annotando la descrizione dei sintomi.

Le date dei trattamenti e dei rilievi effettuati sono riportate nelle rispettive tabelle,

Tah. 1 — Composizione chimica degli additivi utilizzati nelle prove svolte nel triennio 99-01.

COADIUVANTE COMPOSIZIONE CHIMICA
Bapgnanie tensioattivo 20% nonilfenolpoliplicoletere
Qlio vepetale 95% olio di colza esterificato
Solfuio ammonico 8% nzoto ammoniacale

80% olic minerale “narrow range” (indice di

Olio minerale “narrow range™” . s s
5 insolfonabilitd minimo 95%)

Olio minerale/tensioattivo 5004 tensioattivi non ionici 50% olio minerale

RISULTATI

1* Prova - Anno 1999 (Tab. 2)

La prova ¢ stata eseguita su terreno tendenziaimente argilloso prevalentemente infestato da
Echinachioa crus-galli ra le graminacee e Solanum nigrum tra le dicotiledoni.

La miscela dicamba + rimsulfuron & stata attivata con coadiuvanti di varin composizione
chimica, che hanno evidenziato i seguenti risultati.
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Su E. crus-galli i migliori risultati sono stati ottenuti con olio vegetale e olio minerale
miscelato con tensioattivi, mentre il solo bagnante e I'olio minerale “narrow range” hanno
manifestato un'influenza positiva inferiore, L’aggiunta di solfato ammonico ai formulati
diserbanti non ha apportato, in termini di attivitd erbicida complessiva, effetti migliorativi.

Nei confronti del S. migrum, I'influenza dell’aggiunta di coadiuvanti in miscela con i principi
attivi erbicidi saggiati ha fornito risultati meno differenziati anche se, complessivamente, la
migliore devitalizzazione & stata comunque roggiunta con I"aggiunta a dicamba e rimsulfuron
di olio vegetale.

L'applicazione erbicida & risultata decisamente selettiva nei confronti della coltura di mais
che, in tutte le parcelle trattate, non ha fatto osservare sintomi fitotossici.

Tab. 2 — (1999) Iufluenza di diversi coadiuvanti in miscela estcmporanca a
dicamba-+rimsulfuron applicati su mais nlle dosi di 0,8 ¢ 0,040 kg/ha dei rispettivi formulati
commerciali contenenti 21,2% (dicamba) e 25% (rimsulfuron) di principio attivo.

Seletlivitd Altivita erbicida
. (scala (% di devitalizzazione)
Dosi
7 0-10) T+8 T+ 18
] . (1 0
L Coadiuvante
= kg/ha @] = o =
dife)] 1415 £ CE) 2 d
o 2| 8 3
1 | Bagnante ,2% 0 70,0 68,3 75,0 71,7
2 | Olio vegetale 2,5 0] 73,3 63,0 83,3 80,0
3 | Solfato ammonico 3 0 56,7 71,7 66,7 70,0
4 | Olio minerale 1 0 61,7 70,0 70,0 73,3
5 | Olio minerale/tensicattivo 1 0 65,0 70,0 81,7 76,7
6 | Non trattato - )] - - - -

Data_trattamento 24/05/99: mais 7-8 foglie; ECHCG da 3 culmi di accestimento a inizio
levata; SOLNI da 6 foplie vere a 20 cm di altezza

Caodici infestanti: ECHCG = Echinachioa crus-galli; SOLNI = Solanum nigrum

T = trattamento

2" Prova - Anno 1999 (Tab. 3)

L'influenza dell’agpiunta di coadiuvanti, in miscela a dicamba + rimsulfuron, & stata
verificata in un terreno tendenzialmente argilloso infestato da £, crus-galli e S. nigrum.,

Nei confronti di E, crus-galli, i rilievi eseguiti hanno reso evidente come 'olio vegetale e
I'olio minerale/tensioattivo siano stati, in termini di attivith devitalizzante, sensibilmente pit
efficaci rispetto agli altri coadiuvanti saggiati.

L’azione erbicida dei principi attivi verso S. migrum é risultata meno soggetta o variazioni
dovute all’influenza degli additivi estemporanei, anche se "azione attivante dell’olio vegetale
¢ risultata leggermente pil elevata.

Per quel che riguarda la selettivitd colturale, anche in questa prova la miscela erbicida si &
dimostrata decisamente tollerata dalle piante di mais, rendende irrilevante I'eventuale
influenza dell’additivo presente in miscela,
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Tab. 3 - (1999} Influenza di diversi coadiuvanti addizionati a dicamba+trimsulfuron applicati
su mais alle dosi di 0,8 e 0,040 kg/ha dei rispettivi formulati commerciali contenenti 21,2%
(dicamba) e 25% (rimsulfuron) di principi attivi.

s Attivitd erbicida
Selettivita % di devitalizzazione)
Dosi (scala 0-10) {% di devitalizzazione
= T+7 T+17
5 Coadiuvante (lo
= lkg/ha 8 = 8 =
di fic, T+15 T o 5= o]
) S|l 2188
1 | Bagnante 0,2% 0 51,7 61,7 1 TL7 80,0
2 | Olio vegetale 2,5 0 60,0 63,3 80,5 88,3
3 | Solfato ammonico 3 0 60,0 | 683 63,3 77,5
4 | Olio minerale 1 0 60,0 | 66,6 | 70,0 | 75,0
5 1 Olio minerale/tensioattivo 1 0 56,7 | 633 | 81,7 | 77,5
6 | Non (rattato - 0 - - - -

Data trattamento 28/05/99: mais 7-8 foglie; ECHCG da 3 culmi di accestimento a inizio
levatn; SOLNI dn 6 foglie vere a 20 cm di altezza

Codici infestanti: ECHCG = Echinochioa crus-galli; SOLNI = Sofamm nigrinm

T = trattamento

Tab. 4 — (2000) Influenza di diversi coadiuvanti addizionati a dicamba+rimsulfuron applicati
su mais alle dosi di 0,8 e 0,040 (A) e | e 0,050 kg/ha (B) dei rispettivi formulati commerciali
contenenti 21,2% (dicamba) e 25% (rimsulfuron) di principi attivi.

s Attivith erbicida
Dosi _,__________Se{ctgv;(t)a’h {% di devitalizzazione)
. ' (o (scala 0-10) T+7 T+15
L Coadiuvante ke/ha 8 = 8 < =
di fe) T+7 =1 281328
| “ m = 75}
1 |{A) + Bagnante 0,2% la 848 75 | 97 |87,7| 74
2 | (B} -+ Bagnante 0,2% 2a 88,7177,5]98,3| 92 [76,3
3 | (A) + Olio vegetale 1,25 I,2a 89,8 179,7 98,7 83 75
4 [ (B) + Olio vegetale 1,25 1,8 abc 90,0 | 86 | 100 ) 92 | 78,5
5 [ (A) + Olio minerale 1 1.3n 86,9 77 | 94,7 | 88,7]66,7
6 | (B)+ Olio minerale I 1,5a 89,5 80,7 99 193,31 73
7 | {A)+ Olio min./tensioattivo [ 1,7 ac 89,3174,3| 99 |84,7|63,5
8 [ (B)-+ Olio min./tensioattivo 1 3,3 abe 91,5179,7(99,7| 90 | 75,7
9 | Non trattato - 0 - - - - -

Data trattamento 18/05/2000: mais 5-06 foglie; ECHCG da 3 {oplie a 4 culmi di accestimento;
POLLA da 4 foglie vere a 15 cm di diametro.; SOLNI da 4 foglie vere a 15 cm di altezza.

Codici infestanti; ECHCG = Echinochioa crus-galli; SOLNI = Solanum nigrum

{*) Sintomi di fitotossicitd: a = sviluppo ridotto; b = ingiallimenti; c = malformazioni

T = trattamento




3" Prova - Anno 2000 (Tab. 4)

1l compo sperimentale & stato allestito in un terreno di medio impasto tendenzialmente
argilloso prevalentemente infestato da E. crus-galli tra le graminacee e Polygonum
lapathifolium e 8. nigrum tra le dicotiledoni. La miscela dicamba + rimsulfuron & staia
applicata a due differenti dosaggi e in miscela estemporanca con diversi additivi, Nei confronti
dell’infestante graminacea, Iattivitd devitalizzante finale & stata molto elevata (superiore ai
94%) anche alle dosi inferiori degli erbicidi; cid ha sicuramente “livellato™ ['eventuale
influenza dei coadiuvanti miscelati sull’attivitd diserbante, la quale ha difatti mostrato
variazioni di pochi punti percentuali. Nei confronti di P. fupathifolium e S. nigrum, Veffetio
dose dei principi attivi si & reso pid evidente ma, seppur a differenti gradi di sensibilita,
’attivitd erbicida finale sulle due infestanti dicotiledoni non & stata influenzata dal tipo di
additivo miscelato ai formulati commerciali, Per quanto concerne la seleltivitd verso la
coltura, gli erbicidi ai dosapgi inferiori non hanno provocato effetti fitotossici di particolare
rilievo, indipendentemente dall’additivo presente in miscela mentre, alle dosi pid elevate,
hanno evidenziato una minor selettivitd quando attivati dall’additivo estemporaneo contenente
olio minerale e tensioattivo.

Tab. 5 (2001) — Influenza di diversi coadiuvanti addizionati a (dicambatrimsulfuron)
applicati su mais alla dose di (4 kg/ha del formulato commerciale contenente 60,87%
(dicamba) e 3,26% (rimsulfuron) di principi attivi.

Selettivitd Attivitd erbicida
Dosi (scala (% di devitalizzazione)
g . (1 o 8 0‘10)* TAB‘{’“B TAQ"'lS
o Couadiuvante lcg ha L%_ - " o w _ o o _
. + T Q o z Q o Z
ate)) | B2l 5333228
= = e, [ 2] L. -8 2
| | Bagnante 0,29 | A | 0,3ab 0 [950]97,7196,0197,7]|957(95,0
2 | Bagnante 02% | B | 0,5ab 0 00,0 { 93,3 | 86,7 [ 90,0 | 93,7 | 88,3
3 | Olio vegetale 1,25 | A 10,2ab 0 89,3191,7193,3}197,3(93,3 (95,7
4 i Olio vegelale 1,25 B |0,7ab 0 89,3(953192,3190,7|96,0(93,3
7 | Olio min./iensioatlivo 1 A | 0,5ab 0 97,71943 (99,3 [98,7{97,5|99.3
8 | Olio min./lensioatlive 1 B | 0,2ab 0 191,7194,0193,3[91,7196,3]94,3
9 | Non (ratlalo - - 0 0 - - - - - ~

Data trattamento (A) 04/05/2001: mais 3-4 foglie; FALCO 4-6 faoglic; POLPE 4 foglie-8 cm di
altezza; SOLNI 2-6 foglie

Data trattamento (B) 11/05/2001: mais 5-6 foplie; FALCO h 10-15 cm; POLPE 10-20 cm di
altezza; SOLNI 4 foglie-5-8 cm di nltezza

Codice infestanti: ECHCG = Echliinoehloa crus-galli, FALCO = Fallopia convolvulis; POLPE
=Polygonum persicaria; SOLNL = Solaun nigrum

{*) Sintomi di fitotossicita: a = sviluppo ridotte; b = ingiallimenti; c = malformazioni

4" Prova - Anno 2000 {Tab. 5)

La prova & statn esepuita in un terreno tendenzialmente argilloso che presentava una
prevalente infesiazione di essenze dicotiledoni, quali Fallopia convolvulus, Polygonum
persicaria e S. nigrum. Lo miscela (dicamba+rimsulfuron) & stata applicata in campo alle




stesse dosi ma in due epoche differenti: con mais a 3-4 foglie e mais a 5-6 foglie. Nei
confronti di F. convelvulus Dattivitd erbicida finale non & stata influenzata dall’additivo
presente in miscela, anche se I'azione dei principi attivi & risultata leggermente meno rapida
quando attivata da olio vegetale. Anche verso P. persicaria e S. nigrum le differenze, in
termini di attivitd diserbante finale, dovute all’azione coadiuvante degli additivi estemporanei
sono state limitate a pochi punti percentuali, evidenziando comungue, una tendenziale
migliore attivazione fornita dall’additivo estemporaneo contenente olio minerale e tensioatiivi.
La miscela erbicida, indipendentemente dall’abbinamento con i diversi additivi, & risuitata in
entrambe [e epoche d’intervento altamente tollerata dalla coltura, che ha infatti manifestato
solo lievi e temporanei sintomi di fitotossicita.

CONCLUSIONI

I risultati complessivi di questa triennale indagine di pieno campo, sull’influenza di diversi
coadiuvanti sull’attivitd erbicida e selettivitd di dicamba e rimsulfuron impiegati in post-
emergenza del mais permettono, in primo luogo, di costatare un livellamento generale
dellattivita dei principi attivi e differenze tra i vari additivi melto limitate. Nell’ambito quindi,
di una ridotta variabiliti, ie migliori prestazioni degli erbicidi, in termini di attivitd
devitalizzante, sono state ottenute quando sono stati addizionati di olio vegetale & olio
minerale/tensioattivo alle dosi di applicazione di 2,5 e 1 Vha dei rispettivi formulati
commerciali, La miscela erbicida risultando molto tollerata dalla coltura di mais, ha fatto
registrare differenze minime anche in termini di selettivitd, con una lieve maggiore
fitotossicith osservata con ’addizione di olio minerale/tensioattivo e una tendenziele
diminuzione nella miscela contenente olio vegetale,
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