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TRIFLOXYSTROBIN (CGA 279202): NUOVO FUNGICIDA
A LARGO SPETTRO IPAZIONE
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RIASSUNTO

Trifloxystrobin & un nuovo fungicida ad ampio spettro d’azione sviluppato per trattamenti fo-
gliari su vite, fruttiferi, orticole e floricole. Il principio attivo appartiene alla famiglia chimica
delle strobilurine e agisce come inibitore della respirazione mitocondriale, Trifloxystrobin pre-
senta proprietd preventive, curative, translaminari e specifiche caratteristiche di ridistribuzione
sulla pianta. Il profilo tossicologico & molio favorevole, si dissipa rapidamente nel terreno e
nelle acque di superficie ¢ non ha effetti negativi su organismi utili e fauna selvatica. Su vite, il
contenimento di oidio & eccellente a 6,25-7,5 g p.a./hl. Le principali malattie del melo, oidio e
ticchiolatura, vengono contenute a dosaggi di 75-100 g/ha p.a. con possibilité di effettuare trat-
tamenti preventivi o curativi. Su pero, oltre a garantire una eccellente protezione da ticchiolatu-
ra, riduce significativamente 1'incidenza degli attacchi di maculatura bruna. Infine, trifloxystro-
bin evidenzia una elevata efficacia contro ’oidio delle cucurbitacee a 7,5-12,5 g p.a./hl e della
rosa a 12,5-18 g/hl.

Parole chiave: trifloxystrobin, strobilurine, Uncinula necator, Venturia inaequalis

SUMMARY :

TRIFLOXYSTROBIN (CGA 279202): NEW BROAD SPECTRUM FUNGICIDE
Trifloxystrobin is a new strobilurin (oximinoacetate) fungicide developed by Novartis with a
broad spectrum of activity as a foliar fungicide in many crops as grapes, pomefruits, vegetables
and ornamentals. The biochemical mode of action is by the inhibition of mitocondrial respira-
tion. Trifloxystrobin has protective, curative, translaminar and novel redistribution properties.
The compound has a very favourable toxicological profile, dissipates rapidly from soils and
surface water and is unlikely to cause any undue hazard to non-target organisms. On grapes,
excellent control of powdery mildew is achieved at 6.25-7.5 g a.i./100 L. The pomefruit dis-
eases, scab and powdery mildew, are controlled at relatively low use rates, in protective or
curative schedules at 75-100 g a.i./ha; on pears, pood conlrol of Stempliylium black spot is also
achieved. Control of powdery mildew of cucurbits is excellent at 7.5-12.5 g a.i./100 I; excellent
activity against rose powdery mildew is abtained at 12.5-18 g ai/100 L.
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INTRODUZIONE

CGA 279202 & una nuova molecola fungicida appartenente al gruppo degli oximinoacetati
(analoghi delle strobilurine), dotata di ampio spettro d'azione e sviluppata da Novartis SpA per
Iutilizzazione in applicazioni fogliari contro numerose malattie delle principali colture agrarie,
incluso cereali, vite, fruttiferi, orticole e floricole (Margot et al., 1998). E’ aitivo contro patoge-
ni appartenenti a Ascomiceti, Basiodiomiceti, Deuteromiceti ¢ Oomiceti. CGA279202 & formu-
lato come granuli idrodisperdibili al 50% di principio attivo e verri commercializzato tra Paltro
con il nome Flint®. In questo lavoro vengono presentate le principali caratteristiche tecniche
del principio attivo ed i risultati pid significativi della sperimentazione di campo effettuata in
Italia,



PROFPRIETA' CHIMICHE E FISICHE

Numero di codice def p.a.:

CGA279202

Nome comune:

triftoxystrobin {proposta iso)

Classe chimica:

strobilurine (oximinoacetati)

Nome chimico (UPAC):

(E,E)-methoxyimino-{2-[1-(3-trifluoromethyl-
phenyl)-ethylideneaminooxymethyl}-phenyl}-
acetic acid methyl ester

Formula molecolare:

CJUH i9F3N204
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Punio di fusione: 72,9°C
Tensione di vapare: 34 x10°Paa25°C
Volatilith: cost. Henry a 25°C: 2,3x10-3 Pa- m*/ mol
Coef. di pastizione n-ottanolo / acqua; log Pow al 25°C: 45
Solubilith in acqua: 610 peg / litro al 25°C

CARATTERISTICHE TOSSICOLOGICHE
CGA279202 ha un profilo tossicologico molto favorevale; si dissipa rapidamente nel terreno
e nelle acque di superficie e non ha effetti negativi su organismi utili ¢ fauna selvatica, Inoltre &
risultato negativo negli studi a lungo termine (mutagenesi, teratogenesi e carcinogenes).

Mammiferi:
Acula orale LDs, Ratto >5000mg/ kg
Acuta dermale LDsg Ralto > 2000 mp / kg
Acula inalazione LCy; Ratio > 4646 mg / m
Irritazione oculare e dermale Coniglio non irritante
Sensibilizzazione (Buehler) Cavia non-sensibilizzante
Fauna selvatica:
Uccelli Quaglia Bobwhite LDsy, > 2000 mg/kg
Pesci Trola Rainbow LCq 0,015 mpAitro
Ape (orale) LDg > 200 pg/bee
Ambiente
Idrolisi in acqua TS50 stubile a pH 3,

11,4 settimane 4 pH 7
Fotolisi in acqua DT50 J1,5hapH7e25°C
Mabiliti nel lerreno Koc 1642-3745 ml/ g

Degradazione nel terreno (studi di campo)

DT50 5,4 giornd (1,9-16}




PROPRIETA’ BIOLOGICHE

Con il termine strobilurine si intende il gruppo di fungicidi analoghi della strabilurina A, pro-
doita da funghi saprofiti quali Strobifurus tenacellus. Questa famiglia chimica si divide in due
sottogruppi: CGA279202 appartiene agli oximinoacetati che per diversi aspeiti differiscono dal
sottogruppo dei metoxiacrilati.

Meccanismo d’azione ¢ sito biologico

Le strobilurine presentano tutte o stesso meccanismo d’azione, ciod inibiscono la respirazio-
ne cellulare bloccando il trasferimento di elettroni all'interno dei mitocondri, agendo sul com-
plesso bey (conosciuto anche come complesso 111} che incanala gli elettroni dall'ubichinone al
citocromo ¢ in modo da ridurre l'ossigeno molecolare in acqua, L'interruzione del flusso di elet-
troni blocca la produzione di ATP, il principale vettore di energia che alimenta le funzioni della
cellula. Di consepuenza, vengono interrotti importanti processi biochimici cellulari, portande
alla morte del fungo. CGA 279202 non evidenzia resistenza incrocinta nei confronti di altri
gruppi di fungicidi quali morfoline, triazoli, fenilammidi, anilinopirimidine e fenilpirrali. Esiste,
invece, resistenza incrociata fra CGA 279202 ed altsi fungicidi analoghi delle strobilurine.

CGA 279202 presenta un ampio spettro d’azione: risulta particolarmente efficace contro oidii
¢ ticchiolatura, ma esercita anche una significativa protezione da ruggini, peronospore ed altre
malattie. Il prodotto injbisce fortemente gli stadi precoci del ciclo del patogeno, incluso la ger-
minazione delie spore, 1'estensione del tubo germinativo e la formazione degli appressori, pre-
venendo, quindi, il processo di infezione. Su peronospora, vengono inibiti il rilascio delle zoo-
spore daghi sporangi e la mobilitd delle zoospore. Possiede, inolire, proprietd curative contro
alcuni patogeni che si sviluppano superficialmente: nel caso di Venturia inaequalis viene inibita
la crescita del micelio sub-cuticolare. (Laird et al., 1998)

Comportamento nella pianta

Trifloxystrobin evidenzia una combinazione di proprietd nel comportamento, sia sulla super-
ficie che all’interno dei tessuti vegetali, che contribuiscono all’eccellente efficacia biologica.
Una volta sulla pianta trattata, il deposiio di CGA 279202 funge da riserva di principio attivo.
Questo possiede una elevata affinith con la superficie dei tessuti vegetali e viene assorbita dagli
strati cerosi; si ridistribuisce sulla superficie della pianta tramite movimenti in fase di vapore e
successiva ri-deposizione anche sulie parti prossime non trattate. Penetra nei tessuti vegetali e si
muove in senso translaminare ma presenta uno scarsoe (o nullo) trasporto nel sistema vascolare.
Per descrivere Pinsieme di questi aspetti che caratterizzano il comportamento di CGA279202
viene utilizzato il termine “mesostemico™ (Hermann ef al., 1998),

RISULTATI DELLE PROVE DI CAMPO

Si riportano I risuliati delle prove effettuate in Italia su vite, pomacee, orticole e floricole. La
sperimentazione & stata effettuata su parcelle di 20-75 m®, con 3 o 4 ripetizioni disposte a bloc-
chi randomizzati, utilizzando per i trattamenti attrezzatura sperimentale di precisione con lancia
a mano, in grado di erogare volumi di acqua da 600 a 1500 litri per ettaro. Le singole prove
sono sempre state sottoposte ad analisi statistica.

Vite

CGA 279202 & attivo contro le principali malattie del grappolo e della vegetazione della vite.
11 punto di forza del prodotto & Ielevata attivitd contro Poidio (Uncinula necator) sia su foglia
che su grappolo. Con applicazioni preventive a dosaggi di 6,25-7,5 g p.e./hl, si ottiene un eccel-
lente contenimento della malattia anche con livelli elevati di pressione di infezione (tabella 1).
Nelle prove & stato mantenuto un intervallo di 12-14 giorni fra i trattamenti; la lunga durata
d’azicne & anche confermata dai rilievi effettuati sui rachidi di uva da tavola.



Tabella 1. Attivitd di trifloxystrobin contro 'oidio della vite negli anni 1995-9%

Media % efficacia
Tesi Dose Grappoli Foglie tralei
gp.a./hl {9 prave) (3 prove) (2 prove)
Testimone (% superf. colpita) (51) (14) (50)
Standard® 89 83 99
CGA 279202 50WG 6,25 96 - -
CGA 279202 50WG 7,5 98 96 100

Standard” = IBE o strobilurina alle dosidi etichetla — intervalli fra i traftamenti 12-14 giorni

Alle dosi raccomandate per 'oidio CGA279202 manifesta una otlima attivitd contro black-rot
(Guignardia bidwellii) ed una evidente azione collaterale contro peronospora ¢ mutfa grigia
(dati nen riportati). Una ulteriore caratteristica del prodotto & ['oftima protezione del grappolo
dalla peronospora (Plasmepara viticola) con trattamenti a 12,5 g p.a./hl ed intervalli di 7-10
giorni (Tabella 2). L attivith su foglia pud essere ulteriormente migliorata con Paggiunta di un
antiperonosporico residuale o citotropico. Per queste caratteristiche CGA279202 trova il posi-
zionamento ideale nei trattamenti di post allegagione, in alternanza can un prodotto sistemico
come metalaxyl-M effsttuato nelle applicazioni pre-fioritura,

Tabella 2. Attivitd di trifloxystrobin contro peronospora della vite (anni 1996-98)

Media % efficacia

Tesi Dose Foglie Grappoli Foglie

g p.a/hl 7 prove 6 prove 2 prove ‘99
Intervallo fra trattamenti 8-10gm 8-10pg 12/10gg
Testimone (% attacca) (84) (73) (49,8)
Mancozeb + cymoxanil 120+ 12 85 85 -
CGA 279202 50WG 12,5 84 99 -
CGA 279202 + cymoxanil 12,5 +12 90 98 -
M-metalaxyl+mz/dimetomorf+rame 170/161 - - 97
M-metalaxyl+mz/CGA279202+rame* 170/12,5+60 - - 94

* 3 trattamenti di Ridomil Gold Mz fino & fioritura seguito du CGA279202 in miscela estemporanea con
rameico

Melo e pero

Contro ticchiolatura del melo, CGA 279202 alla dose di 5-7,5 g pa/hl evidenzia una elevata
efficacia sia su foglia che su frutto, ed una lunga durata «’azione, con applicazioni preventive
ad intervalli fino a 10 giorni nel periodo delle infezioni primarie e 10-14 giomi dopo frutto no-
ce. Un elevato livello di protezione & stato anche consepuito agli stessi dosaggi con trattamenti
curativi intervenendo entro 3 o 4 giorni dall’inizio deli’evento infettante (Tabella 4). 11 dosaggio
pilt alto consente una pill lunga durata d’azione ed una pid efficace retroattivitd; inoltre
CGA279202 manifesta un buon livello di contenimento degli attacchi di oidio del melo (Pado-
sphaera leucotricha), in particolare contro le infezioni secondarie, con intervaili di 10-12 giomni
{Tabella 3).

CGAZ279202 & caratterizzato da una ottima selettivith sulla pianta e non provoca rugginosita
su frutti, Inoltre, risultati preliminari indicano un buon livello di protezione contro malattie da
conservazione causate anche da Gloeosporium spp. e Venturia ingequalis.



Per una razionale strategia di prevenzione dei fenomeni di resistenza, il posizionamento otti-
male di CGA279202 appare costitvito da 3-4 trattamenti effettuati da fine-fioritura in avanti,
successivi ad applicazioni di fungicidi a diverso meccanismo d’azione, come cyprodinil (anili-
nopirimidina) o difenoconazolo (inibitore della biosintesi degli steroli). Su pero, CGA 279202
gia alla dose di 5 g p.a/hl evidenzia una elevata efficacia contro ticchiolatura (Venturia pirina)
alle stesse modalitd di impiego del melo. Trattamenti effettuati ogni 8-10 giorni di intervallo
consentono anche un significativo contenimento degli attacchi di maculatura bruna (Stem-
phylium vesicariunt), simile a quello manifestato dagli standard commerciali (tabella 3).

Tabella 3. Attivita di trifloxystrobin sulle malattie delie pomacee {anni 1995-99)

MELO - % efficocia PERO - % efficacin
Venturia ingequa- FP. leuco- | Venturia Sten-
lis tricha pirina  phylivmvesi-
carium
Tesi Dose | Foglie Frutti  Foglie Frutti Frutti
gp.a/hl (4 prove 3prove 6 prove 3 prove 5 prove
Intervallo fra i trattamenti 10gg  10gg 10 gg 10 gg 8-10 gg
Testimone (% attacco) (67) (73) (84) (23) (22
Standard" 92 85 93 85 69
CGA 279202 530WG 5,0 96 92 &9 96 62
CGA 279202 50WG 7.5 98 04 90 - 67
Penconazolo / CGA279202% 25/7.5 - - 97 - -

“strobilurina o dithianon (ticchiolatura), penconazole (pidio), strabilurina o dicarbossimide (maculutu-
ra)alle dosi di etichetta

* primi 4-5 trattamenti da prefioritura con Topas alle dosi in etichetts, seguiti da 4 trattumenti con CGA
279202

Tabella 4. Attivita di trifloxystrobin contro ticchiolatura del melo con traitamenti curativi
entro 3 o 4 giorni dall’inizio dell’infezione

% efficacia su foglia

Tesi gai/hl|FE1995 FE 1996 FE 1997 BZ 1998 FE 1999 BZ 1999

Gdawd*  6dats Bdatt 1dat5 6datd ldat5
Data rilievo 19.6 5.6 12.6 19.5 13.5 18-5
Testimone (% attacco) (99,02 (83,7 (57.2)a (21,6)a (91.2)a (55.2)a
Standard curativo (IBE) 69,1b 96 b 89 b 100 b 74 be 71b
CGA 279202 50WG 5 92 ¢ 9 b 99 bc 100D 93d 80b
CGA 279202 50WG 7,5 - 98 b - 100 b 95d 95 b

A letiere diverse corrispondono differenze significative (Tulkey test 95%)
* odatd= 6 giorni dopo il 4° trattamento

Cucnrbitacee

CGA 279202 & dotato di elevata efficacia contro gli oidii delle cucurbitacee causati da Sphae-
rotheca fuliginea ed Erysiphe cichoracearum. Numerose prove sono state condotte su melane,
zucchino, cetriolo e anguria. Anche con elevatissima pressione di infezione, il livello di prote-
zione risulta sempre superiore a quello degli antividici di riferimento. L'efficacia oftimale si
ottiene con trattamenti preventivi effettuati a 7,5 g pa/hl ad intervalli di 10 giorni 0 12,5 g/hl




con intervalli di 14 giomi (Tabella 5). Nelle prove di strategia, anche alternanza IBE/CGA
279202 ha consentito livelli di protezione elevati.

Tabella 5. Attivitd di trifloxystrobin contro |"eidio delle cucurbifacee (anni 1996-98).

Medin % efficacia

Tesi Dose  Cadenza | melone  zucchini cetriolo  melone

gp.a/hl (piorni) | 4prove Sprove 3prove 2 prove
Testimone (% arca fagl. colpita) (62) (86) (66) (45)
Standard" : i0 82 49 47 66
CGA 279202 6,25-7.5 10 92 87 85 -
CGA 279202 12.5 14 08 93 84 -
Penconazolo / CGA279202°  5/7,5 10 - - - 93
1) pyrazophos o IBE alle dosi in etichetia b) alternanza: 2 trattamenti di Topas seguiti da 2 tratta-

menti con CGA

Rosa

CGA 279202 a 12,5-17,5 g p.a/hl ha evidenziato una efficacia rispettivamente del 93 e del 96
% conlro Ioidio della rosa (Spaerctheca pannosa) con trattamenti preventivi ad intervalli di 10-
12 giorni. La selettiviti del prodotto & risultata buona su tutte le 14 varietd saggiate in serra.

CONCLUSIONI

Le prove di campo hanno confermato "ampio spettro d’azione e ’elevata efficacia nei con-
fronti delle le principali malattie della vite e delle pomacee, e dell’ oidio di cucurbitacee e rosa.
Le linee guida per la prevenzione dei fenomeni di resistenza, attualmente in via di definizione
da parte del gruppo FRAC-STAR, prevedono una limitazione de! numero di trattamenti con
strobilurine (0 meccanismo d’azione affine) per stagione e I'alternanza o la miscela con prodotti
a diverso meccanismo d’azione. Il prodotto & attualmente in sperimentazione per ampliarne gli
usi su altre colture come pesco, orticole, campi da golf, mentre su bietola e cereali & prevista
upa formulazione apposita in miscela pronta con ciproconazolo.
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