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RIASSUNTO

Ramulispora herpotrichoides (Fron.) v. Arx, anamorfo di Tapesia yallundae Wallwork et Spo-
oner & uno dei principali responsabili del “mal del piede” dei cereali vernini nelle regioni tem-
perate. In Italia non rappresenta, in generale, un problema, tuttavia recenternente la sua diffu-
sione & aumentata nel Centro-Nord, Studi compiuti in altri paesi sull’influenza delle pratiche
agronomiche sulla malattia hanno dato risultati contrastanti. Nel 1999 nell’azienda agraria
dell*Universita & stato studiato Ieffetto di tre modalitii di lavorazione del terreno (minima lavo-
razione-M, aratura a 25 cm di profonditi-Ar/25 e aratura a 50 cm alternata ad aratura a 25 cm-
Ar50/Ar25) e di diverse successioni colturali (omosuccessione di frumento, triticale, orzo e av-
vicendamento dei cereali con colture estive e maggese) sull’incidenza della malattia. Dai dati
ottenuti & emerso che Pincidenza del “mal del piede” causato da R. herpotrichoides & risultata
piu elevata in M! rispetto ad Ar/25 e Ar50/Ar25 e che |’omosuccessione & stata pifi favorevole
alla malattia della rotazione con le colture a semina primaverile ed il maggese.

Parole chiave: Ramulispara herpotrichoides, incidenza, lavorazione del terreno, rotazione col-
turale

SUMMARY
INFLUENCE OF CROFPPING SYSTEMS ON EYESPOT IN WINTER CEREALS

Eyespot caused by Ramulispora herpotrichoides (Fron.) v. Arx, anamorph of Tapesia yallundae
Wallwork et Spooner, is one of the most important component of the foot and root disease
complex of winter cereals in temperate countries. In Italy eyespot does not play usuallly an im-
portant role in the foot disease complex, however recently a higher incidence than in the past
has been observed in some areas of Centrum and Northen Italy. Studies earried out in other
countries on the influence of cultivation treatments on the disease have produced conflicting
resulis The effect on the eyespot incidence of three tillage systems (minimum tillage-MT, 25
cm ploughing -P25 and 50 cm ploughing followed by 25 cm ploughing -P50/P25) and different
crop rotations (continous wheat, barley, triticale and rotations with spring crops or fallow) was
studied in field experiments carried out at the Bologna University farm in 1999. Data obtained
indicate that the frequency of eyespot symptoms was significantly lower in P25 and in PS0/P25
plots than in MT plots and continous cereals resulted more favourable to eyespot than the rota-
tion with spring crops or fallow.

Key words: Ranudispora herpotrichoides, incidence, soil tillage, crop rotations

INTRODUZIONE
Ramulispora herpotrichoides (Fron.) v. Arx, anamorfo di Tapesia yallundae Wallwork et Spo-
oner, € uno dei patogeni fungini trasmessi attraverso il terreno in grado di provocare gravi danni

ai cereali vernini nei climi temperati. I frumento & considerato piti suscettibile di orzo, riso e
avena {Wiese, 1987).

Lavoro condotto nell’ambito del Progetto finalizzato PANDA del Ministero per le Politiche A-
gricole, Sotloprogetto 2, Serie 2, numero 93,



11 patogeno raramente causa la morte delle piante, ma & in grado di diminuire significativa-
mente i principali fattori da cui dipende la produttivita di una coltura cerealicola, quali il nume-
ro dei culmi di accestimento, la fertiliti della spiga ed il peso della granella (Ponchet, 1959);
inoltre in corrispondenza delle lesioni il culmo pud spezzarsi od allettare con conseguente diffi-
coltd di maturazione delle cariossidi e gravi problemi di raccolta (Wiese, 1987). R. herpouri-
choides & presente in tutte le aree cerealicole italiane dove non & considerato, generalmente, uno
dei principali componenti del complesso dei "mal del piede", infatti la sua presenza & stata spes-
so definita occasionale (Frisullo e Rossi, 1991; Innocenti, 1985; Rossi et al., 1995), tuttavia, re-
centemente, la sua diffusione & aumentata nelle aree cerealicole del Centro e del Nord. L'impie-
go di fungicidi benzimidazolici (Cook e Veseth, 1991) ha permesso di contenere la gravita della
malattia, tuttavia il problema dell'inquinamento ambientale determinato dall'uso dei fitofarmaci
ha stimolato lo studio di metodi di lotta alternativi a quelli chimici, quali quelli agronomici. La
maggior parte dei lavori confronta Ieffetto della semina diretta delle cariossidi su terreno non
lavorato con quello dell’aratura eseguita a diverse profonditd ed i risultati sono spesso contra-
stanti. Herman ¢ Wiese (1985), Vez (1979), Yarham (1979), Yarham e Norton (1981) hanno
osservato una maggiore incidenza della malattia su piante di frumento provenienti da parcelle in
cui era stata eseguita l'aratura o la minima lavorazione rispetto a quella rilevata sulle piante pro-
venienti dalla semina diretta. De Boer ef al (1993), al contrario, hanno osservato una maggiore
diffusione della malattia in parcelle in cui la semina era stata eseguita direttamente su sodo.
Nelle prove condotte da Cook e Waldher (1977), l'incidenza della malattia ha evidenziato valori
simili sia nel caso della semina diretta, sia deli'aratura. Yarham e Hirst (1975) riportano risultati
molto variabili circa 'effetto di una stessa lecnica di lavorazione. Tutti gli Autori ( De Boer et
al, 1993; Hall e Sutton, 1998; Smiley et al., 1996; Wiese, 1987) sono concordi nell' affermare
che la malattia & favorita dal ritorno continuo di colture ospiti sullo stesso terreno e che l'alter-
nanza con colture non ospiti quali, lupino, pisello o l'inserimento del maggese nella rotazione
colturale, ne determina una riduzione.

Allo scopo di verificare I"effetto delle principali pratiche colturali sulla malattia determinata
da R. herpotrichoides nel nostro paese, & stata svolta I'indagine di cui si riferisce nel presente
lavoro.

MATERIALI E METODI

Le osservazioni sono state effettuate nel 1999 nell'azienda agraria dell’Universitd ubicata ad
Ozzano dell'Emilia (BO), su terreno argilloso classificato come Inceptisuolo Fluventic Usto-
chrep, in una prova iniziata nel 1985, dove & stato studiato l'effetto di tre modalith di lavorazio-
ne del terreno: minima lavorazione (MI/DI- fresatura combinata con discissura a 50 cmy), aratura
sempre a 25 cm (Ar25) e aratura a 50 cm alternata con aratura a 25 cm (Ar50/Ar25) e di diffe-
renti successioni colturali: omosuccessione di frumento, triticale, orzo, avvicendamento bienna-
le de! frumento con orzo, triticale, avena primaverile, bietola e maggese, rotazione biennale di
triticale con frumento e girasole, rotazione biennale di orzo con frumento e bietola. Le varietd
utilizzate sono state frumento duro cv Creso, triticale cv Mizar, orzo cv Plaisant. Lo schema
sperimentale impiegato era lo split-plot a due fattori, in cui la tecnica di lavorazione del suolo
era il fattore principale e la specie bolanica, nel caso delle omosuccessioni, e le colture, nel caso
delle rotazioni, il fattore secondario. Ogni parcella in cui & stato distribuito il fattore principale
era ampia 384 m? e ogni sub-parcella in cui & stato randomizzato il fattore secondario 48 m>
Ogni tesi era ripetuta tre volte. Non sono stati eseguiti trattamenti anticrittogamici e la concima-
zione azotata & stata eseguita con 200 kg/ha per frumento e triticale e 150 kg/ha per orzo.

La raccolta dei campioni & stata effettuata a fine maturazione lattea-inizio cerosa. In ogni par-
cella sono stati prelevati 100 culmi fertili, Su ogni culmo & stata rilevata la presenza o 'assenza
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di sintomi della malattia e per ogni sub-parcella & stata calcolata la percentuale di piante colpite
(incidenza). Nel caso di sintomi non chiari e a conferma del rilievo visivo, sono state eseguite
analisi di faboratorio. Porzioni di tessuto infetto sono state lavate in acqua corrente per pid di
un'ora, sterilizzate in superficie con NaOCI 1% per 10 minuti, risciacquate pilt volte in acqua
sterile ¢ poste in scatole Petri contenenti agar acqua (2%) + 50 mg/l di Rifampicina ( Sigma;
Murray, 1992). Le piastre sono state mantenute a 17°C ed in presenza di Near Ultra Violet light
per 2 settimane fino alla differenziazione dei conidi.

I valori dell’incidenza relativi ad ogni sub-parcella sono stati trasformati nei rispettivi valori
angolari e sottoposti all’analisi della varianza secondo uno schema a split-plot a due fattori. La
differenza fra le medie & stata stimata mediante il test di Duncan.

RISULTATI
1 dati riportati in tabella 1 indicano che in condizione di omosuccessione i valori medi dell'in-
cidenza della malattia non differiscono statisticamente per frumento, orzo e triticale anche se il

valore pid alto & quello relativo al frumento, intermedio quello dell'orzo ¢ pili basso quello del
triticale.

Tab. 1- Effetto della modalith di lavorazione del terreno sull'incidenza della malatiis determinata da R,
herpotrichoides in condizione di omosuccessione dej cereali vernini

Frumento Orzo Triticale Media

Ml /DI 36,1 31,2 20,1 29,2 a

Ar/25 4.4 0 472 28 b

Ar50/Ar25 0,8 0 0,3 0,4 b
Media 13,8 10,4 8.1

Risulta non significativo I’effetto della specie botanica; significativo per P=0,05 I"effetto della modalita di
lavorazione; I"interazione lavorazione x specie botanica non & significativa

Significativo, da un punto di vista statistico, & risultato l'effetto della tecnica di lavorazione
del terreno: la minima lavorazione & risultata la pili favorevole alla malattia con un valore me-
dio dell’incidenza pari a 29,2, mentre non vi sono differenze fra Ar?2S e Ar50/Ar25 che presen-
tano valori medi di frequenza di piante con sintomi molto bassi. Sulle piante di orzo provenien-
ti dalle parcelle in cui era stata eseguita I'aratura a 25 o a 50 cm non sono stati rilevati sintomi.

Nella tabella 2 sono ripartati i valori dell'incidenza della malattia relativi al frumento in con-
dizione di rotazione biennale con gli altri cereali vernini, colture a semina primaverile e magge-
se.

Tab.2- Effetio della modalith di lavorazione del terreno sull*incidenza della malattia di piznte di fremento
in condizione di omosuccessione (Fi/Fr) e di totazione con orzo (Or), triticale (Tr), avena primaverile
(Av), bietola (Bi) e maggese (Ma),

Fr/Fr Fr/Cr Fr/Tr Fr/Av Fr/Ma Fr/Bi Media

Ml /DI 49,0 25,6 32,2 7.8 15,3 2,7 22,1 A

Ar/25 1,5 0 2,1 0,9 0,4 0 0,88

Ar 50/ Ar 25 1,2 0,5 0 0 0 0 0,38
Media 172A | 8, 7ABC | 11,4 AB 29C 5,2 BC 09C

Risultano significativi per P=0,01 gli effetti della lavorazione, della rotazione e dell’interazione lavorazio-

ne x rotazione




Dall'analisi statistica dei dati risulta che siu I'effetto della rotazione, sia quello della tecnica di
lavorazione e sia quello dell'interazione fra i due fattori sono statisticamente altamente signifi-
cativi. Anche in questo caso la minima lavorazione & stata la pidl favorevole alla diffusione della
malattia, mentre non vi sono differenze fra i valori medi delle altre due lavarazioni in cui & stata
attuata I'aratura. Per quanto rignarda "avvicendamento colturale, il ritorno continuo del frumen-
to sullo stesso terreno & stata la condizione piit favorevole a R. herpotrichoides, pid bassi, ma
non diversi statisticamente i valori relativi a frumento-triticale ¢ frumento-orzo. L'avvicenda-
mento con bictola e avena primaverile ha significativamente ridotto 'incidenza del “mal del
piede” causato dal patogeno rispetto a Fr/Fr e Fr/It, mentre non vi sono differenze statistica-
mente significative fra Fr/Or, Fi/Bi e Fr/Av, anche se i valori relativi all’avvicendamento con le
colture primaverili sono pid bassi di quello della rotazione fra cereali vernini. Il maggese ha e-
videnziato un comportamento intermedio ed & risultato diverso secando l'analisi statistica solo
dal frumento continuo. Liinterazione significativa fra i due fattori consente, inoltre, di rilevare
come Peffetto dell'avvicendamento colturale si manifesti chiaramente in assenza di aratura e sia
molto menao evidente nelle parcelle sottoposte ad aratura.

In tabella 3 sono riportati i dati relativi all'orzo in condizione di omosuccessione ed in rota-
zione con frumento e bietola. Sia l'effetto della modalita di lavorazione del terrenc, sia l'effetto
dell'nvvicendamento colturale sono risultati statisticamente significativi, mentre non & significa-
tiva lnterazione fra i due fattori. Dall’esame dei valori medi di incidenza relativi alla tecnica di
lavorazione del terreno si evidenzia che la minima lavorazione & risultata pitt favorevole alla
malattia di Ar25 e Ar50/25. In particolare le piante di orzo provenienti dalle parcelle arate a 50
cm non presentavano, in tutte le situazioni colturali considerate, sintomi della malattia. Le pian-
te del cereale sviluppatesi nel terreno in cui in precedenza era presente la bietola sono risultate
esenti dalla malattia indipendentemente dalla modalita di lavorazione.

Tab.3- Effetto della modalita di lavorazione del terreno sull'incidenza della malattia di pisnte di orzo in
condizione di omosuccessione (Qr/Or) e di rotazione con frumento (Fr) e bietola (Bi).

Or/Or Or/Fr O1/Bi Media
M1/ Dl 31,2 27,0 0 194 a
Ar/325 0 2,6 ] 08h
Ar 50/ Ar 25 0 0 0 0b
Media 104 a 9.8 ab 0b

Risultano significativi per P=0,05 gli effetti della laverazione e della rotazione e non significativo I'elfetto
dell’interazione lavorazione x rofazione

In tabella 4 sono riassunti i dati relativi all’incidenza della malattia su piante di triticale in
condizione di coltura continua ed in rotazione con frumento e girasole nelle tre diverse modalita
di lavorazione considerate nella prova, L’effetto dell’avvicendamento colturale & risultato alta-
mente significativo, quello della tecnica di lavorazione del terreno non significativo e
I"interazione fra i due fattori & stata significativa per P=0,05. Dall’esame dei dati medi relativi
alla lavorazione risulta che, pur non diverso statisticamente dagli altri, il valore della minima
lavorazione & pil alto di quelli di Ar/25 e Ar50/Ar25. [ valori medi dell’incidenza della malattia
nelle piante di triticale in condizione di omosuccessione ed in rotazione con frumento sono ri-
sultati molto simili, mentre il valore dell’incidenza rilevato sulle piante provenienti dalle parcel-
le in cui & stata eseguita la rotazione con girasole & stato, indipendentemente dalla modalita di
lavorazione, pari a 0. L'interazione significativa fra i due fattori consente, inoltre, di rilevare



come l'effetto dell'avvicendamento colturale sia evidente nelle parcelle in minima lavorazione e
si riduca notevolmente nelle parcelle sottoposte ad aratura.

Tub.4-Effetto della modaliti di lavorazione del terreno sull'incidenza della malattia di piante di triticale in
condizione di omosuccessione (T1/Tr) ¢ di rotazione con frumento (Fr) e girasole {Gi).

Tr/Tr Tr/Fr TriGi Media
Mi/ DI 20,1 19,1 0 13,1
Ar/25 4,2 3,1 0 24
Ars0/Ar2s 0,3 0 0 2,4
Media 82A 74 A 0B

Risultano non significativo 'effetio della lavorazione; significative per P=0,01 1" effetto della rotazione &
significalivo per P=0,05 Peffetio dell’interazione lavorazione x rotazione

CONCLUSIONI

I dati ottenuti evidenziano la presenza di R. herpotrichoides in una tipica area cerealicola del-
la pianura Padana con frequenza di piante colpite anche elevata, 11 patogenc pud quindi essere
considerato fra quelli che, in particolari annate, possono assumere un ruolo rilevante nel com-
plesso del “mal del piede” dei cereali vernini in Ttalia.

Entrambe le pratiche agronomiche considerate- hanno evidenziato un effetto- significativo
sull’incidenza della malattia; sia la modalita di lavorazione del terreno, sia la rotazione colturale
influenzane, infatti, la natura e la posizione nel profilo del terreno dei residui colturali che 1ap-
presentano la principale fonte di inoculo per 'infezione primaria (Wiese, 1987) . La minima
lavorazione & risultata notevolmente piii favorevole alla malattia dell’aratura media e profonda.
La fresatura dello strato pill superficiale del terreno aumenta la quantit di residui colturali nella
strato del suolo dove viene posto il seme, mentre P’aratura provocando il rivoltamento della zol-
fa, diminuisce la possibilith di contatto fra i residui e le piantine nelle prime fasi di sviluppo
quando sono queste molto suscettibili all’attacco del patogeno. Nelle parcelle in cui & stata ese-
guita la minima lavorazione in condizione di omosuccessione di frumento, triticale o orzo, risul-
tate tutte similmente suscettibili al patogeno, & stata rilevata, infatti, una frequenza molto pilt
elevala di piante con i sintomi di R. herpotrichoides rispetto a quella osservata nelle piante pro-
venienti dalle parcelle sottoposte ad aratura in cui & stato attuata la monocoltura. Cid & in accor-
do con quanto riportato da Colbach e Meynard (1995).

La presenza nell’avvicendamento colturale di piante non ospiti ha ridotto notevolmente la dif-
fusione della malattia anche dove il rilievo & stato effettuato su piante sviluppatesi in terreno in
cui & stata eseguita la minima lavorazione. L'azione combinata degli organismi presenti nel suo-
lo in assenza della coltura ospite potrebbe avere ridotto significativamente I’inoculo del patoge-
no nel terreno e soprattutto sui residui colturali (Cook e Veseth, 1991). Questo effetto di conte-
nimento della malattia ad opera delle colture non ospiti & in accardo con i dati riportati in bi-
bliografia (De Boer er a/, 1993; Hall e Sutton, 1998; Smiley et al., 1996; Wiese, 1987). Anche il
frumento in rotazione con avena a semina primaverile ha evidenziato un valore dell’incidenza
simile a quello ottenuto nell' avvicendamento con colture non ospiti, Le piante di avena, assenti
ne! periodo autunno-invernale in cui vi sono le condizioni di temperatura e umiditd necessarie
per I'infezione primari, sono probabilmente risultate esenti dalla malattia e si sono compartate
come colture non ospiti. La rotazione del frumento con maggese si & rivelata meno efficace di
quella con girasole e bietola, probabilmente per I’assenza della microflora antagonista del paio-
geno legata aila coltura non ospite (Jenkins et al., 1988).

I dati ottenuti,per quanto preliminari, sottolineano I'efficacia delle pratiche agronomiche nel
contenimento della malattia causata da R. lrerpotrichoides.
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