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RIASSUNTO
In tre prove su Plasmopara viticola su vite eseguite in provincia di Verona, folpet & stato utiliz-
zato ad intervalli di 10-12 giorni anche in presenza di pressioni di malattia elevate.
Nel '97 e nel "98 sono state messe a confronto due dosi di folpet, 100 e 160 g/hl di p.a.; entram-
be hanno fatta registrare un’elevata attivitd su foglie, anche se non totale, e in modo particolare
su grappolo con livelli di efficacia di poco inferiori in valore assoluto, e significativamente non
differenti da quelli degli standard di riferimento: una miscela pronta di di dimethomorph e man-
cozeb nel *97 e azoxystrobin a 18,75 ed a 25 g/hl nel "98. Anche nel 1999, folpet a 100 g/hl ha
dimostrato eccellente attivitd, sia su foglia sia, in modo particolare, su grappolo, uguale a quella
di azoxystrobin a 25g/hl. Risultati altrettanto positivi sono stati forniti da due miscele estempo-
ranee contenenti 1'una 60 g/hl di folpet e 120 di rame ossicloruro, espressi come rame elemento,
l'altra 100 g/hl di foipet e 9,4 g/hl di azoxystrabin. Livelli di protezione menoc completi, in modo
particolare sui grappoli, sono stati forniti, in ordine decrescente, da mancozeb a 150 g/hl e rame
ossicloruro a 150 g/hl
Parole chiave: folpet, peronosporu, vite, grappolo, intervalli.

SUMMARY
FIELD TRIALS CARRIED QUT WITH FOLPET
AGAINST DOWNY MILDEW AT FIXED AND LONGER INTERVAL

In three trials on Plasmopara viticola on grape, in the Verona province, folpet was applied at
10-12 days interval, even in front of high disease pressures.

In *97 and 98 two doses of folpet were tested, i. e. 100 and 160 g/hl a.i.; activity of both was
quite high, on leaves, and was very high on bunches, on which protection was very close, in ab-
solute values, and significantly not different, to reference standards, namely a ready-made di-
methomorph plus mancozeb combination in 1997, and azoxystrobin at 18,75 and a 25 g/hl in
1998. In 1999 straight folpet and azoxystrobin were tested at 100 and at 25 g/hl, respectively;
apain, they displayed excellent activity, both on leaves, and, in particular, on bunches. Equally
positive performances were provided by two tank-mixes, based on 60 g/hl folpet plus 120 g/hl
copper oxyichloride, as element copper, and 100 g/hl folpet mixed with 8,75 g/hl azoxystrobin,
Less complete protection, particularly on bunches, were provided, in decreasing order, by man-
cozeb at 150 g/hl ad. and copper oxyichloride at 150 g/hl.

Key-words: folpet, grape, downy mildew, bunch, intervals.

INTRODUZIONE

Contro la peronospora della vite i classici fungicidi di copertura sono ancora molto impiegati
& le raccomandazioni di impiego, in modo particolare con riferimento agli intervalli tra le appli-
cazioni, generalmente non fanno distinziane tra i diversi appartenenti a questa calegoria di fun-
gicidi. Non raramente perd, nella pratica fitoiatrica & dato di constatare evidenti, a volte marca-
te, differenze di risultato; in modo particolare le prestazioni di folpet, in termini di persistenza
d’azione, appaiono spesso superiori 4 quelle aitese da un tradizionale fungicida di copertura.
Allo scopo di verificare quanto sopra si & voluto impostare una sperimentazione nella quale tutti



i fungicidi sono stati impiegati, indipendentemente dalla natura chimica, dal meccanismo
d’azione conosciuto e dalle raccomandazioni d’impiego abituali, ad intervalli di 10-12 giomi,
anche in presenza di pressioni di malattia elevate, dall’inizio della difesa antiperonosporica fino
all’ invaiatura o poco prima.

MATERIALI E METQODI

In provincia di Verona, su "Corvina", varietd molto sensibile alla peronospora, soprattutto per
le infezioni a carico del grappolo, & stata esepuita una prova all’anno nel 1997, 1998 e 1999, Le
applicazioni sono state eseguite con irroratrici a motore spalleggiate, distribuendo una quantity
corrispondente a 1000 /ha. Si & adottato lo schema del bloceo randomizzato con parcelle ripetu-
te quattro volte.

Le applicazioni fungicide, con riferimento al confronto tra le diverse tesi sperimentali, sono
siate eseguite a partire da quando si sona verificate le condizioni per ’applicazione della regola
dei tre dieci, proseguendo fino a tutto luglio o all’inizio di agosto; i trattamenti di chiusura che
si sono resi necessari oltre tale data sono stati eseguiti con attrezzatura aziendale su tutte le tesi
sperimentali, inclusi i testimoni. I rilievi in campo della malattia e degli effetti collaterali sono
stati fatti conformemente alle direttive EPPO n°31 (2) e 135 (2). Il trattamento statistico dei dati
& stato eseguito secondo il test di Duncan per P<{,01 (letiere maiuscole) e per P<0,03 {lettere
minuscole). Per le altre informazioni si rinvia alla tabella 1.

Tab. 1 - Dati generali e di riferimento relativi alle condizioni della prove.

1997 1998 1999

Localiti San Giorgio di SenajSan Giorgio di Sona | Negrar (VR)

(VR) (VR)
Giacitura Pianury Pianura Collina
Varieta Corvina, 5 anni Corvina, 6 anni Corvina, 16 anni
Forma di allevamento | Tendone Tendone Pergola veronese
Sesto di impianto m4xml m 4 xml m4dxml
N. piante/paicella 11 10 4
Parcella m” 44 40 16
Date dei trattamenti 9/5, 20/5; 30/5; %0, 12/5, 22/5; 2/6; 13/6; | 13/3, 24/5, 4/6; 14/6;

30/6; 1077, 19/7; 28/7 | 23/6; 2/7; 11/7; 21/7; 1 24/6; 5/7; 14/7; 29/7;

3/8

Tab. 2 - Fungicidi applicati nelle diverse prove.

Sostanza attiva % o gfl Formulazione Nome 1997 § 1998 | 1999
Commerciale

folpet 80 % WwDG Folpan 8O X X

dimethomorph + 9% WP Forum MZ

mancozeb 60%

Azoxystrobin 250g/1 sC Quadris X

Mancozeb 75 % WwDG Dithane DG

rame ossicloruro | 30% (metallo} | WP Coprantol

Nella sperimentazione & stato utilizzato il formulato Folpan 80 WDG, di cui nel 1997 ¢ 1998
$0no state messe 1 confronto due dosi, corrispondenti, in sostanza attiva, a 100 - la dose di im-
piego pill comune — e 160 g/hl; nel 1999, sulla base dei risultati ottenuti, non si & ritenuto indi-
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spensabile continuare tale confronto e la sperimentazione & stata proseguita soltanto con la dose
di 100 g/hl. Come standard di riferimento, nel 1997 & statn utilizzata la miscels pronta all’uso di
dimethomorph + mancozeb (Forum MZ) alla dose 18,9 + 126 g/l di p.a.; nel 1998 e nel 1999 si
& preferito il nuovo fungicida strobilurinico azoxystrobin, a due dosi - 25 e 18,75 g/hl di p.a. - il
primo anno, soltanto alla dose maggiore il seconde. Nel 1999 il confronto & stato esteso anche
ad altri fungicidi di copertura - rame ossicloruro a 150 g/hl di p.a. (rame elemento) mancozeb
150 g/hl di p.a. - e a due miscele estemporanee contenenti folpet (tabella 2).

RISULTATI
Anno 1997

L’andamento climatico & stato caratterizzato da 10 giorni di pioggia in maggio, 12 in gizgno e
11 in luglio, per complessivi 35,4 - 179,2 e 56,6 mm, Le pingge tuttavia sono state di scarsa en-
tith: in maggio non st sono mai raggiunti i 10 mm. In giugno si sono verificate piogge di una
certa entitd i giorni: 13 (35 mm), 16 (17,5 mm), 20 (36 mm), 27 (28 mm) e 29(16 mm), e in Ju-
ghio i giorni: 14 (12 mm), 17(10 mm), 18(20 mm) e 25 (14 mum). Per quanto riguarda la tempe-
ratura sono stati registrati valori relativamente bassi durante tutto il periodo, salvo alcune punte,
Sono state registrate le seguenti temperature, minime e massime: 3 & 33°C in maggio, 11 e 34°C
in giugno, 12 e 33°C in luglio.

Applicando la regola dei tre dieci, il primo trattamento & stato eseguito il 9 maggio, allo sta-
dio fenologico di 53 (infiorescenza visibile) secondo la scala BBCH (Viticol. Enol. 49, 66-70,
1994), Permanendo le condizioni ambientali poco favarevoli alla malattia, si & proceduto a due
inoculazioni artificiali in campo, nella notte tra il 28 € il 29 giugno e tra il 7 e 1’8 luglio. I primi

sintomi di attacchi peronosporici si sono manifestati, sui testimoni non trattati, solo il 4 luglio,

ma in seguito la progressione della malattia & stata molto rapida sia su foglia sia su grappala, in
forma larvata, T risultati dei rilievi effettuati sono riassunti alle tabelle 3 e 4.

Considerando i danni causati dalla malattia, tutte le tesi in prova hanno assicurato un livello
di protezione assai ragguardevole. In termini di valori assoluti, rispetto allo standard di riferi-
mento, "efficacia di folpet, ad entrambe le dosi saggiate, & risultata lievemente (D%I) o apprez-
zabilmente (1%!) inferiore sulle foglie, seppure non confermata a livello statistico; sui grappoli
invece & stata altrettanto elevata.

Tabella 3 - Anno 1997: indici di infezione di Plasmopara viticola sulle foglie,

Prodotto Dose : Dittusione (D %I} Intensith (I9])
g p.a./hl 17/7/97 30/7/97 17/7/97 304197
Folpet 100 5,7bB 190bB 14b B 40bB
Folpet 160 50bB 140bB 14bB 64bB
dimethomorph | 18,9 1,0bB 20bB 0,3bB 05bB
+ mancozeh 126
testimone 453 a A 79,72 A 17,2a A 584aA
Tabelln 4 - Anno 1997: indici di infezione di Plasimopara viticola sui grappoli.
Prodotto Dose Diftusione (D %]I) Intensith (1%I)
gp.ajhl | 18/7/97 | 31/7/97 | 6/8/97 | 18/7/97 | 31/7/97 | 6/8/97
folpet 100 07bB | 40bB | 27bB | 03bB | 09bB | 0,5bB
folpet 160 1,7bB | 60bB | 7,3bB | 0,1bB | 1,3bB | 1,508
dimethomorph | 18,9 0,76B | 33bB | 27bB | 0,1bB | 0,7bB | 2,768
+ mancozeb 126
testimone 5700A]1920aA]95,7aA}232aA]6560A 7T48aA
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Anno 1998

Le piogge non sono mancate — 11 giorni in maggio, 9 in giugno e 8 in luglio — ma sono state
di modesta entith per complessivi 45,4 - 54,6 e 68,8 mm; la soglia dei 10 mm & stata superata
solo il 29/5 (17 mm), 26/6 (16 mm) e 30/6 {11 mm), 3/7 (14 mm) e 14/7 (43 mm); le temperatu-
re hanno raggiunto valori superiori alla media nei mesi di maggio e agosto e in generale si sono
attestate a valori piuttosto alti per tutto il periodo. Si sono registrate le seguenti temperature,
minime e massime: 12 e 34 °C in maggio, 13 e 35°C in giugno, 16 e 38°C in luglio, 21 & 39°C
nei primi 5 giorni di agosto.

11 primo trattamento antiperonosporico & stato eseguito, piu che altro in via cautelativa, il
29/5, allo stadio di infiorescenza chiaramente visibile, (BBCH 59). La peronospora ha fatto re-
gistrare una comparsa tardiva, tra la fine di giugno e i primi di luglio, ma I"epidemia ha poi avu-
to un andamento esplosivo, non soltanto sulle foglie, ma soprattutto, in forma larvata, sui grap-
poli. I risultati dei rilievi effettuati sono riassunti alle tabelle 5 € 6.

Tutte le tesi sperimentali hanno dato prova di efficacia sostanzialmente molto elevata anche
se, in linea penerale e per tutte le tesi, Uattivitd fungicida & stata pili completa sui grappoli che
sulle foglie. Su queste ultime folpet risulta meno efficace, in genere statisticamente, dello stan-
dard di riferimento ad entrambe le dosi. Sui grappoli, invece, i risultati di efficacia di folpet so-
no sempre molto vicini a quelli di azoxystrobin. In un solo caso - 1% I al 5/8-, e solo per la dose
di 100 g/hl, si registra una differenza statistica {P=0,05) rispetto allo standard, sempre ad en-
trambe Ie dosi. Si tratta anche del solo esemipio, inclusa anche la prova dell’anno precedente, di
una differenza statistica tra le due dosi di folpet.

Tabella 5 - Anno 1998: indici di infezione di Plasmopara viticola sulle foglie.

Prodotto Dose Dittusione (D %1) Intensitd (I1%1)

g p.a./hl 11/7/98 25/7/98 11/7/98 25/7/98
Folpet 100 23,2 b B 39,7 bB 6,6 hB 154 b B
Folpet 160 14,0 be BC 310bB 28 bB 10,1 bC
azoxystrobin | 18,75 95 cC 20,2 cC 1,7 ¢B 55 ¢cdCD
azoxystrobin | 25 80 c¢C 195 cC 1,6 ¢cB 4,1 dD
testimone 66,5 a A 890 a A 378aA 754 a A

Tabella 6 - Anno 1998: indici di infezione di Plasnopara viticola sui grappoli.

Prodotto Dose Diffusione (D%]I1) Intensitd (15%1)

gp.ashl | 16/7/98 | 25/7/98 5/8/98 | 16/7/98 | 25/7/98 5/8/98
folpet 100 50bB [20,7bB |34,7bB |08bB |43bB |13,1bB
folpet 160 25bcB [75bcBC|162cBCI03bB [12bB  [3,6bcBC
azoxysirobin | 18,75 20bcB [40cC 77¢cC 03bB [05bB 119cC
azoxysirobin |25 0,5¢cB |30cC 6,5cC 0368 [05bB [(09cC
testimone 83,0aAj100aA [100aA |534aA|871aA |948aA
Anno 1999

Il 4 maggio & caduta una pioggia molto abbondanie (51 mm); le successive precipitazioni nel
mese, - cinque in tutio - sono state tutte inferiori a 10 mm, mentre la temperatura si & mantenuta
costantemente abbastanza alta, soprattutto le minime giornaliere; in giugno, 4 volte la pioggia
ha superato 10 mm, precisamente i giorni 10 (12 mm), 11 (28 mm), 18 {17 mm) e 20 (29,5
mm), oltre ad altre 4 piogge di minore entiti. In luglio si sono registrate piogge di un certo rilie-
vo I'11, il 13 e il 28 (22, 30, 45 ¢ 17 mum rispettivamente). 11 primo trattamento & stato eseguito
il 13/5, realizzandosi le condizioni valide per la regola dei tre dieci; inoltre, I’andamento meteo-
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rologico precedente, in modo particolare in aprile, era stato tale da far presagire infezioni prima-
rie di P.viticola particolarmente forti, come in effetti si & verificato in vigneti limitrofi nonché in
molti areali viticoli in Veneto e Friuli. Condizioni ambientali molto favorevoli agli attacchi pe-
ronosporici si sono verificate inoltre, nella seconda e terza decade di giugno e tali si sono man-
tenute, si pud dire, per tutta la durata residua della prova. Le prime “macchie d’olio” sono com-
parse il 4 luglio; solo una settimana dopo, il 12 luglio, al momento de} primo rilievo, 'infezione
di P.viticola si presentava gid in misura rilevante, in termini di diffusione, soprattutio sui grap-
poli e continuava ad incrementarsi al punto da interessare, in meno di un mese, praticamente la
totalitd tanto delle foglie quanto dei grappoli.

Sulle foglie, nei primi due rilievi, in valore assoluto, la tesi pilt efficace & risultata Ia miscela
di folpet con azoxystrobin, significativamente diversa scltanto dalla meno efficace, cioé rame
ossicloruro. Al terzo rilievo si i risultati migliori si ottengono nelle tesi con folpet da solo e in
miscela con azoxystrobin, mentre quest’ultimo da solo fa registrare un improvviso calo di effi-
cacia, diventando la tesi meno efficace, significativamente diversa (D%I, P=0,05) dalle due mi-
gliori sopracitate. Questo risultato sembra contraddire quelli dei due anni precedenti.

Tabella 7 - Anno 1999: indici di infezione di Plasmopara viticola sulle foglie.

Prodotio Dose Diffusione (D %I1) Intensiti (I1%1)

gp.ajhl | 12/7/98 | 27/7/98 | 10/8/98 | 12/7/98 | 27/7/98 | 10/8/98
folpet 100 42bcB| 80bB | 55¢B | 09bB | 3,0bB | 53cB
mancozeb 160 35bcB| 50b8B {145bcB]05bcB| 2668 | 6,0b8
rame ossic. | 150 72bB §11,7bB | 205bcB| 18bB | 58bB | 94b B
folpet + a0 + 27bcB|102bB [197bcB | 05bcB | 52bB | 80bcB
rame nssic. 1120
folpet + 100 + 02¢B | 35bB ;i 99cB OcB 1,3bB | 2,2b B
azoxvstrobin [ 9.4
azoxystrohin | 25 57bcB| 5,708 | 23,0bB | 10bcB | 1,7bB | 75b8B
testimone 39,7aA| 827aA | 970aA | 128aA | 618aA|970aA
Tabella 8 - Anno 1999: indici di infezione di Plasmopara viticola sui grappoli.

Prodotte Daose Diffusione (D%I) Intensita (I1%]I)

g p.a/hl | 12/7/98 | 027/7/98 10/8/98 {1 12/7/98 | 27/7/98 | 10/8/98
folpet 100 026B | 1,0cC 20cdC 06B | 0,1bB [03bcB
mancozeb 160 1.5b6B |97bcBC|130bcBC| 04bB [ 27bB {3,0bcB
rame ossic. | 150 42bB | 245bB | 272bB | 1,3bB | 7,7bB | 920 B
folpet + 60+ 0bB 0,7¢C 0,5cB 0bB | 0,1bB 0cB
rame ossic. [ 120
folpet + 100 + 02bB | 0,2¢C 34bcB 0bB 0bB ]09bcB
azoxvstrobin | 9.4
azoxyslrobin |25 1,06B | 10cC 1,0cC 0,ibB { 02bB | 0,7bcB
testimone 635aA| 912aA | 980aA [2680A|623aA(83,7aA

Sui grappoli, al primo rilievo, it 7 luglio, non si riscontra nessuna differenza significativa
nell’ambito delle tesi trattate; in valori assoluti, la miscela folpet + rame, folpet da solo e in mi-
scela con azoxystrobin risultano le tesi migliori. Al secondo rilievo, per D%I, I'unica differenza
statisticamente significativa risulta quella tra rame ossicloruro e tutte le altre tesi, escluso man-
cozeb. Al primi posti della graduatoria fipurana, molto vicini in valore assoluto e senza diffe-
rernze significative tra di loro, la miscela folpet + rame ossicloruro a 6{ + 120 g/hl, folpet e azo-
xystrobin da soli e in miscela tra loro, a 100 + 9,4 g/hl; risultati inferiori si riscontrano nelle tesi
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{rattate con mancozeb e, soprattutto, rame. Per 1%], i risultati sono in tutto paralleli; solamente
al terzo rilievo la differenza tro la miscela folpet + rame ossicloruro e rame ossicloruro da solo,
i due estremi della graduatoria in valore assoluto, risulta confermata in termini statistici, per
P=0,05.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

La sperimentazione condotta conferma, innanzitutto, la pericolositd di P.viticola, - specie sot-
to forma larvata suj grappoli - in particolare sulle varietd conosciute per la loro estrema sensibi-
litd (Sancassani, 1999), come quella, molte importante nella zona, su cui si & lavorato,

Nelle condizioni delle prave, che rappresentavano una voluta forzatura rispetto alla buona
pratica fitoiatrica, le prestazioni di folpet nel 1997 ¢ 1998, e, in genere, dei fungicidi di copertu-
ra in prova nel 1999, sono risultate pit vicine di quanto ci si sarebbe potuto aspettare a quelle
degli standard pih prestigiosi, sicuramente accreditati di doti di persistenza d’azione superiori.
A determinare questi risultati ha contribuito, con ogni probabiliti, la mancanza di piogge vera-
mente dilavanti soprattutto nel periodo di massima espansione dell’apparato fogliare.

Cid premesso, la costanza di folpet nel fornire eccellenti prestazioni nella protezione del
grappolo appare sicuramente degna di rilievo; a questo riguardo, quando il confronto & disponi-
bile, come nella prova del 1999, folpet da chiari segni di superiorith rispetto a mancozeb a 150
g/hl e rame ossicloruro a 150 g/hl; risultati che trovano riscontro in altre recenti sperimentazio-
ni {(Monchiero et al., 1999, D’ Ascenza et al., 2000).

Alla luce dei risultati di cui sopra trovano una spiegazione gli eccellenti risultati conseguiti
nella pratica quotidiana, nelle annate e nelle zone a pid elevata pressione peronosporica, con
applicazioni sia di folpet da solo sia di miscele pronte di fungicidi endoterapici con folpet. La
presente sperimentazione dimostra anche 1utilitd, al fine di valorizzare al meglio I'ottima azio-
ne di protezione dei grappoli dalla peronospora larvata, di proseguire con I'impiego di falpet,
quando le circostanze lo consentono - in primo luogo rispetto al tempo di carenza -, anche oltre
la fase di allegagione, che invece spesso, in Italia, coincide con la sospensione del suo impiego.

Nell'ottica della difesa del grappolo in-postfioritura, molto interessante risulta anche I’ottima
prestazione, nel 1999, unico anno in cui & stata provata, della miscela di folpet e rame ossicloru-
roa 60 + 120 g/hl, ciog in un rapporto poco consueto in Italia; questa miscela, conservando per
lo meno in parte i vaniaggi propri dell’impiego del rame in tale periodo, consentirebbe di ridur-
ne il quantitativo, rispondendo ad uno degli obiettivi della fitoiatria attuale, volta alia riduzione
dei quantitativi di rame, per esigenze di ordine ambientale.

Infine, i risultati molto interessanti in termini di efficacia, forniti dalla miscela folpet pit azo-
xystrobin a 100 + 9,4 g/hl, possono avere oggi un significato accademico, alla luce degli attuali
orientamenti del FRAC. Se non altro, stanno perd ad indicare che le ben conosciute qualitd di
folpet come partner di altri fungicidi si possono applicare anche ad azoxystrobin, se non con
ogni probabilitd, per estensione, alle strobilurine in genere.
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