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RIASSUNTO

Prodotti di natura chimica e a meccanismo d*azione diversi sono stati messi a confronto con in-
tervalli di trattamento di 10-12 giorni, in condizioni di pressione di infezione molto elevate. In
una prova nel 1998 su maculatura bruna, I'efficacia di captano a 128 g/hl, per quanto insuffi-
ciente ai fini pratici, ¢ stata significativamente superiore a quella di ziram a 162 g/hl. T migliori
risultati sono stati forniti da procimidone a 50 g/hl e dalla miscela captano 128 g/hl + kre-
soxym-metil 3,5 g/hl, che & risultata significativamente superiore 2 kresoxym-metil 7 g/hl im-
piegato da solo. Nel 1999 su ticchiolatura del melo, in due prove, kresoxym-metil a 7 g/hl e a
3,5 g/hl in miscela con captano a 100 g/hl sono risultate le tesi migliori, seguite da dithianon a
75 g/hl, dichlofluanide a 75 g/hl e captano a 100 g/hl, generalmente molto vicine tra loro; man-
cozeb a 150 g/hl & risultato sempre il meno efficace. A paritd di risultati, captana risulta il fun-
gicida di copertura meno costoso.

Parole chiave; captan, pero, melo, maculatura bruna, ticchiolatura, difesa.

SUMMARY

FIELD TRIALS CARRIED OUT WITH CAPTAN AGAINST

APPLE SCAB ON APPLE AND BROWN SPOT ON PEAR
Products endowed with different chemical nature and mode of action were compared at 10-12
day intervals, under very high disease pressures. In 1998 4 test on pear brown spot, captan at
128 g/hl a.i. displayed significantly higher efficacy than ziram at 162 g/hl, although insufficient
for practical purposes. Best resulls were provided by procymidone at 50 g/hl and by a captan
128 g/hl + kresoxym-methyl 3,5 g/hl tank-mix, which was significantly more effective than
straight kresoxym- methyl at 7 g/hl. In 1999 on apple scab, in two tests, kresoxym-methyl at 7
g/hl straight and at 3,5 g/hl tank-mixed {o 100 g/hl captan were most effective treatments, fol-
lowed by dithianon at 75 g/hl, captan at 128 g/hl and dichlofluanide at 75 g/hl, generally very
close one another; mancozeb at 150 g/hl was always the least effective product. Captan turns
out to be most cost-effective protectant fungicide.

. Key-words: captan, pear brown spot, apple scab, control.

INTRODUZIONE

Anche se la gamma dei fungicidi disponibili si & recentemente arricchita di numerosi nuovi
principi attivi ad azione sia spiccatamente curativa, come gli ultimi rappresentanti dell’ormai
molto numerosa famiglia degli inibitori della biosintesi degli steroli ¢ le anilo-pirimidine, sia
prevalentemente preventiva come i derivati strobilurinici, per una serie di motivi — per citarne
uno solo, la necessita di strategie anti-resistenza - i classici prodotti di copertura continuano e



continueranno a rivestire un ruolo molto importante per la difesa delle colture. Anche se questi
ultimi sono in uso da molti anni, un aggiornamento e puntualizzazione comparativa delle loro
caratteristiche non & privo di interesse. A questo proposito, anche alla luce dei risultati ottenuti
da recenti evidenze sperimentali, in parte pubblicate (Della Pieta et a/,1999), che hanno messo
in luce, su vite, prestazioni di folpet che possono essere considerate in una certa misura superio-
ti, in termini di persistenza d’azione, a quelle attese da un tradizionale fungicida di copertura, si
& voluto verificare I’eventualitd di un’analoga risposta da parte di captan, che appartiene alla
stessa famiglia chimica delle tioftalimidi, sulle colture sulle quali I'impiego ne & autorizzato.

E stata pertanto impostata una sperimentazione nella quale tutti i fungicidi, indipendente-
mente dalla natura chimica, meccanismo d’azione conosciuto e raccomandazioni d'impiego abi-
tuali, sono stati impiegati ad intervalli di 10-12 giorni. Per i tradizionali fungicidi di copertura si
¢ trattato di un esame particolarmente severo; anzi, di un’evidente, quanto voluta, forzatura spe-
rimentale, allo scopo precipuo di meglio evidenziare eventuali differenze di comportamento in
condizioni di impiego oltre i limiti abituali,

MATERIALI E METODI

Vengeno riferiti 1 risultati di una prova su maculatura bruna del pero, nel 1998, e di due prove
su ticchiolatura del melo attuate nel 1999. Le applicazioni sono state eseguite con irroratrici a
motore spalleggiate, adottando lo schema del blocco randomizzato con parcelle ripetute quattro
volte.

Il numero dei trattamenti ed i relativi intervalli sono stati gli stessi per tutti prodotti, i quali
sono stati impiegati per tutta la slagione. Per le altre informazioni di rilievo relative alle condi-
zioni delle prove si rimanda alla tabella 1. I prodotti impiegati sono riportati in tabella 2.

Nell’esecuzione delle prove sono state seguite le Direttive EPPO PP1/5(3) per le prove su
melo, PP1/135(2), PP1/152(2), PP1/181(2), per le prove su melo € pero.

Nelle tabelle, i risultati sono espressi in termini di % di frutti colpiti da maculatura su pera,
mentre per melo sono espressi come indice di diffusione (D%I) della malattia su foglie e frutti.

Con riferimento a tutte le tabelle che seguono, valori seguiti da lettere uguali non differiscono
per P< 0,01 (lettere maiuscole) e P< 0,05 (lettere minuscole).

Tab. 1 - Dati generali & di riferimento relativi alle condizioni delle prove.

1998 1999/a 1999/b

Coltura pero melo melo

Localith Ferrara Palil (VR) Altedo (BO)

Varietd Conference, 11 anni Ozark Gold, 13 anni Rome Beauty, 20 anni

Forma allev. Palmetta Spindle bush Palmetta

Sesto dj imp. m2xm4 m4,1xml,>5 m4xm?3

piante/parc. 4 4 5

Parcella m” 32 24,6 40

Date dei 21/4, 30/4, 12/5, 26/5, | 10/4, 20/4, 30/4, 10/5,|31/3, 9/4, 19/4, 30/4,

Trattamenti 3/6, 16/6, 26/6, 6/7,|22/5, 4/6, 16/6, 28/6,|14/5, 28/5, 14/6, 29/6,
16/7, 27/7 1277, 2377 13/7, 23/7

Acqua I/ha 1500 per tutta la sta-| 1500 per tutta la stagio- | 1000 per i trait. 1-3;
gione ne 1240 per tratt, 4/7; 1500

per tratt, 8/10
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Tab. 2 - Prodotti impiegati e dosi.

g p.a/hl
Pero melo
Captan 80% WDG | Merpan 80 WDG 128 100
kresoxym-metil 50% WDG | Stroby WG 7 7
captan + 80% WDG | Merpan 80 WDG + 128 + 100 +
kresoxym-metil 509 WDG | Stroby WG 3,5 3,5
Ziram 80% WDG | Pomarsol Z WG 162 -
Procymidone 50% WDG | Sumisclex 50% WG 50 -
Mancozeb 75% WDG | Dithane DG - 150
Dithianon 75% WP Delan PB 75 - 75
dichloflnanide 75% WP Euparen - 75
RISULTATI

Pero, maculatura briuna, 1998

La pressione di infezione & stata altissima, malgrado la forte siccitd. Gia alla fine di giugno,
nelle parcelle testimone pill di un terzo dei frutii risultava colpito; successivamente, la progres-
sione della fitopatia era inesorabile, interessando, alla raccolta, pit del 90% della produzione.
(v. tab. 3). In tali condizioni, ziram non ha retto assolutamente Pallungamento degii intervalli
tra i trattamenti; gid alla fine di giugno dava chiari segni di cedimento ¢, alla raccolta, & risulta-
to,in pratica del tutto inefficace. Molto meglio si & comportato captan, la cui efficacia, seppure
inadeguata ai fini pratici, ci sembra comunque di rilievo, mai statisticamente differente, & molto
vicino in valore assoluto nel rilievo finale, a kresoxym-metil a 7g/nl - dose normale di impiego -
che pure & accreditato di persistenza superiore. Piit efficace risulta invece la miscela di captan, 2
dose piena, con metd dose di kresoxym-metil, statisticamente uguale a procymidone, la tesi che
ha fornito i migliori risultati, in valore assoluta.

Tab. 3 - Efficacia su maculatura bruna del pero.

Prodotti Dose %o di frutti colpiti
¢ p.aJhl 24/6 15/7 10/8

captan 128 3,7d CD 190cC 499cC
kresoxym-metil 7 8,2c¢cBC 14,7c CD 401cC
captan + kresoxym-metil | 128 + 3,5 1,2eD 8,0 d DE 21,9dD
ziram 162 13,5b B 32,5bB 83,5bB
procymidone 50 1,7de D 5,2dDE 17,5dD
testimone 375aA 62,00 A 91,78 A

Melo, ticchiolatura, 1999

Come & noto, nel 1999, la pressione della ticchiolatura & stata molto elevata; le numerose
piogge e, probabilmente ancor pil, i lunghissimi periodi di bagnatura che hanno accompagnato
Iinizio della stagione vegetativa hanno favorito infezioni ascosporiche molto intense. Nella
prova 1999/b & stato monitorato il volo delle ascospore, che ha fatto rilevare due picchi princi-
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pali, I'8 e il 13 aprile, ed uno secondario il 21 aprile per, rispetlivamente, 290, 340 e 110 asco-
spore/metro cubo/giorno; ’abbondanza di inoculo conidico che ne & derivato ha scatenato poi
infezioni secondarie altrettanto importanti.

I risultati delle due prove sono molto simili tra loro, pur essendo due diverse varieti: Ozark
Gold a maturazione precoce (prima meta di agosto), Rome Beauty pid tardiva (primi di ottobre).
Le tesi che forniscono i migliori risultati in valore assoluto, sia sulle foglie che sui frutti, conse-
guendo livelli di protezione quasi totali, sono kresoxym-metil da solo a dose piena e a mezza
dose in miscela con captan,

L’efficacia di dithianon, captan e dichlofiuanid risulta pure generalmente buona, date le cir-
costanze, con valori di diffusione generalmente vicini tra loro; differenze significative, per
P=(},05, si riscontano soltanto sulle foglie, nella prova 1999/, in favore di dithianon e, sui frutt,
nella prova 1999/b, tra dithianon e dichlofluanid. Mancozeb & sempre il prodotto pid debole.

I risultati in dettaglio sono riportati nelle tabelle 4 e 5.

Tab. 4 - Efficacia su ticchiolatura: prova 1999/a.

Prodotti Daose % di foglie colpite % di frutti colpiti

g p.a./hl 4/6 25/6 28/7 4/6 25/6 28/7
captin 100 57cBC |74cB 20,6cBC | 6bc ABC |4,7deCD |8,7c¢d BC
kresoxym-m. |7 15deB |0,2dE 22eEF |1,2deCD |1,5efD 33dC
captan + 100 + 3,5 02eC 04dDE |09eF 02eD |57fD 2,7dC
kresoxym-m.
mancozeh 150 17,7bA |32,1bA (31908 11,5abA [170bAB |250bB
dithianon 75 33cdBC |4,1cC 7,9d DE 30cd |52cdCD |50cdC

BCD

dichlofluanide | 75 1,7deB |55¢BC |15, 7¢cBC | 7abc AB | 10,7 bc BC 13,7 e BC
testimone 302aA |4622A [805aA 12750 A (2722 A 5404 A

Tab. 5 - Efficacia su ticchiolatura: prova 1999/b.

Prodotti Daose % di foglie colpite % di frutti colpiti

g p.a./hl 28/3 6/7 8/8 28/5 6/7 8/8
captan 100 68bB 17,5bcBC (163 be BC|1,5bB 73 beB |85 bc BC
kresoxym-m. |7 1,5bB 33 ¢C 23 cC 00bB 05cB 0,5cC
captan + 100 + 3,5 38 bB 73 cC 23cC 1,30 B 1,5cB 1,5c¢C
kresoxym-m.
mancozeb 150 150 BB |31,3bEB 288 bB 1.8bB 128 bB [148 bB
dithianon 75 95bB 163beBC|120bcBC|03b B 33 cB 43cB
dichlofiuanide | 75 130 bB |288bB 213beBC|73bAB [123 bB |153 bB
testimone 550 aA |B33aA 7931 A 2200A (288 aA |428 aA




DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

La sperimentazione riferita rappresenta una voluta forzatura rispetto alla buona pratica fitoia-
trica, ma ci sembra comunque suscettibile di fornire interessanti spunti di riflessione sulla pos-
sibile risposta dei fungicidi messi a confronto quando le circostanze si fanno particolarmerte
difficili, e delle relative garanzie di affidabilita.

Nell’ottica di cui sopra, contro la maculatura bruna del pero, captan & risultato molto pin effi-
cace di ziram e addirittura alla pari, con gli stessi intervalli di applicazione, a kresoxym-metil,;
prove eseguite nel 1999 hanno fornito risultati tendenzialmente in linea con i precedenti, ma
non se ne & voluto riferire 1 motivo della bassa pressione di infezione caratteristica dell’annata;
il confronto sperimentale sark comunque continuato, data I’importanza del tema. Ad ogni moda,
ci sembra che si imponga una riscoperta di captan contro la maculatura bruna del pero, che in
realtd, per lo meno limitatamente all’efficacia, & gid in atto (Ponti et al, 1996; Bugiani, e Ponti,
1997); questa fitopatia infatti esige ancora oggi un approccio terapeutico fondamentalmente di
tipo preventivo, a fronte di una limitata disponibilith di fitofarmaci efficaci (Bugiani e Ponti,
1997). Ci sembra pertanto che captan meriti un posto di maggior rilievo, incluso I'inserimento
nei protocolli di difesa integrata e delle misure agroambientali di accompagnamento alla politi-
ca agricola europea. Anche considerando che ziram e thiram, ciod i fungicidi di copertura alter-
nativi e di cui si fa larghissimo uso, a seguito di recenti decisioni assunte dalle Autoritid compe-
tenti in attesa di essere rese esecutive, si trovano oggi ad appartenere alla stessa classe tossico-
logica di captan.

Contro la ticchiolatura del melo, nel confronto tra i fungicidi impiegati da soli, kresoxym-
metil a dose piena & risultato il pid efficace; risultato, in questo caso, perfettamente in linea con
le attese, date le circostanze. Anche su questa malattia la superioritd, in termini di efficacia, di
captan ¢ degli altri fungicidi di copertura in prova, dithianon e dichlofluanide, rispetto al ditio-
carbammato di confronto - ossia mancozeb — risulta netta, fatto del resto riconosciuto da tempo
in altri paesi (Cremers, com. pers.).

Consideriamo infine gli ottimi risultati di efficacia forniti, contro entrambe le fitopatie prese
in esame, dalla miscela captan pit kresoxym-metil a 100 + 3,5 g/hl: essi ci sembrano molto in-
teressanti, pur non rientrando negli attuali orientamenti del FRAC. Nel caso delia maculatura
bruna del pero questa miscela & risultata addirittura superiore a kresoxym-metil da solo a dose
piena.

Ritenjamo che risultati come questi diano da pensare e che siano meritevoli di adeguatati ap-
profondimenti, a partire da un’indispensabile conferma dei risultati sperimentali finora conse-
puiti.
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