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RIASSUNTO

In due anni di sperimentazione & stata valutata I’efficacia di nuovi fungicidi di sintesi e di pre-
parati di origine naturale e microbiologica nei confronti di Botrytis cinerea Pers. su fragola in
pieno campo. 1 principi attivi o microrganismi saggiati nelle due prove sono stati i seguenti:
procymidone, pyrimethanil, cyprodinil+fludioxonil, fenhexamid, mepanipyrim, bicarbonato di
sodio e Bacillus subtilis. Inoltre sono state verificate differenti strategie d’intervento (diverso
numero ed epoca dei trattamenti). Tutti i principi attivi di sintesi in prova hanno mostrato una
valida azione di contenimento della malatiia. Anche i prodotti d’origine naturale hanno mostra-
to una certa efficacia d’azione.

Parole chiave: difesa, fragola, muffa grigia, Botryiis cinerea, lotta biologica.

SUMMARY

PRODUCTS AND CONTROL STRATEGIES AGAINST STRAWBERRY GREY MOULD
IN EMILIA-ROMAGNA

Two years field trials were conducted to evaluate the efficacy of new fungicides (chemical,
microbiological and natural origin) for the control of strawberry grey mould (Botrytis cinerea
Pers.). Procymidone, pyrimethanil, cyprodinil+fludioxonil, fanhexamid, mepanipyrim, sodium
carbonate and Bacillus subtilis were evaluated. Different disease control strategies in spray
number and timing were also evaluated. All new chemical fungicides gave a pood disease con-
trol. Also the natural and microbiclogical products tested provided a certain efficacy against Bo-
ITytis cinerea.

Key words: control, strawberry, grey mould, Botrytis cinerea, biological control.

INTRODUZIONE

1a muffa grigia della fragola, causata da Botrytis cinerea Pers., &€ una delle malattie fungine
che maggiormente preoccupano i produttori di fragola in pieno campo. La limitata efficacia del-
le misure di difesa preventiva di carattere agronomico, oltre che 'elevata suscettibilith delle cul-
tivar attualmente disponibili, rendono questa coltura soggetta a danni anche molto cospicui in
caso di andamento climatico particolarmente umido. Per questo motivo la difesa della fragola in
pieno campo dal marciume dei frutti non pud prescindere dall’adozione di una strategia di dife-
sa chimica di carattere preventivo che protegga gli organi suscettibili, principalmente fiori e
frutti (Jarvis e Borecka, 1968), nel caso dovessero verificarsi le condizioni predisponenti Ia ma-
lattia: temperature comprese tra 15 e 25 °C, umidith relativa superiore a 80-90% e bagnatura
della vegetazione (Wilcox e Seem, 1994).

Lavoro svello con il contributo della Regione Emilia-Romagna (L.R. 28/98).



La strategia di difesa chimica pitt ampiamente adottata nel cesenate consiste nell’esecuzione
di un trattamento prima dell’inizio della raccolta eventualmente preceduto da un altro intervento
da effettuarsi, a partire dall'inizio della fioritura (20-30% di fiori aperti), in funzione
dell’andamento climatico stagionale.

Con D’obiettivo di valutare efficacia antibotritica di alcuni principi attivi di sintesi e
d’origine naturale, recentemente registrati o ancora in fase sperimentale, nel biennio 1998-'99
sono state allestite, in Emilia-Romagna, due prove sperimentali su coltura di fragola in pieno
campo.

La verifica ha permesso inoltre di compiere alcune osservazioni relative a diverse strategie di
difesa (numero ed epoca dei trattamenti) con F'intento di definire le modalith d’intervento mag-
giormente rispondenti alle esigenze di salvaguardia della produzione nel rispetto dell’ambiente,
Infine, alla luce del crescente interesse nei confronti dei metodi di produzione biologica, si &
voluto saggiare 1’attivita di alcuni prodotti di origine naturale,

MATERIALI E METODI
Le verifiche sperimentali d’efficacia antibotritica sono state realizzate nel 1998 e 1999 in due

aziende del cesenate su colture di fragola di pieno campo della varieti Marmolada. Nella tabella
1 sono riassunti i principali parametri &’ impostazione delle prove.

dell

- Azienda - Localith Urbim— S Gmrgm (FC) vZoli—S. Gmrgln (FC)

* Varietd - Tecnica colturale Marmolada Pieno campn
Data di trapianto ©  ~ i {)9/08197 S 10/08/98
Investimento - S L (R 9plante/m- ]
" ‘Schems sperimentale - o BlGCCl’ll randomizzat - 4r1petlzmm
- Dimensione parcelle "~ . Lo T : o 6,0me .
- Atfrezzatura. - 0 o : Pompd a spalla FOX F 320 con izmcm amano- -
Volume d’acqua’ S ) 1200 }/ha :
-+ Data d’inizio raccollta -~ 11/05/98 - T 24/0:,/99 B
Numero di rilievi i g e g e
" Data di fine raccolta - i - 10/06/98 - oo 12/08/99 0 s o

1 principi attivi presi in considerazione nelle due prove sono stati i seguenti: procymidone
{Sumisclex - Cyanamid), pyrimethanil (Scala - Agrevo), cyprodinil+fludioxonil (Switch - No-
vartis), fenhexamid (Teldor - Bayer), mepanipyrim (Frupica - Sipcam), Bacillus subtilis
(QST153WP - Intrachem), bicarbonato di sodio.

Nelle tabelle 2 — 3 sono riportati i principi attivi e le strategie d'intervento adottate nelle veri-
fiche sperimentali.

1 rilievi, compiuti in occasione delle raccolte in cui veniva rilevata la presenza del marciume
sul testimone non trattato, consistevano nel conteggio del numero di frutti sani ¢ affetti da botri-
te su un campione di 15 piante per parcella. L'elaborazione statistica dei valori percentuali cosi
oftenuti & stata effettuata, in seguito & trasformazione in valori angolari, attraverso I"analisi della
varianza (ANOVA-2) e al test di Duncan (P<0,05).
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Tah, 2: 1998 — principi attivi e strategie d’impiego.

tesi pirdipo forrruato %pa deefc tempod epoca
aitivo comrercisle {gnite) caamm inferverti
(gomi)

° 20X fior apert (17/4)
2 214 gomi ddlla racodita (27/4)

1% 20-30%6d fiord apert (17/4)
Z:a3gam cilla raccalia (85)

10 Bxltssubiis* CeT1s3wWe

1%, 20-30%46d fior aperti (17/4)
2 dopo 5 gori (22/4)

3" a 14 gori ddla racedla (27/4)
4% a7 gomi ddlaraccolfa (4/5)

*Principio attivo/microrganisma non registrato in Halia

Tab. 3: 1999 — principi attivi e strategie d’impiego,

tesi mindipio fornuiato %pa dsefc tenpod
ltivo corrrerdde (gmre} caemem
{gomi)

1% 20-30%% d fiori aperti (23/4)

1% 20-30% i fioxi apert (23/4)
2°: a3 jorri dalla raccolta (21/5)

cyprodibludeoril

1 20-3074 d fior aperti (23/4)
Z: a10gom dalaraceolta (14/5)

|12 20-30%d fiori aperti (23/4)

2 a 10gomi dalla raccolta (14/5)

1% 20-30% ¢ fiori aperti (23/4)
2 copo 7 giomi (3V4)

3 dopo 7 gomi (7/5)

£ copo7 gori (14/5)

5% a3 giorri dalla raceola (21/5)

*Principio attivo non registrato in Itilia
p g
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RISULTATI
Anno 1998

Gli attacchi di muffa grigia sono stati rilevati soprattutto nelle prime cingque raceolte in segui-
to alle precipitazioni verificatesi durante la fioritura. In seguito si & avuto un andamento clima-
tico asciutto fino all’ultima decade del mese, quando si sono verificate piogge la cui entiti non
& perd risultata tale da determinare 1'insorgenza di infezioni botritiche importanti.

Nella tabella 4 sono esposti i risultati ottenuti nelle cingue raccolte elaborate. Come si pud
osservare, malgrado la non alta incidenza della malattia nell’appezzamento oggetto di prova
(20,29 di frutti colpiti nel testimone) si sono potute mettere in rilievo differenze statisticamente
significative tra i diversi prodotti in prova. Fra i principi attivi di sintesi saggiati, tutti dotati di
elevata efficacia nei confronti di Botrytis cinerea, il miglior risultato nel controllo della muffa
grigia & stato conseguito dalla miscela fludioxonil + eyprodinil (0,2% di frutti colpiti da botrite)
con un grado d'efficacia pari al 99,0% (grafico 1).

Per quanto riguarda le diverse strategie di difesa adottate, I’andamento climatico particolar-
mente asciutto dall’inizio della raceolta in poi non ha permesso di evidenziare differenze stati-
sticamente significative tra le tesi in cui il 2° intervento & stata effettuato a 3 oppure a 14 giorni
dall’inizio della raccolta. Il preparato a base di Bacillus subtilis, pur mostrando una differenza
statisticamente significativa rispetto al testimone (9,1% di frutti marci), ha evidenziato
un’azione di contenimento della malattia nettamente inferiore a quella dei prodotti chimici di
sintesi.

Tab. 4: 1998 - percentuale media di frutti colpiti da botrite.

56 di frutti colpiii da balrite
tesi deta trattarent data rilievi meda
17-apr 22-apr 27-apr 4ymag 8meg| 11-meg 15-meg_18mag Z2i-meg 1-gu| ponderaia

45 e ‘
* * * * 765 4,7 59 05 21 91 b

I valosi sepuiti da lettere wguali non presentano differenze statisticamente significative tra Joro (test di Duncan,
P<0,05).

Anno 1999

Attacchi botritici di una certa entith sono stati rilevati solo nelle prime tre raccolte in seguito
alle precipitazioni verificatesi durante la fioritura; successivamente |’andamento climatico a-
sciutto ha impedito 1'insorgenza della malattia.

La tabella 5 e il grafico 2 illustrano i risultati della prova del 1999 espressi come percentuale
di frutti colpiti da botrite e relativi gradi di efficacia. Nel testimone non trattato si & osservata
una percentuale media di frutti marci del 13,7%. Come si pud notare, tutte le tesi a confronto
hanno mostrato una certa azione di contenimento del patogene, con gradi d'efficacia compresi
tra il 32,1% e il 94,9%. In particolare, nel confronto tra pyrimethanil, fenhexamid e cyprodi-
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nil+fludioxonil, con il secondo trattamento effetiuato a dieci giorni dalla raccolta, la miscela
cyprodinil+fludioxonil & quella che ha mostrato la migliore attivith di contenimento della ma-
lattia. Per quanto riguarda le diverse strategie d’intervento adotiate con pyrimethanil, 1a tesi con
un solo trattamento, a inizio fioritura, ha fornito risultati nettamente inferiori rispetto alle tesi
con due interventi. Il posizionamento delia seconda applicazione, a 3 o 10 giorni dall’inizio del-
Ia raccolta, non ha mostrato un’influenza significativa sull’incidenza della malattia, anche se,
tendenzialmente, 1’applicazione pill precoce ha permesso un maggiore contenimento della
botrite. 11 bicarbonato di sodio, unico prodotto di origine naturale saggiato nel 1999, pur
differenziandosi in maniera statisticamente significativa dal testimone non trattato, non ha
mostrato un livello di efficacia equivalente a quello dei principi attivi di sintesi, nonostante i
numerosi interventi effettuati.

Tab. 5: 1999 - percentuale media di frutti colpiti da botrite.

% di frutti colpiti da boirite

tesi data trattamenti - data rilievi media
24-mag _28-mag

1-di

nderata

0 d

procymidone) *
pyrimethanil | - *

I valori sepuiti da lettere vguali non presentano differenze statisticomente significative tra loro (test di Duncan,
P<0,05).

CONCLUSIONI
I risultati di due anni di sperimentazione su fragola in pieno campo confermano, come gii e-
videnziato da altri autori (Antoniacci et al., 2000), 'elevata etficacia dei principi attivi di sinte-
si testati, appartenenti a diverse famiglie chimiche (anilinopirimidine, fenilpirroli e idrossianili-
di).
La disponibilita di nuovi prodotti antibotritici, aleuni dei quali caratterizzati da brevi interval-
li di sicurezza, permelie una maggiore elasticitd d’intervento e la possibilitd di adattare oppor-
tune strategie antiresistenza. Riguardo alle diverse modalitd d'intervenio impiegate, [a scarsa
piovositd e, conseguentemente, la bassa incidenza della malattia verificatesi nel biennio 1998-
’99, non permettono di trarre alcuna conclusione definitiva. 1 due prodotti d’origine naturale
sagginti nelle veritiche sperimentali, pur mostrando una certa azione di contenimento del mar-
ciume dei frutti, hanno evidenziato un’efficacia nettamente inferiore a quelia dei principi attivi
di sintesi in prova. Tali preparati d’origine naturale, tuttavia, meritano un approfondimento del-
le indagini sperimentali, in previsione di un loro eventuale impiego in fragolicoltura biologica
dove non & permesso I'utilizzo di principi attivi di sintesi.
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Graf. 1: 1998 — grado d’efficacia (%) dei diversi principi aitivi e strategie d’impiego.
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Graf. 2: 1999 — prado d’efficacia (%) dei diversi principi attivi e strategie d’impiego.
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