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RIASSUNTO

Si riferisce su un’indagine di serra eseguita su piantine di Raphanus sativus e Lolium multiflo-
rum al fine di verificare gli effetti dell'umiditd ambientale sull’attivita di glifosate e glufosinate-
ammonio applicati a dosi diverse. Il glufosinate-ammonio su piante di R. sativus ha offerto i
migliori risultati con elevata umiditd prima del trattamento, mentre il glifosate quando "umidita
era elevata prima e dopo I"esecuzione del trattamento. Su L. multiflorum entrambi i principi at-
tivi hanno manifestato una migliore attivitd in presenza di elevati valori igrometrici dopo
I'esecuzione del trattamento. '
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SUMMARY
THE EFFECT OF RELATIVE HUMIDITY ON GLYPHOSATE AND GLUPHOQSINATE-
AMMONIUM WEED CONTROL ACTIVITY
A greeenhouse experiment was performed in order to examine the environmental humidity ef-
fects on weed control activity of glyphosate and gluphosinate-ammonium applied at different
rates. Gluphosinate-ammonium showed a higher weed control against Raphanus sativus when a
high relative humidity occurred before treatment, while glyphosate exibited the best activity
when high humidity conditions were present before and after treatment. Both herbicides were

highly effective against Lolium nudtiflorum when relative humidity was high after herbicide
application.

Key words: glyphosate, gluphosinate-ammonium, application time, relative humidity

INTRODUZIONE

Glifosate ¢ glufosinate-ammaonio sono composti organo fosforici ad elevata attivith erbicida
non selettivi, assorbiti per via fogliare e totalmente privi di azione residuale per la rapida degra-
dazione nel terreno (Smith, 1989).

Perché un erbicida fogliare possa esplicare la propria attivita fitocida deve essere prima assorbi-
to e poi traslocato al sito d’azione dove deve arrivare, nell’appropriata forma tossica e in con-
centrazione adeguata. Questa sequenza di eventi pud essere rallentata o interrotta a causa di fat-
tori inerenti essenzialmente a tre variabili: le caratteristiche morfo-fisiologiche della pianta,
quelle fisico-chimiche delle molecole erbicida e relative formulazioni e le condizioni ambienta-
li. In relazione a queste ultime, & ampiamente dimostrato che I’efficacia di molti erbicidi a pene-
trazione fogliare & influenzata dalle condizioni ambientali prima durante e dopo 1’esecuzione
del trattamento (Muzik 1976, Cole 1983, Gerber et al. 1983, Price 1983). In particolare,
P'umidita relativa & un fattore che modifica [’attivith erbicida di glifosate (Gottrup et al. 1976) e

glufosinate-ammonio nelle varie fasi della penetrazione e della traslocazione all’interno della
pianta.



Inoltre anche il fenomeno della traspirazione pud influire sulla traslocazione delie molecole di
glifosate e giufosinate-ammonio in quanto, con un basso tasso di traspirazione, 'erbicida pud
diffondersi pitl estesamente in tutta la pianta ¢ non solo verso gli apici fogliari nella direzione
preferenziale dell’acqua di traspirazione (Lo Giudice, Miravalle 1990, Anderson et al. 1993).

In considerazione dello stretto rapporto esistente tra questo fenomeno € 1'umidita relativa atmo-
sferica (elevata umiditd, basso tasso di traspirazione e viceversa), tale fattore ambientale risulta
ulteriormente importante per i complessi fenomeni di penetrazione e assorbimento fondamentali
per una efficace attivitd erbicida.

Per ottimizzare 1’impiego di glifosate nella pil diffusa formulazione liquida di sale isopropi-
lamminico e glufosinate-ammonio, si sono eseguiti studi in serra per valutare I’influenza
deli’umidita relativa, prima e dopo I'irrorazione, sull’efficacia erbicida di entrambi i prodotti.

MATERIALI E METODI

Per lo svolgimento delle prove, tutte eseguite in serra, sono stale utilizzate cassettine di pla-
stica di 150 cm® (10x15) contenenti terreno di medio impasto opportunamente setacciato per
favorire una migliore germinazione dei semi, in esse sono state seminate 20 piante distribuite su
due file di Raphanus sativus per la prima e la secondd prova e di Lolium multiflarum per le altre
due.

Ogni tesi a confronto era ripetuta su 4 cassettine contenenti piante uniformi, selezionate & asse-
gnate al trattamento in maniera randomizzata.

I trattamenti erbicidi sono stati eseguiti mediante banco traslatore dotato delle seguenti caratte-
ristiche: volume di irrorazione 300 1/ha, ugelli a ventaglio 110-02, pressione di esercizio di 4
atm e velocita di avanzamento dell'ugello 1,11 Xm/h,

Le piante sono state sottoposte a diverse condizioni ambientali prima e dopo ’applicazione er-
bicida, in particolare il pre-condizionamento in ambiente saturo di umidita ha avuto inizio gene-
ralmente 48 ore prima del trattamento, mentre il post-condizionamento & iniziato subito dopo
I'asciugamento delle foglie trattate ed & proseguito per le 48 ore successive. Per ottenere condi-
zioni di elevata umiditi & stata utilizzata un’intelaiatura di legno delle dimensioni di 1xIx0,8 m
rivestita in polietilene e posta su un feltro di lana mantenuto costantemente umido. La tempera-
tura non ha fatto registrare variazioni significative ai diversi regimi di umidita.

I rilievi dell’attivitd erbicida sono stati escguiti ad intervalli regolari dall’esecuzione del traita~
mento {(+7,+9,+14,+17) mediante la valutazione visiva dell’attivitd disseccante espressa in per-
centuale.

RISULTATI
1° Prova - Anno 1998 (Tabella 1)

La prova & stata eseguita in autunno con temperature comprese tra un minimo di 10° C di not-
te ed un massimo nelle ore pid calde della giornata, di21° C.
Sono state utilizzate piantine di Raphanus sativus che al momento del trattamento con glifosate
erano allo stadio di 2-3 foglie vere,
La verifica dell’attivith disseccante alle diverse condizioni igrometriche ha evidenziato come il
glifosate abbia fornito i migliori risultati quanda le piante dopo il trattamento sono state sotio-
poste ad elevata umidita.
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Il pre-condizionamento in ambiente quasi saturo ha permesso al principio attivo di raggiungere
valori di efficacia diserbante di poco inferiori ai precedenti, mentre la condizione di bassa umi-
dit? sia prima che dopo 1’applicazione erbicida ha limitato |’attivitd del prodotto.

In particolare, se 1’efficacia erbicida finale alle dosi 1,3 e 2 I/ha di formulato commerciale non
si & differenziata, quella alla dose minore & stata notevolmente influenzata dai diversi regimi di
umiditd. Si & osservata, infatti, un’attivith devitalizzante totale o quasi totale in presenza di post-
condizionamento, ed un decremento di efficacia del 40% quando le piantine erano cresciute in
ambienti meno umidi.

Da notare infine che la dose pili bassa di glifosate in presenza di elevata umidita dopo il tratta-
mento ha fornito un’attivitd diserbante complessiva superiore a quella evidenziata dalla dose
doppia in condizioni di scarsa umidita sia prima che dopa ’esecuzione del trattamento.

2° Prova - Anno 1998 (Tabella 2)

Questa prova eseguita sempre su piante di R. Setivus ma con l'utilizzo di glufosinate-
ammonio, € stata svolta praticomente alle stesse condizioni ambientali e con le stesse finalith
della precedente.

T valori di efficacia diserbante del principio attivo in esame, ottenuti al rilievo definitivo, mo-
strano che le piante pre-condizionate in ambiente saturo di umiditi sono quelle che hanno subito
i danni maggiori, La tesi con bassa umiditd sia prima che dopo il trattamento ha fornito risultati
leggermente inferiori, mentre il glufosinate-ammonio & stato decisamente meno attivo quando
distribuito su piante sottoposte successivamente ad elevati valori igrometrici.

Per quel che riguarda il dosaggio piil elevato non si sono osservate grosse differenze nel grado
di efficacia dell’erbicida, mentre alle dosi di 2 e 3 I/ha di formulato commerciale ¢i sono state
variazion] di attivith anche superiori ai 50 punti percentuali, ali’interno della medesima dose.
Valutando "attiviti erbicida finale si & potuto osservare come il glufosinate-ammonio alla dose
di 2 l/ha di formulato commerciale in presenza di elevata umiditd prima del trattamento abbia
ottenuto un contenimento erbicida superiore a quello raggiungibile alla dose raddoppiata con
elevata umiditi nel periodo seguente I'irrorazione.

3° Prova - Anno 1998 (Tabella 3}

La prova € stata eseguita in autunno con temperature all'interno della serra comprese tra un
minimo di 10° C ed un massimo di 24° C. Le applicazioni erbicida sono state effettuate con gli-
fosate su piante di L. mudtifforum allo stadio di 3-4 foglie.

Le diverse condizioni ambientali in cui si sono mantenute le piantine hanno delerminato una
diversa attivitd del principio attivo. La tesi che ha evidenziato i migliori risultati in termini di
velocita d’azione e attivitd complessiva & stata quella che prevedeva un ambiente sempre umi-
do, mentre i trattamenti eseguiti su piante solamente post-condizionate e solamente pre-
condizionate hanno manifestato un"attivitd erbicida leggermente inferiore. Si & potuto osservare
invece, che le piante sviluppate con bassa umidita sia prima che dopo I'applicazione, sono state
solo parzialmente danneggiate anche al rilievo definitivo dopo 17 giorni quando trattate alle do-
si di 0,4 € 0,8 }/ha di formulato commerciale. Tali dosaggi alle suddette condizioni hanno forni-
to prestazioni limitate ad un 21 e un 54% di attivith, mentre alle condizioni ottimali di elevata
umiditd il disseccamento delle piante & stato totale.

Anche in questa prova si & potuto constatare come dosi inferiori di prodotto possano raggiunge-
re ¢ superare il grado di attivith di dosaggi raddoppiati o triplicati grazie a condizioni di umidita
ambientale differenziate.
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4° Prova - Anno 1999 (Tabella 4)

La prova & stata eseguita in pieno inverno in ambiente riscaldato su giovani piante diL. multi-
florum sottoposte a trattamenti erbicidi con glufosinate-ammonio. La temperatura & stata man-
tenuta tra valori massimi di circa 20° C e minimi di 10° C.

1 risultati dei rilievi effettuati mostrano chiaramente 1’influenza positiva sull’efficacia erbicida
del post-condizionamento delle piante trattate in ambiente saturo di umidita. Nettamente infe-
riore & stato infatti il grado di attivith manifestato quando le piante di L. multiflorum sono state
sottoposte a condizioni di scarsa umidita dopo ’applicazione.

La percentuale di disseccamento ottenuta dal glufosinate-ammonio alla dose di 2 1/ha di formu-
lato commetciale alle ottimali condizioni di elevata umiditi dopo il trattamento & stata superiore
a quella evidenziata dallo stesso prodotto alla dose doppia distribuita con valori igrometrici bas-
si seguenti I'applicazione erbicida.

Tab. 1 - Risultati del grado di efficacia di glifosate su Raphanus satives

Dose % U.R. Attivita erbicida - % di disseccamento
Diserbante {(Vhadi | precedente | seguente +7pg +9gg  +14pg  +17gg
f.e) il truttamento

Glifosate 1 86 55 15 58.8 67.5 80.3
(360 g/l 1.5 20 67.5 B7 05,8
di p.a.) 2 22,5 72,5 97.3 100
1 86 88 15 67,5 94.5 100

1,3 20 715 97,3 100

2 22,5 81,3 91,3 100
1 60 88 25 50 88,3 97,3

1,5 a0 36,3 03,8 100

35 66,3 95 100

1 60 55 10 13,8 55 60
1.3 15 25 72,5 84,5
2 18,8 48,8 82,5 97,3

Tab, 2 - Risultati del grado di efficacia di glufosinate-ammonio su Raphanus sativis

Dose % U.R, Attiviti erbicida - % di disseccamento
Diserbante (I/ha di precedente | seguente +7gg +9ge +ldpp  +17gg
i.c.) il frattamento
Glufosinate- 2 86 55 62,5 73.8 88,8 92,5
ammonio 3 75 85 95 100
(120 11 4 85 92,5 96,5 100
di p.a.) 2 86 88 40 65 66,3 82,5
3 41,3 72,5 775 94,5
4 52,5 1.5 86,3 97.8
2 60 88 225 26,3 31,3 43,8
3 26,3 30 37,5 473
4 35 50 61,3 80
2 60 35 43,8 55 66,3 78
3 30 62,5 77,5 90,3
4 58,8 73 85 95
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Tab. 3 - Risultati del grado di efficacia di glifosate su Lolium mudtiflorum

Dose % UR, Attivith erbicida - % di disseccamento
Diserbante (V/hadi | precedente | sesuente +7gg +%pg  +1dpp  +17gg
f.c) il trattamento

Glifosate 0,4 86 35 5 T.5 15 21,3
(360 g1 0,8 5 17,3 825 95,3
di p.a.) 1,2 23,8 52,5 93,8 100
0,4 86 88 5 27,5 81,3 100

0,8 11,3 58,8 88,8 100

1,2 22,5 73,8 03,8 100

0,4 60 88 6,3 23,8 a0 70

0,8 8,8 55 82,5 99

1,2 13,8 63,8 93,8 100

0,4 60 35 5 8,8 18,8 21,3
0,8 10 30 46,3 53,8
1,2 18,8 56,3 75 08,3

Tab. 4 - Risultati del grado di efficacia di glufosinute-ammonio su Lolium multiflorum

Dose % UR. Attivitd erbicida - % di disseccamento
Diserbante (I/ha di precedente | sepuente +7gg +9gg +1d4ge  +17pg
f.c) il trattamento
Glufosinate- 2 90 60 10 18,8 33,8 48.8
ammonio 3 25 a5 50 a5
(120 g/t 4 25 52,5 56,3 67,5
di p.a.) 2 90 88 45 56,3 55 72,5
3 35 68,8 75 01,3
4 65 77.5 90 100
2 58 88 440 50 58,8 71,3
3 55 60 67,5 BE.8
4 35 68,8 86,3 97,5
2 58 60 5 17,5 31,3 52,5
3 10 36,3 50 67,3
4 15 46,3 63,8 775
CONCLUSIONI

I risultati complessivi di questa preliminare indagine in ambiente condizionato sull’influenza
dell'umiditd ambientale sull’attivith degli erbicidi fogliari glifosate e glufosinate-ammonio ap-
plicati su piantine di L. multiflorum e R. sativus permettono in primo luogo di constatare come
Pefficacia dei due erbicidi saggiati sia notevolmente differenziata in funzione del grado igrome-

trico prima e dopo 1’esecuzione dei trattamenti.

Per quanio concerne il comportamento dei singoli principi attivi nei confronti delle due specie
vegetali esaminate, si @ potuto osservare che glufosinate-ammonio ha svolto una migliore attivi-
ta quando & stato applicato su piante di R. sativus sottoposte nelle 48 precedenti il trattamento
ad un condizionamento in ambiente con elevata umiditd. Lo stesso principio attive su piantine
di L. multiflorum ha invece manifestato una maggiore efficacia quando I"umiditi era pit elevata

dopo I’applicazione erbicida,
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Per contro, risultati pilt omogenei sono stati forniti da glifosate, che su entrambe le essenze ve-
getali ha sempre esplicato una maggiore efficacia devitalizzante quando le piante trattate sono
state mantenute in condizioni di elevata umiditd prima e dopo I’irrorazione del prodotto.

Pii in particolare si & confermata la maggiore infiuenza del post-condizionamento, delle piante
trattate in ambiente saturo di umiditd, sull’azione diserbante di glifosate su entrambe le specie e
del glufosinate-ammonio limitatamente all’essenza graminacea. Nei confronti di R. sativus in-
fatti, glufosinate-ammonio si & avvantaggiato maggiormente di elevata umidith prima del trat-
tamento, anche se la condizione igrometrica nella quale il principio attivo ha fornito un’attivita
erbicida inferiore alle altre, & stata quella dove le piante erano state poste in ambiente umido so-
lo dopo il trattamenta.

D questi studi, & possibile trarre indicazioni interessanti per un utilizzo ottimale di glifosate e
glufosinate-ammonio al fine di massimizzarne I’efficacia erbicida. Inoltre nelle particolari con-
dizioni di serra, 'ottimizzazione dei parametri igrometrici, ha evidenziato la possibilita di poter
ridurre sensibilmente i dosaggi commerciali di entrambi i prodotti con recuperi di dosi di circa
0,5-0,8 I/ha per il glifosate e di 1 e a volte 2 )/ha per il glufosinate-smmonio.
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