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RIASSUNTO

Dopo un breve cenno al processo di revisione comunitaria del clorotatonil secondo la Direttiva
91/414, si mette in evidenza il meccanismo d’azione della sostanza attiva e la sinergia con fun-
gicidi a meccanismo d’azione monosito in una strategia antiresistenza. Si riportano infine i ri-
sultati di prove biennali di efficacia su cercospora, realizzate dal Servizio Sperimentazione
SIPCAM e dall’Associazione Nazionale Bieticoltor] adottando linee che prevedano Iimpiego
di clorotalonil da solo od in miscela con triazoli, a confronto con prodotti tradizionali come
TPTA, ossicloruro tetraramico, nonché le tradizionali miscele di triazoli e sali di stagno.

Parole chiave: clorotalonil, barbabietola da zucchero, Cercospora beticola Sacc.

SUMMARY
FIELD TRIALS RESULTS WITH CHLOROTHALONIL ON SUGARBEET FOR THE
CERCOSPORA BETICOLA SACC, CONTROL

After a shori introduction concerning the EEC chlorothalonil revision (Directive 91/414/EEC),
this paper puis in evidence the mode of action of chlorothalonil and its synergistic activity in
combination with other fungicides having monosite activity when used in antiresistence strate-
gies. Two years results for the control of Cercospora beticola Sacc. using chlorothalonil alone
or in combination with triazole in comparison with traditional compounds as TPTA, copper
oxychloride or mixture of triazole+TPTA are reported.
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INTRODUZIONE

La cercosporiosi &, come noto, la malattia fungina pitt importante della barbabietola da zue-
chero in Valpadana, zona in cui si manifesta con intense infezioni spesso difficilmente conteni-
bili. La Iotta alla malattia & a tutt’oggi condotta sia con trattamenti chimici che con I’impiego di
varietd tolleranti. L’avvento di tali varietd ha permesso un significativo passo in avanti nel con-
trollo di questa avversitd, consentendo di contenere comunque il numero di interventi chimici
anche negli estirpi pid tardivi. Tuttavia i prodotti chimici impiegati nella lotta alla cercospora
restano un importante mezzo per completare il controflo della malattia. Attualmente viene im-
piegato il gruppo dei triazoli in miscela precostituita o estemporanea con i sali di stagno TPTH
o TPTA nei primi interventi. L"impiego dei triazoli da soli si sta estendendo in particolare nelle
aziende aderenti al regolamento CEE 2078/92, in quanto quest’ultimo prevede |’esclusione dei
sali di stagno dalle liste dei prodotti autorizzati.



L’unica alternativa attuale, come partner di copertura per i triazoli, resta quella dei sali di ra-
me, anche se tale miscela risulta essere indubbiamente meno efficace rispetto a quella con i sali
di stagno. Da valutare inoltre che il ricorso sempre piii frequente aj triazoli potrebbe comportare
nel prossimo futuro un aumento della pressione di selezione, con possibile comparsa di ceppi di
Cercospora meno sensibili a tali fungicidi in quanto, come noto, possiedono un meccanismo
d’azione monosito. Ai fini di una corretta strategia antiresistenza di Cercospora beticola Sacc.,
si & valutata I’opportunita di proporre il clorotalonil come partner di copertura dei triazoli, in
virtl, oltre che del meccanismo d’azione della sostanza attiva, anche del processo di revisione
europea della molecola stessa, che potrebbe portare ad una sua estensione di impiego anche sul-
la barbabietola da zucchero, Il processo di revisione della molecola & iniziato nell’ottobre del
1995 da parte delle Commissione Europea, secondo i parametri stabiliti dalla Direttiva 91/414
ed attuato dal Regolamento 92/3600. La Commissione sta valutando un dossier agpiornato, con
documentazione tossicalogica e biologica adeguata alle attuali normative europee, che ripropo-
ne I'ammissione della sostanza attiva su circa 50 colture, inclusa la barbabietola d zucchero. I-
noltre sono stati proposti nuovi intervaili di sicurezza ¢ nuovi M.R.L. per la classificazione cu-
ropea (Annex II). Si ricorda che il clorotalonil & un fungicida dotato di un meccanismo d’azione
multisito; agisce in diversi stadi del ciclo di Krebs, processo dal quale i funghi patogeni ricava-
no energia per sviluppare Ia loro virulenza. Il suo complesso meccanismo d'azione va incontro
quindi alle esigenze di introdurre prodotti nuovi nelle strategie antiresistenza, viste anche le dif-
ficoltd che incontrano i sali di stagno per motivi tossicologici.

MATERIJALI E METODI

Nella prima fase di sperimentazione si & voluto comparare 'attivitd dei singoli principi attivi,
clorotalonil 75% WG, TPTA 18% PB e ossicloruro di rame 40% PB, applicati in 3 periodi clas-
sici, iniziando le applicazioni alla comparsa dei primi sintomi sulle varieth sensibili ed all’inizio
della confluenza delle macchie su quelle tolleranti. Nel secondo anno la sperimentazione ha in-
teso invece confrontare calendari di interventi differenti, che prevedevano 2 o 3 applicazioni di
miscele estemporanee  di clorotalonil+ tetraconazolo e 2 applicazioni di clorotalo-
nil+tetraconazolo con una terza applicuzione di chiusura con solo tetraconazolo. I trattamenti
sona stati eseguiti con pompa a spalla a motore (pressione di esercizio a 8-10 atm), distribuendo
500-600 I/ha di soluzione. Lo schema parcellare & stato quello classico del blocco randomizza-
to; parcelle di 25 m° con 4 ripetizioni per ogni tesi. I rilievi sono stati eseguiti periodicamente
valutando, con stima visiva, la percentuale di superficie fogliare attaccata sull’intera parcella sia
trattata che testimone. I risultati sono stati sottoposti ad analisi della varianza e confrontati con
il test di Duncan {p=0,05). Oltre alla eventuale fitotossicita, ove & stato possibile, & stata valuta-
ta anche 1attivitd dei prodotti nei confronti dell’oidio.

RISULTAT! E DISCUSSIONE

Selettivith sulla coltura. Su tutte le varieti/localith ed a tutte le dosi alle quali & stato utilizzato,
il clorotalonil da solo o in miscela con tetraconazolo, non ha manifestato fenomeni fitotossici,
sia legati allo sviluppo della vegetazione che a qualunque altro tipo di sintomatologia (bruciatu-
re Togliari, ingiallimenti, ecc.).

Efficacia su_Cercospora beticola Sacc, con prodotti singoli. Nelle Tabelle n,1-2-3 e 4 sono
riassunti i risultati di alcune prove effettuate nel 1998 dal Servizio Sperimentazione Sipcam nel-
le aree tipicamente bieticole.



Tabella 1 — Localita: Monselice (Padova) — Varietd: Puma — Semina: 3/3

Date dei trattamenti: 23/6; 15/7; 13/8
Prodotti Dose % superficie fogliare danneggiata
g/ha s.a. | 13/8 % efl. | 20/8 Seff. | 27/8  %eff. | 2/9 % eff.
1.Clorotalonil 1500 63¢c 84,4 | 10c | 79,5 } 163c | 750 | 21,3c | 71,2
75% WG
2.Clorotalonil 1125 8,8c¢c 78,1 | 125c | 744 | 163c | 750 | 21,3c | 712
75% WG :
3.TPTA 18% PB 288 50¢ 875 §100cy 795 | 13,8c | 789 }{ 16,3c | 77,9
4,0ssicloruro di 1600 204b | 50,0 |31,4b | 357 [387b | 40,5 | 409b | 446
rarne 40% PR
5. Testimone n.t. - 40,0 a - 48,8 4 - 65,0 a - 73.8a -
Tabella 2 — Localiti:Finale Emilia (Modena} — Varieta: Bushell — Semina: 4/3
Date dei trattamenti: 28/6; 15/7; 4/8
Prodotti Dose % superficie fogliare danneggiata
gfhasa. | 26/7 %elf, | 3/8 % eff. t 1B/8 %eff, | 3/9 % eff,
1.Clorotalonil 1500 9,7¢ 56,9 | 159d | 80,1 | 165d | 81,7 | 27,.9d| 721
75% WG
2.Clorotaonil 1125 113cy 498 | 214c | 733 | 24,7c | 72,6 | 384c | 616
75% WG
3. TPTA 18% PB 288 T4c 67,1 | 11,7d | 854 | 156d | 827 {224d| 776
4.0Ossicloruro di 1600 129b | 42,7 [3B4b | 520 {403b | 352 | 573b | 42,7
rame 40% PB
5.Testimone 1n.t. - 225a - 80,0 a - 90,0 a - 1000 a -
Tabella 3 — Localith: Marmorta (Bologna) — Varietd; Monodoro — Semina: 14/3
Date dei trattamenti; 27/6; 17/7; 10/8
Prodotti Dose % superficie fogliare danneggiata
g/has.a | 27/7 % eff, | 10/8 % efi. | 24/8 % efl. | 16/2 Y5 eff.
1.Clarotalonil 1500 12¢c 87,2 3,5d 81,9 79¢ 79,5 | 17,9d | 821
75% WG
2.Clorotalonil 1125 1,7¢ 81,9 57¢ 70,6 | 10,5b | 72,7 | 245c | 74,6
75%% WG
3 TPTA 18% PB 288 09¢c 904 | 3,3d 82,9 64c 834 | 164d§ 83,6
4.0ssicloruro di 1600 41b 564 | 7.9b 593 (173} 551 | 609b | 39,1
rame 405 PB
5. Testimone n.i. - 9.4a - 19,4 8 - 385a - 100,0 a -

Tabella 4 — Localith: Formigara (Cremona) — Varieth; Donna — Semina: 5/3

Date dei irattamenti: 25/6; 13/7;

1/8

Prodotti Dose % superficie fogliare danneppiata t/ha alla raccolts del 14/9
g/hasa. | 1/8 % eff, | 25/8 % eff. | radici  T=1001 sacc.* T=100
1.Clorotalonil 1500 [2750be| 60,7 [375cd]| 62,5 |103,9b| 134,1 | 13,9¢c | 144,7
73% WG
2.Clorotalonil 1125 L7 b 54,7 | 41,5¢ | 58,5 [1099b| 1418 | 120b ¢ 116,53
5% WG
3. TPTA 18% PB 288 202c{ 71,1 | 30,1d | 699 [110,7b| 1428 {125bc| 1214
4.0ssicloruro di 1600 | 40,3b | 42,4 | 51,7b | 483 |(1074b} 1386 | 11,7b | 113,6
rame 40% PB
5. Testimone n.t. - 70,0 a - 100,0 4 - 77,51 - 10,3a -

(*} — Saccarosio
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Efficacia su Cercospora beticola Sace. con clorotalonil/tetraconazolo
Nelle Tabelle n.5-6-7 e 8 sono riassunti i risultati ottenuti nel 1999 in prove ove sono stati con-

frontati calendari diversi e miscele diverse contenenti clorotalonil 75% WG, TPTA 18% WP e

tetraconazolo 49 ME.

Tabella 5 — Localiti: Finale Emilia (Modena) — Varield: Puma — Semina; 3/3
Date dei trattamenti: A1=17/6; A2=3/7; A3=20/7

Prodotti Dose Epoca di % superficie fopliare danneggiata
g/has.a. | applicaz. 3/7 eff, | 20/7 %eff. | 4/8 % eff.
1.Clorotalonil 75% WG 750 Al+A2 58b 72,7 {58bc| 861 | 21,3c| 785
+tetraconazolo 49 ME +44
2.Clorotalonil 75% WG 750 Al+A2+A3] 48b 774 | 6,5bc | Bd4 8.8d 91,4
+tetraconazolo 4% ME 44
3.Clorotalonil 75% WG 750 Al+A2 3,706 82,7 54c¢ 87,1 5,0d 04,9
+tetraconazolo 4% ME +44
tetruconazolo 4% ME 88 A3
4. TPTA 189 PB 144 Al+A2 6,1b 71,1 91b 78,1 | 40,0b | 59,5
+tetraconazole 4% ME +44
5. Testimone n.t, - - 2124 - 41.5a - 08,7 a -
Tabella § — Localitd: Marmorta (Bologna) — Varieti: Asso -~ Semina: 26/2
Date dei trattamenti: A1=24/6; A2=13/7; A3=26/7
Prodotti Daose Epoca di % superficie fogliare dannepgiata
g/ha s.a, upplicaz. 12/7 heffl.| 21/7 Geeff | 4/8 % eff.
1.Clorotalonil 75% WG 750 Al+AZ 58b 65,0 74¢ 75,7 |12,5bc| B80O,8
+letraconazolo 4% ME +44
2.Clorotalonil 75% WG 750 Al+A2+4A3 | 58D 63,0 62c 79,7 | 7,5cd | B85
+tetraconazolo 4% ME 44
3.Clorotalonil 75% WG 750 Al+A2 460 72,4 | 3,6d 88,2 3,1d 95,2
+tetraconazolo 490 ME +44
tetraconazolo 4% ME 88 A3
4TPTA 18% PB 144 Al+A2 50b 69,7 | 11,3b | 629 | 150b | 769
+tetraconuzolo 4% ME +44
5, Testimone n.t. - - 16,6 2 - 30,52 - 65,0 a -
Tabella 7 — Localits: Grumello Cremonese (Cremona) — Varieta: Monodoro — Semina: 25/2
Date dei trattamenti: A1=20/6; A2=9/7; A3=7/8
Prodotti Dose Epoca di % superficie fogliare dannepgiata
g/has.a | applicaz. 8/7 % eff. | 10/8 % eff. | 21/8 % eff.
1.Clorotalonil 75% WG 750 Al+A2 68b 753 [113bct BlL4 | 575b: 395
+letraconazolo 49 ME +44
2.Clorotalenil 75% WG 750 Al+A2+A3 | 590 78,5 94c 84,5 | 26,3c | 724
+tetraconazolo 49 ME +44
3.Clorotalonil 75% WG 750 Al+AZ 41c 84,4 72¢c 88,1 | 225c | 763
+tetraconazolo 4% ME +44
tetraconazolo 4% ME 88 A3
4.TPTA 18% PB 144 Al+A2 790 71,3 | 20,1b | 66,9 | 525b | 44,7
+ietraconazolo 4% ME +44
5, Testimone n.t. - - 75 - 60,7 a - 9502 -
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Tabella 8 — Localiti: S.Pietro in Casale (Bologna) — Varietd: Monodoro —- Semina: 5/3 -
Date dei trattamenti: Al=3/7; A2=21/7; A3=24/7, Ad=12/8

Epoca % superficie fogliare t/ha alls raceolta
Prodotti Daose di dannegpiata del 15/9
g/hasa. | applica- | CERCBI ERYSBE radici sacca-
zione 1/9 5/8 (T=100) rosio
I.Clorotalonil 75% WG 750 Al
+tetruconazolo 49 ME +44
tetraconazolo 4% ME 88 A3 278b 11,3¢ 112,0b 898a
2. Clorotalonil 75% WG 750 Al+A2
+tetraconizolo 4% ME +44
letraconazolo 4% ME 88 A3 16,1 b 175b 125,0b 91,6a
3.TPTA 18% PB 144 Al
+tetraconazolo 49% ME +44
tetraconazolo 4% ME 88 A3 278b 50c 122,06 90,3 a
4 TPTA 18% PB 144 Al+A2
+letraconazolo 4% ME 44
tetraconazolo 4% ME 88 A3 12,7b 10,0c 118,0b °1,1a
5.Testimone n.t. - - 100,0 a 60,0a 100,0 a 90,8 a

Dai risultati emersi dalle prove eseguite nel 1998 e riportate come sintesi nelle Tabelle n.1-2-
3 e 4, il clorotalonil 75% WG ha sempre manifestato una buona protezione nei confronti di
Cercospora beticola Sacc. quando impiegata in 3 trattamenti, La dose di 1500 g/ha di sostanza
attiva ha fornito risultati superiori, anche se non sempre con differenze statistiche sipgnificative
rispetto alla dose di 1123 g/ha di s.a. Entrambe le dosi sono state paragonabili ai risultati ottenu-
ti con I’'impiego del TPTA alla dose di 288 g/ha di s.a. e sempre superiori a quelli ottenuti con
I"ossicloruro di rame utilizzato alla dose di 1600 g/ha di s.a. Interessanti risultati sono emersi
che sulla produzione in termini di resa in tonnellate per ettaro di radici, mentre nessuna influen-
za € stata osservata sulla produzione del saccarosio. Dalla prova realizzata nel 1999 da AN.B. a
S.Pietro in Casale, non emergono differenze significative nell’attivitd di clorotalo-
nil+tetraconazolo ed i sali di stagno+tetraconazolo nei confronti della cercosporiosi, sia con 2
che con 3 interventi, mentre & evidente il contributo del tetraconazolo nella difesa di Erysiphe
betae,

Nelle altre 3 prove realizzate a Finale Emilia, Marmorta e Grumello Cremonese, le miscele
clorotaloni!+tetraconazole (2 o 3 interventi) alla dose rispettivamente di 750+44 g/ha di s.a. ed
in particolare la tesi con 2 interventi di clorotalonil+tetraconazolo 750444 g/ha di s.a. ed un ter-
zo di chiusura con solo letraconazolo a dose piena di 88 g/ha di s.a., hanno fornito risultati ec-
cellenti nel controllo di Cercospora beticola Sace. e sempre superiori a quelli ottenuti con
I'impiego di TPTA+tetraconazolo.

CONCLUSIONI

Alla luce dei risultati ottenuti negli anni 1998 e 1999 dal Servizio Sperimentazione Sipcam e
da A.N.B,, si pud affermare che 1'utilizzo del clorotalonil 75% WG, una volta superato il pro-
cesso di revisione comunitaria, pud essere considerata una valida alternativa ai prodotti tradi-
zionali come TPTA ed ossicloruro di rame quando impiegato atla dose di 1125-1500 g/ha di s.a.
in 2-3 interventi (il primo alfa primissima comparsa della malattia).
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Nella strategia antiresistenza alla Cercospora beticola Sacc., utilizzato a 750 g/ha di s.a. & si-
curamente un eccellente partner per il tetraconazolo, quando impiegato anche in miscele estem-
poranee; 750+44 g/ha di s.a. (2 o 3 interventi) oppure 750+44 (2 interventi) pit un terzo inter-
vento con solo tetraconazolo possono fornire, oltre ad un'eccellente protezione di Cercospora
betivola Sacc. e di Erysiphe betae.
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