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RIASSUNTO

Nel biennio 1998-99 sono state condotie quattro verifiche sperimentali alte a saggiare 1" attivitd
di esaconazolo e di tetraconazolo (a due diversi dosaggi) nei confronti della ruggine del pioppo.
I due LB.E., applicati in funzione preventiva e curativa, hanno manifestato una discreta effica-
cia nei confronti del patogeno {(Melampsora spp.), soprattutto in relazione all’intensith delle in-
fezioni, a tutti i dosaggi d’impiego. Relativamente all’epoca d’intervento, le irrarazioni preven-
tive hanno sortito i migliori risultati; 1a fase d’applicazione sembra essere maggiormente vinco-
lante per il preparato a base di tetraconazolo,

Parole chiave: pioppo, ruggine, Melampsora spp., difesa, LB.E.

SUMMARY
EFFICACY AGAINST POPLAR RUST OF DIFFERENT DOSES OF TWO TRIAZOLES

APPLIED AT DIFFERENT TIMES AND RATES
In the period 1998-99 four trial were carried cut in order to test activity of hexaconazole and
tetraconazole against poplar rust. The two E.B.L, applied as prophylactic and therapeutic treat-
ment, revealed a fair efficacy against the Melampsora spp. Especially the intensity of infections,
at all the dosages tested. The timing of the application prophylactic spraying provided the best
results. The application timing seems to be more important tetraconazole,
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INTRODUZIONE

Le ruggini del pioppo, causate da Melampsora allii-populing ¢ Melampsora larici-populing,
hanno trovato negli areali pioppicoli dell’Emilia Romagna le condizioni ideali per il loro svi-
Iuppo. I parametri climatici che intervengono sulla disseminazione delle spore ¢ sulle successi-
ve fasi del ciclo infetiivo, pur essendo noti, non hanno ancors consentito la formulazione di un
modello epidemiologico finalizzato all’impostazione di programumi di difesa razionali (Hamelin
et al., 1992; Paillassa, 1995}, 1.'approccio modellistice viene inoltre complicato da fattori di t-
po pedologico, colturale, varietale e microclimatico che influenzano il processo d’inoculazione
e I'entitd delle infezioni. Le maggiori difficoltd nel contenimento delle ruggini sono quindi rap-
presentate dall’individuazione dell’epoca migliore per il trattamento di apertura. La ristretta
gamma di fungicidi autorizzati sulla coltura complica ulterjormente la messa a punto di tecniche
di difesa efficaci e a basso impatto ambientale.

Continuando le ricerche condotte in passato in merito alla difesa dalle ruggini del pioppo {Ba-
rani ef al., 1998), nel biennio 1998-99 sono state effettuate quattro verifiche sperimentali volte 4
saggiare ["efficacia di due inibitori della biosintesi dell’ergosteralo (tetraconazolo ed esaconazo-
lo), con particolare riferimento all’epoca d’intervento e ai dosaggi d’impiego.

MATERIALI E METODI
L’indagine & stata effettuata in tre pioppeti (clone Luisa Avanzo) ubicati rispettivamente nei
comuni di Gualtieri (RE), Luzzara (RE) e Reggio Emilia.



Le ragguardevoli dimensioni delle piante soggette ai (rattamenti hanno impedito
’organizzazione del campo sperimentale nei canonici blocchi randomizzati. Per esigenze opera-
tive, i campi destinati alle verifiche sono stati allestiti secondo lo schema dei parcelloni; ciascu-
na tesi & stata individuata in un’area di pioppeto (parcellone) le cui caratteristiche vengono ri-
portate in Tab. 1.

Tabella 1 - Caratteristiche dei campi sperimentali.

Anno Localita Eti del pioppeto (anni) | Sesto d’impianto (m) | Superficie tesi (m”)
1998 Gualtieri (RE) 4 Tx7 7644
1999 Gualtieri (RE) 5 Tx7 6370
1999 Luzzara (RE) 7 6x7 2646
1999 Repgio Emilia 6 6x7 15624

Lo schema comune a tutte le prove prevedeva un confronto tra tetraconazolo, applicato a due
differenti dosaggi {150 e 200 ml/kl), ed un ulteriore inibitore della biosintesi dell’ergosterolo:
esaconazolo. Quest’ultimo preparato, alla Juce dei risultati ottenuti in precedenti sperimentazio-
ni (Barani et al.), costituiva lo standard chimico di confronto.

Nella prova di Reggio Emilia (1999) I'impostazione della verifica ha subito una lieve varia-
zione. La miscela caratterizzata dal minor dosaggio di tetraconazolo & stata sostituita con una
sospensione pill concentrata addizionata di adjuvant sperimentali (siglati rispettivamente ADJ 1
e ADJ 2). Le tesi a confronto vengono riportate in tab.2.

Tabella 2 - Tesi a confronto.

Anmno/Localitd Tesi P.A | Dose utilizzata | Dose utilizzata | Volume
(%) f.e. (ml/hl) * p-a. {(mi/hl) {hi/ha)
1998 Gualtieri-: 7’| 1) Testimone - - -
2} Esaconazolo 3 70 35 6,54
3) Tetraconazolo 4 200 8,0 6,54
4) Tetraconazolo 4 150 6,0 6,54
1999 Gualtieri | 1) Testimone - - -
2) Esaconazolo 5 70 35 11,00
3) Tetraconazolo 4 200 8,0 11,00
4) Tetraconazolo 4 150 6,0 11,00
1999 Luzzara | 1) Testimone - -
2) Esaconazolo 5 70 3,5 7,56
3) Tetraconazolo 4 200 8,0 7,56
4} Telraconazolo 4 150 6,0 7,56
1999 Regegio E. [ 1) Testimone - - -
2} Esaconazolo 5 0 3,5 6,4
3) Tetraconazolo 4 200 8,0 6,4
4) Tetraconazolo +| 4 200 + 8,0 6,4
ADI1+ ADI2 - 100 + 160 -

* Formulati commerciali: esaconazolo = Anvil 5 SC; tetraconazolo = Eminent

I volumi di liquide adottati nef quattro campi sperimentali, assumevanc valori variabili a cau-
sa delle ditferenti caratteristiche biometriche dei pioppeti (altezza, volume fogliare, ecc.) e del-
le tipologie costruttive delle irroratrici impiepate; sostanzialmente, le quantiti d’acqua utilizzate
si adeguavano alle singole situazioni operative.

La mancanza di modelli previsionali, o di parametri climatici, atti » fornire indicazioni
sull’inizio dei processi infettivi, nonché il diverso andamento epidemiologico della malattia nei
vari areali pedoclimatici, hanno fatto si che i calendari d’intervento subissero alcune variazioni
nei quattro pioppeti in esame (tab. 3). In tutti i casi, il programma di difesa prevedeva due trat-
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tamenti estivi distanziati di circa tre settimane 1’uno dali’altre,

Nel 1998, a Gualtieri, il trattamento iniziale & stato eseguito in presenza di numerosi uredoso-
ri ali’altezza del primo palco di rami. L’evasione della ruggine, che normalmente si riscontra a
metd luglio, risultava estremamente precoce in questa localitd; infatti, le prime pustole erano gia
presenti alla fine del mese di giugno.

Nel 1999, nel campo sperimentale di Gualtieri, sulla base dell’esperienza precedente, la prima
irrorazione & stata effettuata con notevole anticipo rispetto alle altre zone in esame, quindi pri-
ma della comparsa degli uredosori.

Nel medesimo anne, a Luzzara e Reggio Emilia, il trattamento d'apertura & stato eseguito alla
comparsa delle prime pustole (1 pustola su 100 foglie).

Per quanto concerne la prosecuzione del calendario di difesa nel secondo anno di verifica in
tutti e tre i campi sperimentali, é stata effettuata una seconda irrorazione, a 20 giorni dalla pre-
cedente, seguendo, come previsto, il calendario basato sulla persistenza dei due triazoli.

Nel campo di Gualtieri, nel 1998, il turnc & stato invece accorciato. La seconda irrorazione &
stata effettuata dopo circa 15 giorni, poiché, a 24 ore dal primo intervento, si erano verificate
precipitazioni di circa 50 mm.

Tabella 3 - Calendario dei trattamenti e data di comparsa degli uredoscri di M. allii-populina e

M. larici-populing,

Anno/ Data della prima applicazione e fase del corrisponden- | Data della se- | Data di
Localita te ciclo infettivo conda appli- | comparsa
cazione degli ure-
dosori
1998 13/07 29/07 25/06
Gualtieri curativo (uredpsori al 1° palco di rami}
1999 25/06 15/07 09/07
Gualtieri preventivo
1999 12/07 02/08 ao/07
Luzzara | curalivo {comparsa primi uredosori: 1 pustola/100 foglic)
1999 14/07 02/08 09/07
Reggio E. | curativo (comparsa primi uredosori: 1 pustola/ 100 foglie)

Dopo circa tre settimane dall’ultima irrorazione & stata rilevata Pefficacia dei diversi tratta-
menti,

Nel primo anno d’indagine, nell’ambito di ciascuna tesi, 1 rilievi fitopatologici sono stati ese-
guiti sulle 4 file centrali di ciascun parcellone (ai fini dell’analisi statistica ogni filn raffigurava
una ripetizione). In particolare sono state controllate 7 piante consecutive per ciascuna replica-
zione; da ogni pianta sono state prelevate 25 foglie, per un totale di 700 foglie/tesi. Le suddette
foglie sono state prelevate a partire dal 2° palco di rami, ovvero dalle porzioni di chioma su cui
non erano ancora presenti gli uredosori al momento della prima irrorazione fungicida.

Le informazioni raccolte hanno permesso di calcolare sia la frequenza delle infezioni sulla
base della percentuale di foglie colpite, sia l'intensiti delle stesse, sulla base del numero di pu-
stole presenti sulle foglie in esame; quest'ultima & stata attribuita per classi cosl contraddistinte:

* O=fogliasana *1=1-10pusiole = 2=10-50 pustole * 3 = 50-300 pustole (sup.

fogliare calpita < 50%) ¢ 4 = > 300 pustole (sup. fogliare colpita > 50%).

Nell’anno successivo, pur manienendo gli schemi sperimentali e le modalitd d’elaborazione
dei dati precedentemente descritti, & stato incrementato il numero di osservazioni; infatti, com-
plessivamente sono state controllate 2500 foglie per tesi (25 foglie per 10 piante per ripetizio-
ne), I dati relativi alle infezioni sono stati sottoposti all’analisi deila varianza e confrontati tra-
mite il test di Duncan (significativith saggiata per P=0,05).
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RISULTATI E DISCUSSIONE
Figura 1 — 1998 - Prova di Gualtieri (RE).
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1 risultati contrassegnati con la stessa lettera non si differenziano per p < 0,05

Nel 1998 1a precociti di comparsa degli uredosori, all’interno del campo sperimentale, non ha
consentito I’esecuzione di trattamenti pre-infezionali o comunque precedenti I’evasione del pa-
togeno. 1 prodotti esaminati sono quindi stati applicati in presenza di numerosi uredosori a li-
vello del primo palco di rami,

Dal grado d’infezione (frequenza ed intensitd), rinvenulo nelle tesi trattate con tetraconazolo,
si denota I’assenza di attivitd del principio attivo ad entrambe e concentrazioni saggiate, nelle
condizioni in cui si & operato (figura 1). In particolare, i livelli d’infezione risultavano analoghi
a quelli rinvenut sul testimone non trattato. Esaconazolo, utilizzato come standard di riferimen-
to, ha evidenziato, in misura significativa, una superiore efficacia rispetto all*altro prodotto sag-
giato ¢ al testimone non trattato, pur non garantendo un grado di protezione soddisfacente so-
prattutto in relazione alla frequenza delle infezioni,

Figura 2 — 1999 - Prova di Gualtieri (RE).
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I risultati contrassegnati con la stessa lettera non si differenziana per p < 0,05

Nel 1999 le infezioni causate da M. allii-populing e M. larici-populina, si sono ripresentate
con ia stessa virulenza della precedente annata,

Nel campo sperimentale di Gualtieri (figura 2), caratterizzato da trattamenti pre-infezionali, i
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due triazoli saggiati hunno sortito risultati tra loro sostanzialmente analoghi e complessivamente
soddisfacenti. Tetraconazolo alla dose ridotta (150 ml/hl) ha determinato un modesto calo di
efficacia (non significative ali’analisi statistica) rispetto alla dose massima di 200 mi/hL Le in-
fezioni di ruggine, sul testimone non trattato, hanno riguardato gran parte dei campioni osserva-
ti (94,4%) manifestandosi tuttavia con minore intensith {Classe 1,8 da 1 a 10 pustole/foglia) ri-
spetto agli altri campi.

Figura 3 — 1999 - Prova di Luzzara (RE).
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I risultati contrassegnati con la stessa lettera non si differenziano per p < 0,05

Nella verifica realizzata nel comune di Luzzara (figura 3), dove sono state effettuate applica-
zioni curative alla comparsa dei primi uredosori, lo standard di riferimento (esaconazolo) ha ga-
rantito un livello di efficacia significativamenie superiore a quello registrato per tetraconazolo.
Tale andamento & stato riscontrato sia per la frequenza che per I'intensiti delle infezioni. T trai-
tamenti a base di tetraconazolo alle due concentrazioni d’impiego hanno determinato i medesi-
mi livelli d’efficacia. Sul testimone non trattato, la malattia si & manifestata con estrema viru-

lenza riguardando il 99% delle foglie con un indice medio di malattia pari a Classe 3,4 (da 50 a
300 pustole).

Figura 4. — 1999 - Reggio Emilia (RE)
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101




Nell'indagine di Reggio Emilia (figura 4), dove 'IBE tetraconazolo & stato impiegato alla
concentrazione massima di 200 ml/hl, da solo ed in miscela con due coadiuvanti, si confermano
i risultati rilevati nell’esperienza di Gualtieri. I fungicidi saggiati hanno determinato livelli di
protezione pressoch® analoghi in termini di frequenza ed intensith delle infezioni. Gli adjuvant
sperimentali, abbinati al principio attivo tetraconazolo, non hanno invece potenziato ’attivitd
del fungicida.

CONCLUSIONI

Sostanziaimente, dai risultati conseguiti nel biennio di sperimentazione emerge quanto segue:
* relativamente alle epoche d’applicazione, appare evidente la miglior efficacia dei trat-
tamenti preventivi rispetto alle irrorazioni con infeziond in atto, Tuttavia risulta diffi-
coltoso stabilire con precisione il corretto momento d’intervento poiché i parametri
climatici che danno inizio al processo infettivo sono poco conosciuti. Per la prima irro-
razione occorre quindi fare riferimento agli andamenti dei cicli biologici riscontrati

nelle precedenti annate, con particolare riferimento alla data di comparsa degli uredo-

sori nei diversi areali pioppicoli. T trattamenti che precedono 1'instaurarsi delle infe-

zioni risultano consigliabili anche per ridurre i rischi d’assuefazione del patogeno ai
triazoli;

* entrambi gli IBE saggiati hanno dimostrato un buon livello di protezione della vegeta-
zione riscontrabile soprattutto in termini d’intensitd della malatiia, parametro che nel
caso della ruggine risulta pii rilevante del fattore frequenza.
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