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EFFICACIA DI NUOVI FORMULATI ANTIPERONOSPORICI
SU VITIGNO SANGIOVESE IN TOSCANA
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Istituto Sperimentale per la Viticoltura §.0.P. di Arezzo-Via Romea, 53-52020 Pratantico (AR)

RIASSUNTO
In una prova triennale (1997-99) & stata verificata I’ efficacia fitoiatrica in pieno campo di diver-
se miscele binarie e ternarie di prodotti antiperonosporici presenti sul mercato & di nuova con-
cezione, Tutte le formulazioni utilizzate hanno egregiamente difeso il vigneto anche in condi-
zioni di elevato rischio peronosporico. L’impiego di formulazioni complesse rendono la difesa
della vite efficace, sicura & conveniente anche per il ridotto numero di trattamenti necessario.

Parole chiave: Plasinopara viticola Pers., Peronospora, endoterapici, difesa

SUMMARY
EFFECTIVENESS OF NEW FUNGICIDES AGAINST GRAPE DOWNY MILDEW
IN TUSCANY
A field three-year trial was carried out to tests effectiveness of various binary and ternary for-
mutlated mixtures of fungicides against grape downy mildew. All the compounds utilised gave
excellent protection to the vines, even in conditions of high downy mildew risk. Use of these
formulations makes vine protection more effective, more certain and, because of the reduced
number of treatments needed, also less expensive.

Key words: Plasmopara viticola Pers., Downy mildew, fungicides, control

INTRODUZIONE

Nella difesa antiperonosporica, la necessitd di ovviare ai fenomeni di resistenza, permettendo
altres] un aumento dell'efficacia, ha portato diverse case produttrici ad immettere nel mercato
miscele costituite con principi attivi capaci di operare con siti d'azione specifici e diversi, la cui
azione non fosse limitata solamente agli comiceti ma interessasse anche altri patogeni fungini.
L'abbinamento di un citotropico e/fo sistemico con un prodotto di copertura ha visto rivoluzio-
nare le strategie di difesa tradizionali (Miglio, 1998). La messa in evidenza di fenomeni sinergi-
ci tra i diversi costituenti le miscele binarie (Bugaret e Clerjean, 1991) ha contribuito allo svi-
luppo della ricerca in campo delle miscele ternarie capaci, non solo, di ampliare ulteriormente
lo spettro di azione ma di sfruttare al meglio quei fenomeni addizionali al di 13 dei semplici
effetti dei sinpoli principi attivi (Rhone-Poulenc Agro, 1994; Puppin. et al., 1998; Hass ef al
1997). In un contesto produttive, come quello toscano, ove la qualith della materia prima viene
considerata punio fondamentale per il raggiungimento di elevati standard la difesa antiperono-
sporica deve essere attentamente considerata per i riflessi che un eventuale attacco peronospo-
rico pud avere sul prodotto finale. La possibilitd di operare con prodotti ad elevata efficacia,
lunga persisternza, ampio spettro di azione & fondamentale per una moderna viticoltura (Scapin
et al., 1998; Morando et al., 1998; Borgo et al., 1998; Sbriscia Fioretti et al., 1998). La presente
sperimentazione ha avuto l'obiettivo di valutare Pefficacia di diverse miscele, binarie e ternarie
presenti sul mercato e di nuova concezione.



MATERIALI E METODI

La prova & stata condotta presso l'azienda agraria " La Valle" in localitd Pratantico (AR), in
un vigneto della varietd Sangiovese innestato su Kober 5BB impiantato nel 1980 con sesto di
3X1 ed allevato a cordone speronato libero. L'appezzamento posto in pianura si presenta in
buono stato vegetativo. La prova & stata impostaia secondo uno schema sperimentale a blocco

randomizzato, Lo schema riferito al triennio della prova £ riportato nella Tabella 1.

Tab. I: Fungicidi impiegati nelle prove (1997-99)
Dase/ hl Date **
Tesi [Principio Attivo Formulato % p.a. g oml g Trattamenti
formul. p. i 97 | 98 | 99
1 {Testimone - - - - - - -
2 |Fos.Al+mancozeb+benalaxil |Carlit 35+35+2,5 400 1404140410 | a a a
Ossicloruro di Rame Pasta Caffaro 25 500 125 b b b
Solfato di Rame Poltiglia Caff. 20 1000 200 c|c| ¢
3 |Fos.Al+mancozeb+cimoxanil [R6 Triplo Blu |32,5+25+2,5( 400 1304100410 | a a a
Ossicloruro di Rame Pasta Caff, 25 500 125 b b b
Solfato di Rame Poltiglia Caff. 20 1000 200 c c c
4a |Fos.Al+rame oss.+cimoxanil |R& Triplo Blu (32,5+25+2,5( 400 130+100+10 | a
Ossicloruro di Rame Pasta Caff, 25 500 125 b
Solfato di Rame Poltiglia Caff. 20 1000 200 c
4b |Fos.Al+fenamidone EXP 10745D | 66,7+4,44 280 186,7+12,4 a Y
Fenamidone+rame ossicloruro |[EXP10846A | 3,35+69,13 | 300 10+207,3 b b
Solfato di rame Poltiglin Caif. 20 1000 200 c c
S5a [Oxadixyl+mancazeb Vitiril M B+36 300 244168 a | a
Ossicloruro di rame Pasta Calf, 25 500 125 b b
Solfato di rame Poltiglia Caff. 20 1000 200 c c
5b |Cimoxanil+mancozeb Vitex 4/40 4+40 250 10+100 aa
Fenamidone+rame idrossido  [EXP10936B. 4+4() 250 10+100 uan
Solfato di rame Poltiglia Caff. 20 1000 200 c
6a |Cimoxanil+mancozeb Vitex 4/40 4+40 250 10+100 a
Ossicloruro di rame Pasta Caff, 25 500 125 b
Soifate di rame Poltiglia Caff. 20 1000 200 c
6b |Cimoxanil+mancozeb Vitex 4/40 4+40 250 10+100 aa | aa
Azoxytrobin Quadris 25 100 25 ana | asa
Solfato di rame Poltiglia Caff. 20 1000 200 c c
7 |Cimoxanil+mancozeb Vitex 4/40 4+40 250 104100 aa | aa
Famoxadone+cimoxanil Equation Pro 30425 40 12410 aila | dad
Solfato di rame Poltiglia Cuff. 20 1000 200 c C
** 11997 1998 1999
a 9/, 23/5, 5/6, 18/6, 30/6 | 14/3, 27/5, 5/6, 16/6, 30/6 15/3, 30/5, 14/5, 28/6
an 14/5, 277/5, 5/6, 16/6 15/5
ana 3076, 10/7, 24/7 25/5, 3/6, 14/6, 24/6, 24/6, 677, 16/7, 27/7
b 12/7, 23/7 10/7, 24/7 6/7,16/7, 2777
c 5/8 3/8 5/8
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Le tecniche colturali, nel triennio 1997-99, hanno visto compiere una potatura invernale che
ha lasciato quattro capi a frutto, alternati, con 10-12 gemme ciascuno. Le potature verdi hanno
previsto due spotlonature una sfogliatura e due cimature di cui una eseguita con apposita cima-
trice. La concimazione e le altre pratiche agronomiche sono state eseguite secondo la prassi
della zona. I trattament] fitoiatrici hanno visto l'utilizzo nelle prime fasi vegetative, a partire
dalla prima metd di maggio, di una pompa a spalla tipo A. Del Taglia di Signa (FI), mod. "La
Sfida" azionata a mano distribuendo una quantitd d'acqua da 4 a 8 hl/Ha in funzione dell'accre-
scimento vegetativo, L'andamento climatico & stato monitorato grazie ad una stazione metereo-
logica della ditta Silimet presente poco lontano dall'appezzamento oggetto della prova. Si ripor-
ta 1'andamento termopluviometrico decadale riferito ai tre anni della prova. (Fig. 1).

Fig. 1: Andamento termopluviometrico decadale nel periodo aprile-settembre del triennio
1997-99
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Sono state, altresi, monitorate le fasi fenologiche e le date corrispondenti (Tabella 2).

Tabella 2: Fasi fenologiche rilevate nel triennio 1997-99 sulla varietd Sangiovese

Anno| germogli grap. vis. grap. sep. | bot.fio.sep. | foritura allegag, | pre.chiu.gr.
1997) 10apr 06 mag 10 mag 18 mag 13 giu 18 giu 12 lug
1998 08 apr 29 apr 08 mag 15 mag 4 giu 11 giu 05 hug
1999 12 spr 15 mag 20 mag 25 mag 6 giu 13 giu 06 lug

[ rilievi sono stati effettuati sia sull'apparato fogliare sia sul grappolo. Gli attacchi sono stati
valutati seguendo uno schema con 6 classi d'attacco, l'elaborazione, dei dati cosi raccolti, ha
visto calcolare la Severitd d'attacco percentuale seconda la formula di Townsend-Heuberger, [a
Diffusione percentuale ¢ I'Efficacia percentuale dell'anticrittogamico secondo la formula di
Abbott. Quest’ultimi dati sono stati sottoposti all'analisi della varianza e al test di Duncan.
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RISULTATI

Prova 1997 - L'andamento climatico & stato caratterizzato da un periodo primaverile estivo
asciutio associato ad elevate temperature (Fig. 1). L'infezione primaria & stata segnalata in con-
comitanza delle piogge primaverili, In data 05/07, lo sviluppo epidemico ha fatto registrare

sul testimone una severitd di attacco percentuale pari a 16,7% su foglia e 22,40% su grappolo
(Tab. 3).

Tabella 3: Risultati dei rilievi eseguiti nella prova del 1997

5 luglio 30 luglio

FOGLIA GRAPFOLO FOGLIA GRAPPOLO
Tesij Dif- | Se- | Effica- | Dif- | Se- | Effica- | Dif- | Se- | Effica- | Dif- | Se- | Effica-
fus.% |ver.% | ciu% |fus% |ver8o| cia% |fus% |ver%e| cia% |[f{fus.% | ver9% | cia %

1 34| 167 0 a*| 70,5 224 0 d*| 303] 1300 ¢ | 3L2)] 249 0 d*
0.5 0,1/ 994 c 3,00 0,6/97,3a 0,5 0,1(992a 300 09 9%4a
3 0,5 0,1} 99,4 c 3.5 0,9( 96,0 ab 0,5 0,992 4 3,0 1,0 95,9 ab
4a 15 1,3|982 ¢ 4,5 1,31 94,2 ab 1,0  0,2] 98,4 ub 4,5 1,41 94,3 be
Sa 1,5 04|976¢ 4,0 1,3| 94,2 ab 1,0 0,2/ 98,5 ab 4,5 1,6/ 93,5¢
64 335 1309220 5,0 1,3[932b 20| - 04[969b 50 1,7+93,1¢

*I valori con lettere diverse differiscono per P=0,05

La situazione epidemica, come si evince dalla tabella su esposta, & rimasta, pressoché, inva-
riata fino al secondo rilieve del 30/07 a conferma del particolare andamento climatico che non
ha favorito ulteriori sviluppi della peronospora.

Prove 1998 - L'anno 1998 & stato caratterizzato da una primavera con abbondanti piogge. Le
precipitazioni, nel periodo estivo, sono state scarse solo nella seconda metd di settembre sono
riprese con una certa intensitd, Le temperature, durante il periodo vegetativo delia vite, si sono
mantenute nella media (Fig, 1).

Tabella 4: Risultati dei rilievi eseguiti nella prova del 1998

30 giugno 24 luglio

FOGLIA GRAPFOLO FOGLIA GRAPPOLO
Tesi| Dif- | Se- | Effica- | Dif- | Se- | Effica- | Dif- | Se- | Effica- | Dif- | Se- | Effica-
fus.% | ver.% | cia% | fus.% |ver%} cia% |fus.% |ver.% | cia% |fus.% |ver.%| cia%

1 23 91| 0 a*| 2531 151 0 c*| 69 383 0 c*| 425 260/ 0 c*
2 0,5 0,1199.0b 1 0,2| 98,7 a 4 1,2/ 96,9 a 4,5 13 95 ab
3

05 0,1/9890b 1 02/987a | 45| 13/966a 4 1,11 95,8 a
4b 0,50 0,1/988b 5] 03(98 ab| 5 1,5/961ab]| 4 1,3| 95 ab
54 1 0,2/ 97.8 b 3 08l946b | 55| 2 |vd8b 6 1,8/ 93,1b
6b ] 0,2|979b 3 08/946b | 5 1,81953ab| 4 1,7/ 9346
7 1 0,2|979b 3 08/946b | 5 1,6/ 958 ab| 4 1,4| 94,6 ub

*I valori con lettere diverse differiscono per P=0,05
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Le precipitazioni segnalate nella prima meth di giugno, associate ad un innalzamento della
temperatura, in concomitanza con la fase fenologica della fioritura-allegagione hanno fatto
rilevare su grappolo un attacco la cui severith % ha raggiunto sul testimone il 15% (Tabelia 4)
Al rilievo del 24 luglio la severitd di attacco su testimone ha raggiunto il 38,3% su foglia e ii
26,0% su grappolo, Le restanti tesi non hanno maostrato attacchi consistenti con variazioni mi-
nime tra le stesse.

Prove 1999 - Analogamente agli altri anni in primavera sono state registrate abbondanti
piogge. 11 proseguio della stagione ha visto brevi ma frequenti precipitazioni con conseguente
innalzamento dell’umiditd relativa. Le temperature non hanno mostrato discostamenti di rilievo
dalle medie stagionali. (Fig. 1). Le prime macchie di peronospora su foglia sono state individua-
te alla data del 29 maggio in corrispondenza della probabile pioggia infettante dei primi dello
stesso mese. La malattia non si & perd diffusa tanto che alla data del rilievo PPattacco sul testi-
mone risultava appena del 6,1% come si evince dalla tabella 5. A fine luglio la malattia si
presentava con una severiti di attacco sul testimone pari al 23,3% su foglia, mentre sul grappolo
raggiungeva il 25,.3% ,

Tabella 5: Risultati dei rilievi eseguiti nella prova del 1999

30 giugno 24 luglio

FOGLIA GRAPPOLO FOGLIA GRAPPOLO
Tesi | Dif- | Se- | Effica- | Dif- | Se- | Effica- | Dif- | Se- | Effica- | Dif- | Se- | Effica-
fus.% |ver.% | cia% |[fus9 |ver% | cia% |fus.% |ver.% | cia% |fus.% |ver% | cia%

1 18 61 0 a*| 1B5 B4l 0 c*| 50 233 0 a*| 41 253 0 c*
2 a,5 0119820 1 0,2/ 97,5a 3,5 1 1957¢ 4,5 1,3 94,8 ab
3

0,5 0,1 98,5b 1 0,2( 97,8 a 4 L11952ab} 4 1,11 956a
4b 0,5 0,1{983 b 1.5 031963ab| 3,5 1,21 948ab| 4 1,3| 94,8 ab
5b 1 0,2/ 96,6 b 2 05 94 b 5 1,71 96¢ 6 1,8/ 928b
&b 1 0,2( 96,9 b 2 0,4j951sb} 4 1,5/93,5bc| 4 11,7932 b
7 1 0,2 96,7 b 2 0.5194,1 b b 1,4/939bc| 45 1,6 93,6 b

*1 valori con lettere diverse differiscono per P=0,05

CONSIDERAZIONI E CONCLUSIONI

Anno 1997 - Durante quest'annata gli attacchi di peronospora sono stati ridottl. Tutdi i
prodotti utilizzati hanno difeso in modo ottimale la vite sia sulle foglie sia sul grappolo.
Pertanto non si sono riscontrate differenze macroscopiche tra le formulazioni binarie e ternarie.

Anno 1998 - Le condizioni di rischio sono state superiori all'anno precedente. Anche in que-
st'annata i prodotti utilizzati hanno difeso egregiamente, sulla base dei dati ottenuti, Ia vite dalla
peronospora, Nelle condizioni ecopedologiche della prova impostata seguendo le indicazioni
delle diverse case produttrici, in riferimento alla quantitd di formulato per ettaro/trattamento e
delle cadenze tra un'irrorazione e l'altra, si pud affermare che i risultati ottenuti hanno ampia-
mente dimostrato la validitd dei formulati e delle strategie di difesa adottate nel biennio 1997-
98. Considerando il carattere sperimentale di taluni formulati, verificata I'efficacia in campo dei
diversi prodoti, in relazione all'esperienza maturata si pongona nuovi quesiti sulla possibilita di
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un allungamento dei turni, della diminuzione delle concentrazioni, di una modulazione delle
stesse in relazione alle condizioni di rischio peronosporico e dello sviluppo vegetativo (LAI).

Anno 1999 - Tutti i prodotti sperimentati hanno difeso la vite in modo oftimale. Fra i diversi
principi attivi non si riscontrano delle differenze di rilievo. Proprio in un’annata difficile per
I"aggressivita esplicata dalla malattia appare evidente il beneficio che se ne pud avere ricorren-
do a miscele di principi attivi di per sé validi, la cui efficacia & ulteriormente potenziata per
I’effetto sinergico da essi evidenziato in altre prove.

In conclusione si pud affermare che 'impiego di formulazioni complesse come quelle speri-
mentate in questa prova rendono la difesa della vite efficace, sicura e conveniente anche da un.
punto di vista logistico per il ridotto numero di interventi necessario: cid diventa evidente e

importante soprattutto in annate in cui la pressione della peronospora risulta particolarmente
forte,
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