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RIASSUNTO

DPX-MP560 (Equation®System) & un nuovo antiperonosporico per la vite, nato dall’unione di
famoxadone (Famoxate®) ed etilfosfito d’alluminio (Aliette®) di cui assomma le caratteristiche.
Sviluppata da DuPont, & attualmente in corso di registrazione in diversi Paesi viticoli, tra cut
I’}talia. Famoxadone conferisce a DPX-MP560 una forte attivitd di protezione del grappolo
mentre etilfosfito assicura un’oftima protezione sistemica delle foglie. Nelle condizioni italiane,
DPX-MP560 si pud applicare in ogni fase del programma antiperonosporico, ma il periodo pil
indicato va dalla differenziazione dei grappolini alla pre-chiusura del grappolo, quando massimi
sono il rischio infettivo e lo sviluppo vegeto-produttivo. In un quadriennio di prove sperimentali
svoltesi in condizioni molto diversificate, DEX-MP560 applicato ogni 12-14 giomi ha sempre
fornito risultati-eccellenti; pari- o pill volte superiori-ai-miglicri prodotti-di riferimento, in-un
numero elevato di confronti.

Parole chiave: DPX-MP3560, famoxadone, etilfosfito d’alluminio, peronospora, Plasmopara
viticola.
SUMMARY

DPX-MP560 (EQUATION®SYSTEM) A NEW PRODUCT CONCEPT AGAINST GRAPE

DOWNY MILDEW (P. viticola). PRODUCT PROFILE AND TRIAL RESULTS (1996-99)
DPX-MP560 (Equation™System) is & new fungicide for control of Grape Downy Mildew, consisting of
a mixture of famoxadone (Famoxatf:@) and fosetyl-Al (Aliette®), that combines positive features of
parent compounds. Developed by DuPont, it is going to be registered in several grapes-producing coun-
tries, including Italy. Famoxadone confers to DPX-MP560 outstanding bunch protection whereas fo-
setyl-Al provides excellent systemic protection of foliage. Under Italian conditions DPX-MP560 can be
_ applied at any stage in the anti-downy mildew spray program, although the most recommended period
lies between BBCH-scale 53 (inflorescence clearly visible) and BBCH-scale 77 (bermies beginning to
touch) when the infection risk and the canopy growth are greatest. In a large number of trials conducted
over four seasons and under a variety of climatic and growing conditions DPX-MP560 applied at 12-14
day interval always provided excellent performance, equal or generally better than reference products.

Key words: DPX-MP560, famoxadone, fosetyl-Al, Grape Downy Mildew, Plasmapara viticola.

INTRODUZIONE

Negli ultimi anni Ia difesa antiperonosporica si & arricehita di aleuni principi attivi (strobiluri-
ne, ossazolidinedioni) che assicurano una sanitd del grappolo superiore a tutti i prodotti prece-
denti. I formulati che li contengono possono migliorare ancora in termini di protezione fogliare
e di magpior persistenza d’azione, in modo da consentire intervalli applicativi pilt ampi degli 8-
10 piorni oggi necessari nelle condizioni pill critiche. DPX-MP360 & stato concepito per realiz-
zare questi obiettivi mediante aggiunta a famoxadone di etilfosfito d’alluminio, fungicida si-
stemico di alte prestazioni su vegetazione in rapido accrescimento. I’altra parte, DuPont ha
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inteso completare la gamma di antiperonosporici a base di famoxadane che gid possiede, per
disporre di formulati adatti ad ogni ambiente, strategia d’intervento, fase fenologica e pressione
infettiva,

PROFILO DEL PRODOTTO

Formulato in granuli idrodisperdibili, DPX-MP560 (Equation®System) contiene il 4% di fa-
moxadone e il 60% di etilfosfito d’alluminio. Ha una bassa tossicitl acuta orale € dermale
(>5000 mg/kg per entrambe), non & un irritante oculare né sensibilizzante della cute. In base
alla Dir, 78/631 non richiede classificazione di tossicith. La dose indicata per il controllo di P,
viticola & 2,5 kg/ha.

Famoxadone (Famoxate®) & il primo fungicida della famiglia degli ossazolidinedioni. Uscito
nel 1989 da una collaborazione di ricerca tra DuPont e 1'Universith di Amburgo, ha ottenuto 1a
registrazione in numerosi Paesi su vite ed altre colture per il controllo di Peronospora a altre
malattie. E' un potente inibitore del trasporto di elettroni nei mitocondri delle cellule fungine
(Joshi e Sternberg, 1996). Sito primario di inibizione & il complesso III (citocromo bel) dove
famoxadone si fissa al sottosito Q, (ubichinone) in posizione non coincidente con le strobilurine
(Jordan et al., 1999, b). Ha una ridotta solubilith in acqua e un’elevata affinitd per le sostanze
apolari che si esplica in una forte fissazione alle cere epicuticolari. B un fungicida preventivo
che agisce per contatlo, impedendo la germinazione delle zoospore, con una forte attivitd pre-
ventiva su grappolo. Il prodotto ¢ disponibile esclusivamente in miscela con altri fungicidi dota-
ti di diverso modo d’azione.

Etilfosfito d’alluminio (Aliette®) introdotto da Rhone-Poulenc nel 1977 & registrato per il con-
trollo di P. viticola a altri Oomiceti su varie colture di climi temperati e tropicali. Su vite viene
normalmente impiegato in miscele a due e tre vie con altri fungicidi a dosi variabili tra 1500 e
3000 g p.a./ha. All’opposto di famoxadone & dotato sistemiciti, di scarsa solubilitd nei solventi
apolari e di maggior solubilith in acqua. Il modo d’azione & complesso, ma vi sono evidenze
della combinazione di un modo d’azione diretto sul patogene (sul metabolismo amincacidico, la
composizione proteica, la riduzione del pool nucleotidico, ecc) e di uno indiretto (stimolo alla
produzione di sostanze di difesa nella pianta ospite) (Kolles, 1992; Guest & Grant, 1991).

MATERIALY E METODI

Le prove parcellari di efficacia riportate sono state eseguite da Centri di Saggio di DuPont de
Nemours nel periodo 1996-99 nelle principali zone vitivinicole europee secondo 1a linea guida
EPPO n. 31, con un dispositive a blocchi randomizzati e 4-5 ripetizioni, di minimo 5 piante. 1
vigneti erano soggetti a forti infezioni naturali, quasi sempre a carattere epidemica. 1 trattamenti
sono stati effettuati mediante attrezzature specifiche per applicazioni parcellari: sulle forme di
allevamento pill espanse & stato impiegato un prototipo di irroratrice semovente che rispecchia
fedelmente i trattamenti aziendali; negli altri casi s & usata una pornpa a spalla motorizzata
(Fox F-320 o Maruyama MS062). Il volume d’acqua applicato mediamente variava da 700a
1300 [/ha in relazione allo sviluppo della vegetazione, avendo cura di assicurare una corretta
bagnatura delle piante.

DPX-MP560 ¢ stato peneralmente impiegato ad intervalli di 12-14 giorni come pure i prodotti
di riferimento. Per quanto concerne il periodo applicativo, I’intero programma & stato idealmen-
te suddiviso in tre sottoperiodi: T1 (dall’intervento di apertura alla differenziazione dei grappo-
lini: BBCH stage = GRAS3), T2 (dalla prefioritura alla pre-chivsura del grappolo: BBCH stage
= GRAT77) e T3 (dalla chiusura del grappolo al termine). I moduli applicativi di DPX-MP560
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sono stati essenzialmenie due: dall’inizio alla fine del programa antiperonosporico (T1->T3) e
in T2. In ciascuna localitd i rilievi sono stati effettuati ad almeno due diverse date, stimando
visivamente la presenza/assenza di sintomi (frequenza) e la supesficie dell’organo infefta (inten-
sith) su almeno 100 foglie e 100 grappoli per ripetizione. Le percentuali di efficacia riportate
nelle tabelle e nei grafici si riferiscono ai rilievi finali (inizio maturazione) € sono state calcolate
con la formula di Abbott.

Successivamente i risultati sono stati sottoposti all’analist della varianza e con il test di Stu-
dent-Newman-Keuls applicato al livello di P<=0,03 sono state separate le tesi che differivano in
modo significativo. Pertanto tesi contrassegnate dalle stesse lettere non sone da ritenersi stati-
sticamente diverse.

Tab. 1: quadro sinottico descrittivo delle prove effettuate su P. viticola

Cedice Localitd Varietd Periodo Numero Attrezzatu-

Prova applicativo | trattamenti | ra utilizzatn
ITI97841 Urbana (PD) Merlat TI=>T3 4 Semovente
ITE97871 Gaiarine (TV) Merlot T2 3 Semovente
ITHY7871 Montegrosso (AT} Barbera T2 3 Fox F-320
ITHO8881 Mornico Losana (PV) Barbera T1=2>T3 9 Fox F-320
ITE9S8E2 G. al Monticano (TV) Merlot T1->T3 7 Semovenie
ITE99801 Basalghelle (TV) Merlot T2 3 Semovente
ITES9811 Villaga (V1) Merlot T1->T3 7 Fox F-320
ITE99851 Valano (THN) Merlot T12T3 9 Semovente
ITED9852 Cortuccia (BZ) Chardonnay T1-2T3 9 Semovente
1ITH99851 Calosso (AT) Chardonnay T1->T3 8 Maruyama

Tab. 2: quadro sinottico descrittivo dei prodotti e delle dosi in prova

Prodotti  (Codice) Compaosizione % Daose applicata
g p.l./hi g p.a/ha
DPX-MP560  (SS) fumoxadone + etilfosfito-Al (4+60) 250 100+1500
Mikal (M) etilfosfito-Al + folpet (30+23) 400 2000-+10600
Aliette™ (A) ctilfosfito-Al (80) 250 2000
Quadris” (Q) azoxystrobin (22,9) 100 250
Quadris” Duo  {QD) azoxystrobin + cymoxanil (18,7+12) 100 187,5+120
EBquation® Pra  (E) famoxadone + cymoxanil (22,5+30) 40 90+120
Forum“*MZ (F) dimethomorph + mancozeb (94+60) 200 18041200
" R6® Triplo (R) | etilfosf.Al + eymox.+ mancozeb (32,542,5+253) 400 1300430041000
Kacide® () rame idrossido (40) 300 1200
Foli-R-Fos®  (FK) fosfito di potassio (20) 600 1200
Sirdate® (8) | cymoxanil + axadixil + mancozeb (3,248+56) 250 80+200+1400
M70® (Mz) mancozeb (80) 200 1600
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RISULTATI

Tab. 3: confronto tra DPX-MP560 e Mikal (etilfosfito-Al+ folpet) in un insieme di 21 prove
effettuate in Italia, Frarcia, Spagna & Grecia nel periodo 1996-99, Interventi a intervalli regolari
di 14 giorni per tutto il programma (T1->T3). Rilevi finali.

% Efficacia (media di 21 prove)

Pradotto Dosi Frequenza | Frequenza Intensiti Intensiti
(kg p.f./ha) (kg p.a./ha) (foplie} {grappolo) (foglie) (grappolo)
gzxkéws 60 f:;’t};’:f‘.jﬁ;’(“ﬁ 5| 4B 96,0 B 93,8 C 99,0 C
ﬁ};“l g’%ﬁ’ffg)‘”f"lpcl 923 B 82,1B 74,7 B 91,8 B
Testimone (#) - (61,3 A) (68,3 A) (37,7 A) (29,3 A)

(#) frequenza e intensity della malattia sul testimone

Fig. 1: confronto tra DPX-MP3560 e Sirdate (oxadixil+mancozeb+cymoxanil). Media di due
prove (ITE-97-871, ITH-97-871). Interventi in T2 a intervalli di 12-14 giorni. Interventi in T1
con Equation Pro su entrambe le tesi. Rilievo al termine di T2: frequenza e relativa percentuale

di efficacia.
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Tab. 4: confronto tra DPX-MP560, Aliette (etilfosfito d"alluminio) e fosfito di potassia. Italia

1999, Intervalli regolari di 14 giorni per I'intero programma (T1->T3). Rilievo finale: frequen-
za e relativa percentuale di efficacia.

ITE-99-811
Prodotto Dose % Frequenza % Efficacia
(kg/l p.i./ha) (kp p.a./ha)

Toglie Grappoli Foglie Grappoli

DPX-MP560 Famoxadone +
2.5 kg etilfosfito (0,1+1,5) 03C 0 cC EEL 100
g(;ll-R-Fos Fosfito di K (1,2) 23 718 922 87.9
Aliette Etilfosfito (2,0)
25 kg 0,5C 15,7B 98,3 73,1
Tesiimone {#) - (29,0 A) (58,5 A) - -

(# ) frequenza della malattin sul testimone

Fig. 2: confronto tra DPX-MP360 ed Equation®Pro (famoxadone+cymoxanil). Media di 6 pro-
ve (ITE-98-882, ITH-98-881, ITE-99-811, ITE-99-851, ITB-99-852, ITH-99-851). Intervalli
regolari di 12-14 gg per tutto il programma (T1-»T3). Rilievi finali: frequenza e relativa
percentuale di efficacia. Nota: P’intervallo consigliato in etichetta per Equation Pro & 8-10 gior-

ni.
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Fig. 3: confronto tra diverse linee. Linea Equation®Pro/DPX-MP560 2 confronto con linee
standard prive di componente sistemica (ITE-99-801). Interventi a intervalli di 8-11 giomi, con
inizio dei trattamenti al verificarsi della seconda contaminazione primaria e in condizioni di
fortissima pressione infettiva. Rilievo finale: frequenza e relativa percentuale di etficacia.
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Fig. 4: espressione della dose. Confronto tra DPX-MP560 applicato a concentrazione fissa (250
g p.L./hl) e a dose/ha fissa (2,5 kg/ha). Intervalli di 12-14 gg per tutio if programma (T1->T3).
Media di tre prove in vigneti che in piena vegetazione hanno richiesto fino a 1900 1/ha per una
completa bagnatura (ITE-99-851, ITE-99-852, ITH-99-831). Rilievi finali: frequenza e relativa
percentuale di efficacia. Nota: 'intervallo consigliato in etichetta per Equation Pro & 8-10 gior-
ni.,
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COMMENTO

Dall’esame dei risultati emerge che nel quadriennio 1996-99 DPX-MP360 (Equation®System) ha co-
stantemente fornito un eccellente contenimento di P, viticola con interventi a intervaili di 12-14 giomi
anche in condizioni di pressione infettiva e suscettibilith varietale molto elevate. Nel confronto con i
prodotti misto-sistemici a due e tre vie oggi disponibili, DPX-MP560 ha mostrato una significativa
superioritd nella protezione del grappolo che si pud senz’altro attribuire alla presenza di famoxadone. In
condizioni molto critiche la linea di difesa che prevedeva DPX-MP360 nel periodo di maggior rischio
ha fomnito risultati nettamente superioriori a linee standard evolute. La dose fissa di 2,5 kg/ha & parsa
adeguata anche laddove forme espanse di aflevamento della vite richiedono elevati volumi d’acqua,
Benche if periodo applicativo consigliato per DPX-MP560 sia Ia parte centrale del programma antipe-
ronosporico, le prove hanno messo in evidenza gli ottimi Fisultati ottenibili con il prodetto in tutte le fasi
del programma, inclusi gli interventi iniziali e di fine ciclo. In questi ultimi, in particolare, la protezione
delle femmineile & sempre risultata completa.

CONCLUSIONI

Le prove sperimentali indicano che DPX-MP560 (Eguution@System) costituisce un nuovo Stan-
dard nella difesa antiperonosporica per quanto riguarda il livello e la costanza della protezione di
foglie e grappoli, anche in condizioni critiche, con turni di intervento di 12-14 giorni. Numerose
prove svolte in collaborazione con Organismi Ufficiali e Centri di Saggio privati nel periodo
1996-99 canfermana 1 risultati riportati. Specifiche prove hanno dimostrato che, applicato secondo
le buone pratiche di campo, il prodotto non interferisce sui processi fermentativi del mosto e del
vino di cui non modifica le caratteristiche fisico-chimiche ed organolettiche. Allo stesso medo,
risulta bassa [’esposizione di vertebrati, organismi acquatici, artropodi utili, micro e macro organi-
smi del terreno. Tenendo conto della bassa tossicith mostrata negli studi di Iaboratorio, semi-
campo ¢ campo DPX-MP560 rappresenta un rischio molto ridotto per 'ambiente. Alla considere-
vole efficacia del prodotio va aggiunta ’assenza di fitotossiciti verso tutte le varieta di vite saggia-
te ed il basso rischio di selezionare popolazioni resistenti di P. viticola, trattandosi della miscela di
due principi attivi totalmente differenti. Queste caratteristiche, unite al favorevole profilo tossico-
logico e alla flessibilitd d’impiego, fanno di DPX-MP560 un prodotto idoneo all’inserimento in
protocolli di produzione integrata di varia matrice.
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