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Riassunto
Nel biennio 1995/96 sono state condotte ad Albenga (Savona) prove di disinfezione del terreno, volie
ad evidenziare le possibilitd applicative di teli virtualmente impermeabili per la riduzione delle dosi di
applicazione del bromuro di metile (BM). E' stato possibile ndurre fino al 66% la dose di impiego del
BM attualmente ammessa portandola da 60 a 30 ¢ 20 g/m-, mantencndo una buona efficacia nei
confronti delie malerbe, di Rhizoctonia solani su basilico, lattugn e fagiolo e di Sclerotinia
sclerotiorun su Inttuga, Tutti § teli saggiati hanno fornito risulvati comparabili.

Parole chiave: bromuro di metile, disinfezione del terreno, film virtualmente impermeabili

Summary
TRIALS ON REDUCED DOSAGES OF METHYL. BROMIDE FOR SOIL DISINFESTATION
During 1995/96 trials were carried out at Albenga (Savona, Northern Italy) to investigate the
possibility of employing virtually impermeable plastic films to reduce dosagcs of methy] bromide
(BM) for soil disinfestation. MB dosages were reduced to 30 and 20 g/m?, maintaining a good
elficacy against weeds, Rhizoctonia solani on basil, lettuce and bean and Sclerotinia sclerotiortun on
lettuce.
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INTRODUZIONE

A partire dal 1990, suila base di decisioni prese a livello mondiale neil'ambito del Protocolio di
Montreal (Watson er al., 1992), l'impiego del bromuro di metile (BM) ha subito forii restrizioni. Tale
prodotto, infatti, & stato inserito nell'elenco delle sostanze dannose per la fascia d'ozono e, allo scopo
di limitarne le emissioni nell'atmosfera, i suoi usi, a cominciare dai paesi industrializzati, sono stati
progressivamente ridotti (Gullino e Garibaldi, 1995). Nel caso della disinfezione del terreno le prime
misure adotiate hanno riguardato la riduzione delle dosi di applicazione del fumigante, grazie
all'impiego per la copertura del terreno di materiali plastici barriera al BM (Cartia er al., 1995;
Gamliel et al. 1994 e 1996, Guliino et al., 1996). In quesia nota si presentano brevemente i risultati
ottenuti in tre prove in cul si & valutato la possibiliti di applicare film plastici virtualmente
impermeabili al BM in combinazione con dos ridotte del fumigante.

Materiali e metodi
Le prove sono state condotte nel biennio 1995/96 presso il Centro Regionale di Sperimentazione
ed Assistenza Agricola (C.C.LA.A. Savona) di Albenga (SV). 5i & operato in terreno artificiaimente
infetto da Rhizoctonia solani e Sclerotinia sclerotiorum su colture di fagiolo, Inttuga e basilico,

(*) Lavoro eseguito con contributi del Ministera de!l'Ambiente e della Regione Liguria
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L'efficacia dei diversi trattamenti & stata valutata conteggiando le piante colpite dui diversi parassiti
come precedentemente descritto (Gullino et of., 1996).

Le operazioni colturali sono state condotte secondo le ordinarie pratiche adottate localmente; il
trattamento con BM & stato effettuato, impiegando attrezzature commerciali di distribuzione, a caldo
su terreno preparalo e coperto con film plastico approntando non meno di 3 replicazioni di 40 m2 per
singolo trattamento. In Tab. | sono schematicamente descritte le principali operazioni condotte nel
corse delle tre prove. In Tab. 2 vengono riportate le caratteristiche principali dei film plastici
impiegati nella sperimentazione,

Tubella 1. Descrizione sintetica delle principali operazioni condotte nelle diverse prove

Anno 1995 Anno 1995 Anno 1996
Prova 1 Prova 2 Prova 3

Infestazione del terreno 17/077/95 04/09/95 30/07/96
Rhizacronia solani (gln12) 12 14 30
Sclerotinia selerotiorum (g/mz) - 26 30
Fumigazione con BM 19/07/95 11/09/95 06/08/96
Eliminazione del film plastico di copertura 377195 20/09/93 13/0B/96
Fagialo:
prima semina 02/08/95 27/0%/25 02/09/96
seconda semina : 18/10/93 - -
lerza scming 30/11/95 - -
Basilico 02/08/95
Lattaga
primao trapianto : 02/08/95 27/09/95 02/09/96
secondo trapianto 18/10/95 - -

Tabetla 2, Carntteristiche dei film plastici utilizzad per la copertura del terreno

Sigla Ditta produltrice Principali caratteristiche  Spessore
telo {um)
PE Eiffel Fontanellato (Parma) Htalis monostrato PE 4}
Bromotee Lawsan Mardon Packaging (L.Ld) Groop Bristol UK muliistrato (PE-barriera-PE) 30
PP Plastopi]l Hazorea Kibbuiz Hazorea 30060 Isrocle mullistrito (PE-barriera-PE) 30
Risultati

Nel corso della prima prova I'incidenza degli attacchi di R. solani sul primo trapianto di lattuga
(Tab 4) ha messo in evidenzache il BM applicato con film plastici virlualmente impermenbili a 30
glm~ ha contenuto efficacemente il parassita. Non sono state osservale differenze tra i trattamenti
effettuati con i diversi teli impermeabili. Anche per quanto riguarda la biomassa prodotta non sono
state evidenziate differenze significative tra le parcelle (Tab. 3). Con il secondo impianto di lattuga
sono stati confermati i risultati ottenuti al primo trapionto sia sotto il profilo dell'efficacia biologica
dei trattamenti, sia relativamente all’effetto della disinfezione sulla biomassa (Tab. 3}. Due semine
successive di 2 cultivar di basilico (Tab. 4), coltura molto sensibile ngli attacchi di R. sofani, hanno
evidenziato ['ottima efficacia dei trattamenti con 30 glm- di BM utilizzando {ilm plastici virmnalmente
impermeabili.



— 673 —

Tabelln 3 - Elficacia della disinfezione deb terreno can BM sugli auacchi di R, solani su lattugn e sulla biomassa

(1" prova)

Dose (g]m?') - %% piunte colpite da R.soloni Indice di malatlia (0-5) Pesofpianta (g)

paccinmatura 1 “trapianto 2°Lapinto 1 *iragianto 2°trapianto 1*rapianto 2 papignto
Testimone non fumigate 83,3 b (*) 549 b 25 Db 10 b 135 b 228 b
30-FPE 140 a 249 a 02 a 044 a 269 a 338 a
30 - BROMOTEC 16,0 a 37,2 ab 03 a 0,7 ah 279 a 326 a
n- PP 142 a 32,6 ab 03 a 0,6 ub 286 a 318 a
G - PE 214 a 26,3 a 04 a 04 b 243 a 356 o

% [ yvalor della medesima colonna seguiti dalla stessa lettera non differiscono sigaificntivamente tra di loro,
secomndo il test di Duncan (P = 0,05)

Tubelln 4. Efficacin delln disinfezione del terreno con BM sugli attacchi di R.sofani su basilica (I* prova)

Dose (glmg) - cv Fine Verde cv Genovese Gigante
Pacciamatura % piante colpite al rilievo del ¢ piante colpite al rilievo del
27/09 10710 27/09 10/10
Testimone non fumigato 283 c(®) 553 ¢ 17,0 ¢ 50,0 c
0-PE 17 b 153 b 57 b 73 b
30 - BROMOTEC 1,7 uh 00 o 0,0 a 00 a
3¢-prp 0,0 & 00 a 0,3 ub 00 a
60— FE 00 o 00 o 00 o 0,0 a
* Vedi Tab. 3

Tabella 5. EMficacia delle disinfezione del terreno con BM sugli attacchi di R. solani e di 8. sclerotiorum

su fagiolo (1 prava)

Dose (g]mz) -
pacciamatura

% piante colpite da
3. selerotiorun

¢ pinnte colpite da
K. solani

.M, (0-5) piante colpite

da R, solani

1A semina (rilievo del 18/09)

Testimane non fumigato 6,2 b(*) 373 b 1.8 b
30-PE 03 a 10,2 a 0,4 a
30 - BROMOTEC 06 a 10,0 a 04 a
30-PP 6 a 97 a 03 a
60 - PE 02 a 36 4 01 u
2~ semina {rilieva del 10/10)
Testimone non fwmigato 3.2 b(%) 92,7 b 46 b
30-PE g b 148 a 0,7 a
30 - BROMOTEC 1,4 ah iBB a 09 a
30-PP 08 a 202 o 0.9 a
a0 - PE 09 a 9,1 a 04 a
34 semina (rilievo del 15/12)
Testimone non fumigato 89 b({*) 708 b 28 b
30-PE 07 o 193 n 07 a
30 - BROMOTEC 1,6 a 201 a 09 a
A0-PP 1.9 a 326 a 1,2 a
a0 - P 30 a 190 a 0.8 a

# Vedi Tab. 3
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Risultati analoghi sono stati ottenuti eseguendo nelle parcelle trattate tre semine successive di
fagiolo (Tab. 5). L'effetto diserbante dei diversi trattamenti ha confermato che I'impiego di BM a dosi
ridotte, anche senza l'impiego di film plastici impermeabili, consente di ottenere buoni risultati (Tub.
6). Simili risultati sono stati ottenuti anche neila seconda prova, durante la quale, inoltre, & stalo
osservito che 'impiego di BM a soli 20 g/m— in combinuzione con film virtualmente impermeabili,
consente di conlenere efficacemente lo sviluppo delle infestanti (Tab. 7).

Tabella 6. Efficacia delia disinfezione del terreno con BM sulla presenza di infestanti* (I* prova)

Dose (g/mz) - N° di pinnte infestanti/m=
pacciamatura Al
18/09 29/09 20711
Testimone non fumigato  1059,2 b (#4) 1180,0 b 2360 b
30-PE 166 a 245 1 1,5 a
30 - BROMOTEC 43 1 6,4 a 1,6 a
30-PP 63 a 74 o 0,7 o
60 - PE 4,0 a 51 0,5 &

*Specie prevalenti Finnaria sp.,Urtica sp., Malva sp., Chenopoditm sp., Geranium sp.
4 Vedi Tub. 3

I dati relativi all'incidenza degli attacchi di R, .salam su Iattuga hanno messo in evidenza anche
nella seconda prova ka buona efficacia del BM a 20 glm- con [ilm plastici virtualmente impermeabili
(Tab. 8). Anche i dati refativi alln biomassa prodotta non hanno evidenziato differenze significative
tra i trattamenti (Tab, 8),

La gravitd degli attacchi di R. solani su Fagiolo ha evidenziato differenze signlﬁcauve tra i diversi
trattamenti (Tab. 9). Buoni risultati, paragonabili a quelli osservati tmplegundc 60 g/m~ di BM in
combinazione con film plastico dl PE, sono stati ottenuti con 30 glm di BM in combinazione con il
film siglato PP e con 20 & 30 g/m? di BM con i! film siglato BROMOTEC.

Tabella 7. Elficacia dellu disinfeziane del terreno con BM sulla presenza di infestanti* (2* prova)

Dose (glmz) - pacciamatura N® di piante infestanti/m= al
11/10/95 12/02/96
Testimone non fumigato 1081,3 b (**) 10546 b
20 - BROMOTEC 84 a 68 a
30 - BROMOTEC 235 & 27 a
40 - BROMOTEC 322 a 1.8 u
40 -PE 1,3 a 10 a
60 -FE 05 a 0,3 a
a0 - pp 13,3 a 73

*Specic prevalenti Fumaria sp.,Urtica sp., Malva sp., Chenopodion sp.
#* Vedi tnb. 3



— 675 —

Tabella 8. Valutazione dell'efficacia della disinfezione del terreno con BM sugli mutacchi di R, solaad su lalluga e
sulla biomassn prodatn (24 prova)

Dase (g]mz) - Biomassa (g/pianta) % piante colpite da L.M. piante colpite da
pacciamaturs R.solani R.solani

Testimone non fumigalo 92,1 b(¥) 85,1 b 36 b

20 - BROMOTEC 2606 a 722 ab 1.6 a

30 - BROMOTEC 2439 a 69,2 ab 1,8 a

40 - BROMOTEC 2837 a 583 a 14 a

40 - PE 286,3 1 60,7 ab 1,2 a

60 - PE 2942 a 69,6 ab 1.8 1

30-Pp 227,1 a 64,1 ab 14 a

* Vedi Tab. 3

Tabella 9. Efficacia della disinfezione del terreno con BM sugli attacchi di Risolani su fagiolo al rilievo del
15/10 (2% prova)

Dose (gln12) - pucciumatura % piante colpite da .M. piunte colpite da
R. solani R. solani
Testimone non lumigatlo 73,9 d(*) 30 ¢
a0 - BROMOTEC 22,5 ub 09 u
30 - BROMOTEC 349 bhc 1,4 ab
40 - BROMOTEC 429 ¢ .8 b
40 - PE 329 be 1,3 ab
60 - PE 28,0 ab 1,2 ub
30 - PP 179 a 0.8 a
* Vedi Tab. 3

Anche nella terza prova si & evidenziata unn generale buona efficacin di twiti i trattamend di
disinfezione nei confronti di S. scleratiortim su luttuga e R. sofani su fagiclo {(tab. 10e 11),

Tabellu 10. Efficacia della disinfezione deb terrene con BM sugli attacchi di 8. sclerotiorwm su lattuga (34
prova)

Dose (g.’mz) - paccinmatura % di piante infette - rilievo del 21711
Testimone non fumigato 14,1 b (%
60 - PE 19 A
40 - PE 1.6 A
30-PE 23 A
40 - BROMOTEC 39 A
30 - BROMOTEC 3.1 A

* Vedi Tab. 3
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Tabelta 11, Efficacia della disinfezione deb terreno con BM sugli attacchi di R, solani su fogiolo (3* prova)

Dose (g/m?) - % di piante infelte EM. (0-5)
pacciamatura rilievo del 25/10 rilievo del 25/10
cv Bobis ev Canellino cv Bobis cv Cunellino
Testimone non fumigato  57.0 b (*) 717 b 1,3 b 1,6 b
60 -PE 340 a 402 a 0.8 ab 09 a
40 - PE 309 a 354 a 07 a 0,6 n
30-FE 307 a 400 a 06 a 08 a
40 - BROMOTEC 3.8 a 325 0 0,7 a 06 a
30 - BROMOTEC 376 a 44,1 a 0,8 ab i0 a
* Yedi Tub. 3 -
Conclusioni

Le prove effettuate hanno confermato la possibilitd di ridurre le dosi di impiego del BM nella lotta
ad alcuni dei pilt diffusi parassiti del terreno. Tale riduzione delle dosi & resn possibile dall'uso per la
copertura del terreno di film plastici virtualmente tmpermeabili, in grado, ciog, di creare una barriera
alla dispersione nell'atmosfera nettamente superiore a quella offerta dal polietilene normalmente
impiegato, Grazie all'ndozione dei flm virtualmente impermeabili, & stato, pertanto, possibile ridurre
del 30 e del 66% la dose di impiego del BM attualmente ammessa portandola da 60 a 30 e 20 g/m?,
mantenendo una buona efficacin nei confronti di R. selani su basilico, lattuga e fagiolo e i S.
sclerotiorum su latinga e fagiolo. Relativamente ai risultati ottenuti per il contenimento delle erbe
infestanti, & slata sempre osservata una buona efficacia del BM alla dose di 20 g;"m2 in combinazione
con film plastici virtualmente impermeabili e a 30 g;"m2 in combinazicne con film convenzionali di
polietilene,
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