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PRIME QSSERVAZIONI SULL’ARTROPODOFAUNA PRESENTE
IN CAMPI DI MAIS TRANSGENICO

G. C.LOZZIA, 1. E. RIGAMONTI
Istituto di Entomologia agraria - Univetsiti degli Studi -Via Celoria, 2 - 20133 Milano

Riassunio

Nel bieunio 1996-97 sono staic condotte indagini in 4 localith della Lombardia ¢ del Veneto a vocazione
maidicola, confrontando in ogni situazione due appezzamenti di 10 ha cinscuno, uno seminato con piante
transgeniche, il secondo con piante normali. Sono stati presi in considerazione Lepidotieri Nottwidi, con caitura
degli adulti con wappole a feromone; Coleotteri Carabidi, raccolli con trappele a caduta ¢ 1'artropodofauna
vivente sul muais, in particolare Ragni, Rincoli Cicadellidi, Coleotieri Alticini e Coccinellidi, Imenotteri
parassitoidi, prelevali con aspiratore tipo Blower-vae; Uentomofauna attiva durante il giorno nelle colture & stata
monitoratn con Fimpiego di trappole Malaise. I dati dei campionamenti ritenuti signilicativi sin ecologicamente
sin dal punto di vista statistico sono statj sottoposti ad eluborazione, In nessun caso sono state osservale
differenze imputabili all'efietto defla presenza di piante transgeniche. i ritiene comunque importante proseguire
le indagini sugli stessi nppezzamenti nei prossimi unni per verificare eventuali variazieni,

Parole chinve: muais transgenico, faena non bersaglio

Summary
PRELIMINARY OBSERVATIONS ON THE ARTHROPOD FAUNA OF TRANSGENIC CORN FIELDS

The surveys were carried out, during 1996-97, in 4 fanms located in aress ol high corn agriculture of Lombardy
and Veneto. On all farms two Jots of 10 ha each were observed, sown anc with transgenic plants and the other
with normal plants, There were used pheromone traps, to follow Noctuidae moths; pit-fail traps for the control of
Coieoptera Carabidae; aspirations with a molorised blower to cupture the fauna that lives on the com plants,
placing special attention on leaf hoppers, spiders, Coleoptera Alticinue and Coccinellidue and Hymenoptera
parasitoids; Malaise iraps o evaluate the diunal emmafuusa. The data that was collecled was subjected o
stalistical elaboration using the Mann - Whitney U - test. In no case were found significant differcnces
atiributable to the effect of the presence of transgenic plants. On the basis of the results i important to cantinue
the research on the same ficlds to verily possible modifications.

Key words: transgenic corn, non target species

INTRODUZIONE

La Pirulide del mais, Ostrinia nubifalis Hb., & un Lepidotiero estremamente polifago, in grado di danneggiare
gravemente numerose collure, T problemi pid gravi sone comungue quelii causati al mais, sia per I'importunza di
guesto cereale sia per le difficoltd pratiche che si incontrano qualora si debba intervenire in difesa delia coltura.
Recentemente si & giunti ad una svolta grazic alla produzione di ibridi di mais ingegnerizzati, in cui & stato
inserilo parte del genama di Bacillus thuringiensis Berl., in grado si produrre grandi quantity di S-endotossina,
Numerosi studi effetiuati per valuturne 1'efficacia insetticidn (Koziel et al., 1993; Lozzia ¢ Rigumonti, 1996)
hanne fornilo risultati confortanti. Minofi sono le informazioni relative ad altri due sspeiti molia importanti
connessi all'uilizzo di questi ibridi: lo sviluppo di ceppi resistenti e gli effetti su specie non bersaglio. Il primo
ha notevole impaortanza qualora si consideri che sono gid noti da tempo insetti divenuti resistenti a formulati &
base di B. thuringiensis (Kinsinger & McGaughey, 1979), Il secondo, qualora venissero dimosiruti effetti
negativi sulla fauna utile o indilferente, potrcbbe inficiarne la possibifitd di applicuzione su larga scaia, Ik
trasferimento dei geni responsabili dells produzione delle tossine » piante superiori comporty, per csempic, l
presenza di una pressione di selezione coatinua ed elevata, le cui conseguenze non sono Stale ancora
sufficientemente indagate. 1 dati Finara disponibili, relativi a diverse colusre, indicano una sostanziale assenza di
ripercussioni sulla [auna non bersaglie (Johmson e Gould, 1992; Sims, 1995) con I'eccezione di aleuni
Lepidotteri dannosi alla patata (Ebora er al., 1994). Il presente studio si inserisce in questo quadro, proponendosi
di fornire una prima indicazione riguardo agli eventuali effeuti indesiderati di ibridi di mais tansgenico
sull'artropodofsuna non bersaglio.
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Mauteriali e metodi

Le prove, effeltuate net biennio 1996-97, nell'ambite di un accordo con Novartis Seeds, che ha fornito gli
ibridi di mais normale e transgenico, sono slate condotte in 4 aziende poste in zone tipicamente maidicole
dellTintin settentrionale, Nel 1996 erano localizzate a Muleo, in provincia di Ledi e ad Oppeano {Verona); I"anno
seguenie a S, Genesia (Pavia), e.a Moglisno Veneto (Treviso). In ciascuna delle aziende sono stati seminati due
appezzamenti, ogrunc di 10 ha, uno con mais transgenico e 'oltro con muis normule. Le colture sono state
sottoposte ulle pratiche tradizionali. Per otienere un quadro esauriente di eventvali effetti solla fauna non
bersuplio sono stati utilizzati dilferemi tipi di campionimento, cinscuno mirato ad un particolare aspetto del
problema, in particolore i Lepidotieri Notiuidi sono stati monitorati mediante uso di trappole innescate con
feromoni sessuali (1); Iartropodolauna del suolo & stata studiata tramite trappole a caduta (2); 1’ertropodolaona
presente sul mais & stata catturata grazie all'uso di un aspiratore di tipo Blower-vac (3); I'entomofauna diuena &
siatn controllata con impiego di trappole Malaise (4). Le tecniche dei punti 1, 2 e 3 sono state impiegale in
entrambi gli anni, le trappole Maluise sono state utilizzate solo nel corso del 1997.

(1) Nel 1996 sono state impiegate 2 trappole per specie (Agrotis ipsifon, A. segetum, Peridroma sancia,
Mythimna unipuneta), 4 Ponno successivo, La distribuzione defle repliche all'imerno delie tesi non & stata
casuale, allo scopo di evitare la vicinanza {ra le trappole di A. ipsilon e A, segenm e, quindi, eventuali calure
incrociate fra i due diversi feromoni. Le trappole sono siate posizionate ad una distanza nen inferfore a 15 m
Puna dall’ultra, sorrette su apposite paline ad un'altezza vardabile nel corso della stagione in modo che
risultassero sempre al di sopra del livello della vegetnzione o in prossimitd dello stesso.

(2) Sono state posizionate quattro wappole per appezzamento, costituite da bicchieri di plastica interrati, Le
Lrappole sonao state innescate con aceta. In occasione dei rilievi si & procedulo alla raccolta dei Carabidi contenuti
ed ul successivo conteggio ed identificazione degli esemplari.

(3) Ad opni campionamenio sono state elfettunte 4 aspirazioni per tesi, della durata di due minuti cinscuna, su
di un numero variabile di piante scelte a caso. Gii individui raceolii sono stati identificati sino al livelle di Ordine
o di Famiglia, Per i grappi pil significativi si & proceduto all’analisi statistica.

{4) Due trappole Malaise sono state sistemate solo nel 1997, unicamente a Mogliano Veneto, una per tesi.
Ogni trappola & stata posta in una piazzola di cirea 10m® Gli insewi raccolti song stat separati e contat,
procedendo ad analisi statistica, per i gruppi pilt significativi.

Analisi dei dati

1 metodi di campionamento wtilizzati hanno permesso la cattera di un numero elevatissimo di specie, mole
delle quali ritenute non interessanti ai fini della prova (Odonati, Ditteri Culicidi, ecc.). Fra le specie lepate al
mais, alcune sono state escluse dall’analisi swtistica per rogioni di ordine quantitativo. Per raggiungere un livello
di significativitd statistica uccettabile occorre infatti pater analizzare campioni di una certa consisténza numerica,
situazione che non si & sempre verificata. Aftri taxa non sone stali considerati perché differenze, anche mollo
significative, possono essere imputate a [attori di ordine ecologico, anziché afla coltura stessn. Alcuni in quanto
vivano aggregati in gruppi o colonie (afidi, formiche, alcuni Carubidi), altri in funzione della dinamica di alire
specie (Coceineliidi). L'analisi dei datl & stata pertanto limitata o quei pruppi ecologicamenie interessanti, che
non hunno manifestato 1uli controindicazioni, A causa del numero ridotto di campionamenti o di estture, si &
dovuto procedere all’applicazione di test “noa paramelrici” che sono di fatto gli unici applicabili in condizioni di
non omogeneith della varianza, come quelli considerati. Si & optato per i Mann-Whitney, Anche dove Ia
situnzione numierica consentiva di sostenere I"analisi della varianza, si & preferito non procedere in questo senso,
perché di norma si trattava di valutare gruppi anche numerosi di specie (Cicadellidi, Imenotteri parassitoidi,
Sirfidi) non esattamente identificate. Nel cuso dei Carabidi oltre ad un’analisi statistica sone stati applicati anche
indici ecologici che possono aiutare nell’interpretazione. In particolare abbiamo usato 1'indice di similarita di
Sorensen ¢ I'indice di “identitd dei dominanti™ (R) di Renkonen.

Risuliati e discussione

Trappole a feromone

1 risultati delle catture delle rappole a feromone sono riportati nelle tubelle 1-4, In tutte Je focaliti le catture delle
4 specie sono risultate pivitosto basse, soprattutto per M. unipuncta ¢ P. saucia. Cid rende pill difficilmenie
evideniziobill dull’cluborazione statistica le eventuali differenze. D'ultra pare questo metodo consente di
evidenziare differenze tra le due tesi, ma non di escluderle. Le trappole infati hanno un ampio raggio di azione,
che determina la possibilith di raccogliere individui provenienti da appezzamenti vicini od anche adulti migranti.
Risulta pertanto evidente che "assenza di differenza tra le tesi non pud essere accettata se non in presenza di
ukteriari dati a sostegno, come quelli derivanti dall’infestazione larvale in campo. Qualora invece vi fossero
differenze significative fra le test, surebbe possibile evidenziare una diversith fra i due tipi di colura.




Tab. 1: Canure delle trappole a [eromone, Maleo.

Specie| A, ipsilon [A. segenumn M. P. saucia Tab. 2: Catture delle trappole  feromone, Oppeano.
nnipunca Specie| A, ipsilon | A. segetin M. P, suncin
Data NITI{NITIN[T|N]|T unipuncia
vl {1} ] g1 9 0 4 5 1 Data N[T[N|T|N|T[IN]|T
17 VI 5 6 g 9 1 3 5 1 6Vl 10 & 9 9 0 4 5 4}
26 Vi 4 2 6 B I 3 3 0 13vi 21 0 ] 0 0 0 0 0
svh i0 8 11 0 5 1 i} v i 3 0 0 0 1 3 1
18 VI 1 8 O 8 0 0 3 1 12VII 54115 9 0 3 0 0
Vil 0 2 5 0 H ! 3 0 25V 0 1 4 0 ] a 0 0
IERYII] 1 1 5 0 H 1 3 0 g VIl 2 2 1] 0 1 1 2 2
17 VIl 1} 2 1 0 1 0 2 0 20 vl 1 1 1 2 i} 2 1 o
91X 0 1 1 0 1 0 1 o TIX 0 0 0 i 1 i} 1 2
191X 0 0 0 0 0 g 0 0 141X 0 0 0 0 0 gf 0 0
J1IX 1] 0 4] 0 0 01 0 0
Tub. 3: Catture delle trappale i feromone, Mogliano.
SpECiL‘ A, ipsﬂm[ A, sepetim M. P. saucid Tab. 4: Catture delle ll"d[’lpﬂlﬂ 1 feramone, §. Genesio.
puncrd Specie| A . ipsilon | A. segetiun M. P, sanciu
Dty NITIN[T|N|T|N|T unipici
vl T 17560 0 0 0 0 Distas N|T[I[N[T|N|T]|NIT
16 V1 2 3 1 0 0 0 0 1 4 VI |43 37T |56 0 G (0 2
anvr 1 0 0] 0 4} 0 0 0 18 VI 1 210 3 0 1 4 6
[ER ) (324137} 0 i 1 2 2VIE 1 0 1 0 0 [tE ] 2
28vl |13} 6 3 i} 2 l 0 17 V1l W 1253 (4440 0 3 2
18 VIIi 1} 0 0 0 0 i 0 0 31V 8 3 6 2 0 0 2 3
11X {21943 3 0 0 21 VIl 0|0 0 0 0 o ; i
151X 1 2 0 1 0 i} i 0 41X 6 2 14040 ] 2 2 I 1

L'elaborazione statistica (tub. 5) non ha mai evidenziato dilferenze significative per A. ipsilon e A, segerum
menire sono risultate diverse le due tesi netle stazioni di Maleo e Oppeano nel caso di M. unipuncta e quelia di
Maleo per P. savcia, T basso livello detle catture, quasi mai superiori a 20 esemplari totali annui ¢ la scarsa
specificitd dei feromond, che hanno porlato a catture incrociate in particolare tra le specie M. unipuncta ¢ P.
saucin, rendono queste differenze poco attendibili e richiedono ulteriori conferme,

Trappole a caduta

[ risultati delle catture sono riportati nella tabella 6. A Maleo sono state raccolle 5 specie di Curabidi, a
Oppeano B, A Mogliano Veneta sono state reperite 25 specie, di cui [3 in entrambe le tesi, 21 nel mais normale e
17 in quello transgenico. A 8. Genesio le specie presenti sono 26, di cui |3 raceolte in tutle e due le tesi, 19 nel
mais normale e 22 in quelio ingegnerizzato. Praticamente in ot i casi indice di Sérensen risulta alguanto
elevato (88,9 a Maleo, 93,3 s Oppeano, 68,4 a Mogliano Veneto ¢ 71,4 2 S. Genesio) e cost pure quello di
Renkonen (79,5 & Muleo, 50,4 a Oppeano, 74,2 a Mogliano e 61,6 a S. Genesio) a dimestrazione deli’elevatn
somiglianza delle cenosi negli ambienti confrontati. Se si escludono le specie racealte con minore [requenza, &
possibile evidenziare differenze significative nelle catture di alcune fra le specie pil numerose. Tuttavia
risulterebbe uzzardato riferire cid al tipo di coltura. I Carabidi infutti non sono legati direttamente al mais. Melte
delle specic catturate hanno dicta mista o spermofaga (Harpalus spp, Amara spp.), nutrendosi di semi delle erbe
infestanti ka coltura e non hanno particolare rilevanza al fine di evidenziare differenze tra Ie tesi. Altre invece,
quali Carabus spp. e malti Plerostichini, sono invece prettamente camivori e, alcuni, poco mobili. Eventuali
differenze in queste specie potrebbero avere pertanto ben maggiore interesse. Diversi lavori sui Carabidi hanno
dimostrato come sin impossibile trarre conclusioni sulle cenosi di un ambicnie in un solo aano di
sperimentuzione. E comunque interessanie rimarcare come in witi 1 casi in caj vi sone differenze sensibili nelle
elture, la quantith maggiore di esemplari & stata raccolta nel mais wransgenico, fatto che suggerisce un'assenza
di effeiti nocivi.
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Tab, 5: Parametri gl test Mann-Whitney per le popalazioni di Nattidi.

Specie considerate Medin di rango L W 2-tailed P
Muleo Nosmale ‘Trunsgenico :
Agrotis ipsilon 8,33 10,67 30,0 75,0 0,3486 n.s.
Agrotis segetun 10,33 8,67 33,0 93,0 (14569 .5,
Mythimna unipungta 4,50 8,50 6,0 27,0 0,0219 *
Peridroma sancia 13,67 5,33 30 123.0 00006~
Oppeano
Agrotis ipsilon 6,17 6,83 16,0 370 0,7426 n.s.
Agrotis segenm 7.3 5,47 10,0 47.0 0,1898 n.s.
Mythimna unipuncta 3,40 7,60 30 i7.0 00219 *
Peridroma soucia 6,80 4,20 6,0} 34,0 0,1626 1.5,
Mogliano Yenelo
Agrotis ipsilen 6,36 8,64 16,5 44,5 0,305 n.s.
Agrotis segetin 5,70 5,30 11,3 28,3 0,8340 1.5,
Mythiser unipuncia 2,13 2,75 1.5 4.5 0,6831 n.s,
Peridramn sancia 3,50 3,50 4,5 10,5 1,0000 n.s.
Sun Geoesio
Agroris ipsilon 6,83 6,17 16,0 41,0 90,7479 n.s.
Agrotis segetum 5,10 590 10,5 23,5 10,6732 n.s.
AMyihinma nnipuncta 2,25 2,15 1.5 4,5 0,6831 n.s.
Peridroma sauciu 6,43 8.57 1.0 45,0 0,3359 n.s,
Tub. 6: Catture di Coleotteri Curabidi nelle localith sperimentali,
Specie Muleo ' Oppeano Mogliono Veselo Sun Gesesio
N T N T N T N T
Agoune mnlleri 4 i 0 ] 0 0 0 5
Anara aenea 1] 0 0 0 4] 0 42 3
Amara nitida -0 0 0 0 0 0 9 0
Ancligmenns dorsalis 0 1] o v 2 2 G 3
Andsodactyluy sigratus 0 0 4] ] i} 4] 2 21
Bembidion quadrinaculatum 0 i} 0 0 1 4 ] 2
Bumbidion tetracolium 0 0 9 2 [ 0 1} a
Rrachinug ganglbaneri 0 0 0 0 [ 0 0 2
Cetlathes fuscipes 1] 0 i] 0 1 12 0 0
Carabus germari 0 o 0 0 0 2 i} 0
Corabuy gramedats 32 41 10 97 0 0 5 119
Chineniellus nitiduhes 0 0 0 2 1 1 0 3
Cliving fossor 0 ] 0 0 \] 1 0 2
Cylimidera germanica 0 0 0 ] 0 4 1 il
Dolichus hulensis 1] 0 3 2 4] 0 3 5
Harpalus affinis 0 1] 0 0 4 0 3 4
Harputus dimidiarus 0 ¢} 0 o 5 1 0 0
Harpalus distingiendus i} 0 2 3 2 2 17 [}
Harpalus ablitus 0 0 0 0 3 0 0 0
Micralestes corticalis 0 ] [t} ] 1 6 [t} 5
Microlestes inusulis 0 0 0 0 i 0 1 t
Platysnwg melanarium 1] 0 0 0 72 173 1 4
Platysiner macrian 0 0 0 0 3 1 0 0
Poecilus cuprens 522 1110 ik 11 1 o 5 384
Psendoplonus grisens 0 4] 4] 1] 0 1 66 49
Pyeudaphonus rufipes i89 155 18 12 73 136 239 699
Prerostichus melus 670 647 16 34 Q 0 0 0
Scybalicus oblengivsculus 0 ] 0 0 2 1 0 0
Stenolopling reitonus 0 0 0 [t} 4] 0 5 4
Steropis melos 1] 0 0 0 1 10 0 0
Trechus guadristriatus o 0 0 0 3 1 1] 1]
Altre specie {9) 0 0 ] 0 4 i} 3 2

Aspiraziont

Le tabelle 7-10 riportano i dati delle catture medianie aspiratore. 11 metodo ha permesso di raccogliere molti
gruppi ecolopicamente importanti. G artropadi pid significativi sono stati riuniti per gruppi sistematicamente
elerogenci ma contenenti specie dalla identica ecologin. L’unalisi statistica (tab, 11) dimostra come durante il
corso defla stagione non vi sia mai siata una prevalenza chiara di una tesi piutiosto che dell’alira,



‘Tuh. 7: Principali ariropadi mecali con ['uspimtore, Maleo, ‘Tub. 8: Prineipuli artropodi raceolti con 1'aspiratare, Oppenne
Tuxa Tipo il 187 L4/ 9/ Tuxn Tipa J1/5 | I15/6 1 350 | 208 | 1409
Rogni N 3 ) 9 9 Rugni N 0 2 3 3 4

T 3 5 5 13 T {1 0 1 5 14
Cicaline N 13 3l 20 Lo Cicaline N 20 59 10 12 9

T 39 46 8 £l T 6 56 19 11 ]
Caleotieri N 17 6 1 5 Cuoleanert N 0 1 1 1 1
Alticini T 11 3 3 1 Alticini T 1 1 1 2 1
Colcotteri N 1 0 ] 1 Coleatteri N 0 1 3 1 4
Coccincllidi T 0 3 4 2 inellidi 0 1] 4 3 4
[imenatter N 8 3 0 \] otier 4 2 0 0 1]
Purassitoidi T 1 5 0 1] heitoidi 2 6 0 0 1]
Allri Insutti N 96 94 90 45 Insetti 33 97 40 39 51

T 22 77 94 45 47 14 B7 67 59

Tatb. %: Principali artra

odi racealti con )'aspirutore, Mogliano.

Tub, b Principali rsropadi meeoiti con 1'aspiratere, S, Genesio.

Tuxa Tipo 16/6 | 30/6 | 1477 | 28/7 | 18/8 [ 15/0 Tuxu Tipo 18/6 | 0277 | 7/7 ] 03/8 [ 21/8 | 04/9
Rogni N 4 a i 1 1 1] Rapni M 0 2 0 5 G I
T Bl 2 1] 1] 3 0 T 1 ] 3 H 1 2
Cicaline N 2 18 { 52 { 39 | 160 | 37 Cicaline N 34 | 120 | 160 | 135 38 4
T 27 15 42 86 160 11 T RL 45 | (09 | 105 46 7
Coleatteri N 17 69 72130 28 4 Coleotteri N 7 5 14 1 3 i
Alricini T A5 | 54 | 57 16 30 3 Alcini T 13 4] 15 4 3 fi
Coleatteri N 5 4 3 2 7 1 Colealteri N 0 0] 1 1 0 4]
Coeeinellidi T k] 4 L L 1 0 Coccinelbidi T i 0 3 1 1 1]
Imenatteri N 3 a 0 1 5 2 Emenatieri N 1 5 4 1 l 2
Purassitoidi T 1 {} 1 2 1 k] parassitaidi T 9 4 1 3 0 0
Altri Tssetti N 26 | A3 | A0 | M| 59 | 49 Aluri Insestd N 91 [ 180} 169 | 169 | 115 8
T 3 | 46 | 62 | 47 | 6B | 31 T 83 G4 | 100 ] 182 0 82 ] 10
Tub. 11: Parumetri def 1est Mann-Whitney per le cotture cop "aspiratore,
Dusti Medin di rango U W 2 wiled P Dati Media di rungo Li W 2 tuiled P
Maleo N T Mogliano V. N T
Ragni 5,63 338 35 | 225 (L1859 n.s,  [Cicaline 6,92 6,08 155 | 41,5 | 0,6B84 n.s.
Ciculine 4,75 4,25 70| 1984 | 47728 ns |Aldcini 7.00 6,00 150 | 42,0 | 4,63107n.5
Alicini 5,13 3,88 55 | 20,5 | DA678ns,  [Coccinellidi 6,42 6,58 [7,5 | 385 | 09358 ns,
Caprinellidi 3.00 4,00 3,0 | 46 | 05066 05, [Parassitoidi 5,80 5,20 £10 ¢ 29,0 | 07518 n.s.
Oppesno N T 5. Genesia N T
Rapni 4,50 4,30 80 | 180 1,000 a5, {Ciculine 6,83 a,17 160 | 41,0 | 07483 n.s.
Cicaline 540 5,60 120 [ 23,0 [ 09168 ns.  |Alticini 5.58 742 12,5 1 34,5 { 0,3760 ns.
Coccinellidi 4,13 4,88 65 | 16,5 0,6532 1,5, |Parassitaidi 0,58 6,42 175 | 395 { 09347 n.s.

Trappole Malaise

Le catture sono state molio abbondanti (tab. 12), creando difficoltd nella classificazione del materiale. Si &
deciso per questo motivo di conteggiare fra 1 Ditteri solo i Sirfidi, per I'imporianza che hanno nel controlio degli
alidi. Elevato & risuliato anche il numero di Cicadellidi, di Coleotteri e di Imenotieri parassitoidi. La consistenza
delle catture ha permesso un’analisi statistica significutiva dei gruppi di maggiore importanza ecologicn. Nella
tabella 13 sono rinssunti | parametri del 1est di Mann-Whitney, Anche in quesio caso non si osservano differenze
signilicative frn mais transgenico @ normale.




Tubelly 12: Dati di cantue delle trappole Mulaise. Tubelln 13; Paramerr det test Mann-Whitney pes le cattuse delie
Taxn Tipa 1417 2817 18/8 rappole Muluise.
Cicaline N 150 220 35 Media di mngo
T 80 100 40 : N T U W 2-Tailed P
Stafilinidi N 17 Y 0 Cicnline 4,00 3,00 30 126 05127 s,
T 10 30 1) Sirfidi 2,67 433 2,0 80 0,683 ns,
Sirfidi N Tt 16 13 Sufilinidi 333 3,67 44 10,0 08166 ns
T 18 8 90 fnenotieri an 383 3,5 95 0,657 ns.
Imenoticri N 1IN 130 155 Parassitaidi
Parassotoidi T 140 168 100
Aliri N 96 85 63
Lnsetti T £30 100 a0
Conclusioni

L'impiego di diverse tecniche di monitoraggio ¢ catiurn ha permesso una prima snulisi di parle
dell'artropodofauna non bersaglio presemte nei campi di mais, | risultmi sembrana indicare che il mais
transgenico non ho effetti per nessuno degli artropodi presi in cansiderazione, sia per le specie che vivono sulla
caltura, sia per quelle geofile o che non si nutrono direltamente della colturs sicssa. I fatto che si tratta di dati di
un solo anne per ciascuna localith rende perd necessaria effetiunzione di ulteriori sperimentazioni, prima di
poter piungere a conclusioni piii certe, La ripetizione delle prove in anni successivi, sugli stessi appezzamenti,
contribuird sicuramente a mighiorare questo aspetto. Si potranna cosi verificare per altre specie eventuali effet
pluriennali cumulalivi determinati dal tipo di coltura. '
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