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Riassunto
Nel biennio 1996-97 sono state condotte in Emilia Romagna quattro prove di lotta su pomacee contro
la prima penerazione della Pandemis cerasana ulilizzando BITO00! WDG, un nuovo formulato
granulare a base di Bacilins thuringiensis aizawai. Il prodotto sperimentale & stato messo a confronto
con un prodotio di riferimento chimico, clorpirifos metile, ¢ due biologici, Delfin e Lepinox, inseriti
nei disciplinan di produziene integrata dell’Emilia Romagna. BITG001 WDG ha manifestato
un'efficacia del 75-95%, statisticamente uguale al prodotio chimico, e una lunga persistenza di azione
{almena di 9 giorni), dimostrando di essere in grado, con due sole applicazioni, di dilendere le
produzioni da infestazioni medio-elevate del ricamatore.
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Summary
RIOL.OGICAL CONTROL OF THE LEAFROLLER PANDEMIS CERASANA (HB)
(LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE) WITH A NEW BACILLUS THURINGIENSIS AIZAWAI
BASED PRODUCT
A new Bacillus thuringiensis aizawai based product, BIT0001 WDG, was evaluated against the
leafroller Pandemis cerasana in 1996-97. Four field trials were run comparing the experimental
product with other biological and chemical products currently used in IPM strategies in Emilia
Romagna. BIT0001 WDG shown a remarkable efficacy (comparable to the chemical standard
product) and a long persistence (at least 9 days) against medium to severe infestation of the pest.
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INTRODUZIONE

I prodott a base di Bacilius thuringiensis Berliner dominano il mercato mondiale dei mezzi
tecnici per la lotta biologica agli insetti dannosi. Le prime prove in Italin con prodotti a base del
batierio risalgono agli anni "60 e la registrazione del primo formulato commerciale si & avuta nel 1984
(Desed e Rovesti, 1992). Autunlmente (1998) sono disponibili nel nostro Paese nove formulati
registrati presso il Minisiero delln Sanith come “B. t. var, kurstaki” ed uno come “B. t. var, kurstaki
ed aizawai”. L'intensa attivitd di sperimentazione svolta nel nostro Paese ha dimostrato che possono
essere wilizzati con successo nei programmi di protezione integrata delle colture. Un settore di
impiego in cui risultano particolarmente efficaci & 1a lotta ai ricamatori delle pomacee (Boselli er al.,
1996; Pasqualini et al., 1997). La Bio Integrated Technology (Todi, PG} ha recentemente sviluppato
BIT0001 WDG, un prodotto sperimentale a base di B. . aizawai che si presenta come innovative
rispetto ai prodotti presenti su! mercato, ger il peculiare contenuto in tossine entomopatogene e per la
formulazione in granuli idrodispersibili. Allo scopo di verificarne 'efficacia nei confronti di
Pandemis cerasana, sono siate realizzaie alcune prove, utilizzando come riferimento alcuni prodotti
chimici e microbiclogici tra quelli inseriti nei Disciplinari di produzione integrata della Regione
Emilia Romagna,
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Materiale ¢ metodi .

Nel biennio 1996-97 sono state allestite in aziende situate nelle province di Ravenna e di Ferrara
quatiro prove parcellari, di cui tre su melo e una su pero. Le caratteristiche principali dei frutteti e i
prodotti saggiati sono riportati nelle tabelle n° 1 ¢ 2. Di tutti { prodotti in prova sono stati utilizzati
lotti di recente produzione; per quanto riguarda BIT000] WDG, il campione utilizzato nel 1997 aveva
un minor conlenuto in principio attivo e una diversa composizione in coformulanti rispetio all’anno
precedente, tale da aumentarne le caratteristiche di disperdibilitd ed effetto bagnante.

Tabella | - Caratteristiche dei tre {rutteti oggetto di prove,

CAZIENDA1 [ . AZIENDA2 - ] . CAZIENDA3
Azienda Carlina Breviglieri Viaro
Loculitd San Romualdo (RA) - San Bartolomeo (FE) Migliaro (FE)
Spevie Melo pcra melo
Varieid Red Chicfl Abate Mondial Gala
Sesto d’impianto (m) 42x 1,6 359x2,0 39x2,1
Altezza piante (m) 25 35 4
Forma di allevamento Libera spallieri spallicrn
Stato del terreno Inerbito inerbito incrbito
Quantith di soluziene
utilizzata per Ha {{) 1600 1800 1800

Tabella 2 - Caratteristiche dei prodotti impiegati.

Nome commerciale Principio attivo Contenutao in prineipio
: ' ' ' - ' ' ' attive (%)
WDG-0001 B. t. gizowai BITO001 14
WDG-0008 B. 1, aizawai BITO001 7
DELFIN B. 1. kurstaki SA11 15
LEFINOX B. 1. kurstaki BG2371 10
RELDAN 22 clorpirifos metile 22.1

Con la prova del 1996 si & voluto valutare I'efficacia di due dosi di BITO00I WDG a confronto
con due insetticidi microbiologici commerciali ¢ un prodotto di sintesi (tab. 3). In due prove
successive sono state poi confrontate diverse sirategie di lotta ol ricamatore su melo e pero: una
chimica, una biologica ed una con un trattamento chimico seguito da uno biologico (tab. 4 ¢ 5). Infine
& stata valutara la persistenza di azione di BITO001 WDG su melo (tab. 6). In tutte le prove si &
operato su parcelle di cinque piante, inserite in uno schema sperimentale a blocchi randomizzati, con
quattro  ripetizioni. 1 momento della prima applicazione insetlicida & stato  determinato
dall’andamento del volo degli adulti, dalle indicazioni del medello previsionale della Regione Emilia
Romagna (Tiso et ol., 1992) e dal rilievo della schivsa di ovature precedentemente individuate sulle
piante. Per i dosaggi dei prodotti registrali si sono considerate le indicazioni riportate in etichetta; la
dose di BITOOO1 WDG nel 1997 & stata aumentata per compensare il minor contenuto in principio
attiva. Le applicazioni sono state eseguite con una motopompa a spalla Fox con ugelli a cono e ad
una pressione di esercizio di 1177 kPa. L'attivith dei diversi tratiamenti & stata valutata su aree di
saggio costituite dalle tre piante centrali delle parcelle rilevando, a circa un mese dal primo intervento
insetticida, il numero deil germogli danneggiati e delle larve vive presenti e, successivamente, a
distanza di un altro mese, 'incidenza dell'infestazione sui (rutti, | dati sono stati sottoposti ad analisi
della varianza, seguita da test di Tukey per la separazione delle medie.
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Risultati

La prova su melo del 1996 ha evidenziato 1n buona attivith di BITO001 WDG contro P. cerasana
{tab. 3). In particolare la dose piit alta ha ridotto i danni alle foglie del 65% e i danni ai fruti del 84%,
In tutti § rilievi i risultati sono statisticamente uguali a guelll del prodoto chimico di riferimento e di
Delfin, che & risultato il migliore dei due prodotti microbiologici commerciali. L’infestazione del
ricamatore, pur elevata (quasi una larva per germoglio), ha comportato un danno di media entita ai
frutti (circa il 109 nel testimone),

Risultati assai interessanti si sono otienuti nelle due prove su melo ¢ pero del 1997 in cui sono
state confrontate diverse strategie di lotta (tab. 4 e 5). Tn tutti ¢ due i casi tre applicazioni a bassa dose
di BITOO001 WDG sono state sufficienti per ridurre il danno ai frutti di oltre il 90%. 1l danno alla
vegetazione ¢ stato ridotto del 50% su pero ¢ del 90% su melo. L’uso di dosi pit alie del prodotto non
ha duto risultati statisticamente diversi, cosi come il ricorso ad une o a due trattamenti chimici.
L'infestazione & risullata minore dell’anno precedente in termini di larve per germoglio rilevate nel
testimone, ma ha comportato danni ai frulti sensibilmente pii elevati (intorno al 25%).

Tabella 3 - Melo {1996): risultaui della prova eseguita nell’azienda Carling, San Romualds (RA).

Tesi Pose | Date | N°germogli colpiti’ | N°larve vive': | N° frutti colpiti’

| kg/ha | trattamenti - RN
WDG-0001 i 5/6 - 15/6 9,7 b’ 57 a 2,5 a
WDG-0001 1,5 5/6 - 15/6 6,2 ab 372 1,5 a
DELFIN 1,5 5/6-15/6 4,7 ab 251 2a
LEPINOX 1,5 3/6 - 15/6 9b 5.5 a la
RELDAN 22 3,2 5/6 - 15/6 15 a 1a 0,2 a
Testimone 175 ¢ 735 b 95 b

"' Su un campione di 25 germogli per npeuzmne rilievo del 29 giugno. * Su un campione di 100 frui
per ripetizione: rilievo del | agosto. * Le medie contraddistinte dalla stessa lettera non differiscono
stutisticamente per P<0,05.

Tubella 4 - Pero (1997): risultali della prova eseguira nell'azienda Breviglieri, S. Bartolomeo (FE).

Tesi | Dose Date .| N°germoghi | N®Iarve vive' | N° frutti colpiti®
kp/hn | trattamenti colpiti’ '

Reldan 22 3,6 30/5 - 9/6 9,2 4,0 2° 25a
Reldan 22 3,8 30/5 12,2 6.9a 1,7a
WDG-0008 3 9/6 - 15/6

WDG-0008 3 30/5-5/6- 1116 10 422 1,50
WDG-0008 1.5 05 -5/6-11/6 8,7 37a 1,2 a
Testimone 17,7 [3,0b 12,006

"'Su un campione di 25 germogli pm ripetizione: rilievo del 4 luglio. * Su un campione di 50 frutli per
ripetizione: rilievo dell'l] agosto. * Le medie contraddistinte dalla stessa leltera non differiscono
statisticamente per P<0,05.

La terza prova del 1997 si ¢ svolta in un'azienda da due anni in conversione biologica,
curatterizzata da elevate infestazioni del fitofago (tab. 6). In occasione dei rilievi & siata infati
osservata pit di una larva viva per germoglio e il danno ai frutii nel testimone ha superato il 30%.
Anche in presenza di attacchi cosi gravi, I'applicazione di prodotti a base di B. thuringiensis ha
permesso un buon grado di protezione. Di particolare rilieve & il fatto che 1a tesi che prevedeva due
singole applicazioni di BIT0001 WDG a distanza di 9 giorni ha determinato una riduzione del danno
ai frutd del 75% ¢ di quelio alln vegetazione del 50%, risultati statisticamente simili alle tesi con
applicazioni pi ravvicinate dello stesso prodotte o di quetlo di riferimento.
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Tabella 5 - Meto (1997): risultati della prova eseguita nell’azienda Carlina, San Romualdo (RA).

" Tesi | Dose | - Date | N°germogli colpiti' | N° larve vive' | N° frutti colpiti®

77 i kpfha | trattamenti C R o T
Reldan 22 3,2 3/6 - 13/6 3,2 0° 2,54 1,502
Reldan 22 32 3/6 0,7a 0,7a 1,254
WDG-0008 3 13/6 - 21/6
WDG-0008 3 3/6-9/6-15/6 1,2a 0.2a 2,25a
WDG-0008 1,5 |3/6-9/6-15/6 1.2a Oa 1,50 a
Testimone 14,2b 14 b 27.0b

! Su un campione di 25 germogli per ripetizione: rilievo del 29 giugno. * Su un campione di 100 frutd
.per ripetizione: rilievo del 9 agosto. 3 Le medie contraddistinie dalla stessa letters non differiscono
statisticnmente per P<0,05.

Tabella 6 - Melo (1997): risultati delia prova eseguita nell’azienda Viaro, Migliaro (FE).

o Tesi Dose |{  Date trattamenti - [-*N® germogli | N larve vive' | NP frutti
Coio L kgiha | SRR AL o 3-_¢plpiti' R R aE _.cnl.[.)i_tiz_..
WDG-0008 2 516 - 14/6 12,7 ab’ B7a 170a
WDG-0008 2 5/6 - 12/6 - 20/6 7.74a 62a 19,523
WDG-0008 2 5/6 - 10/6 - 14/6 - 20/6 7.0a | 60a 17,2a
LEFINOX 1.3 516 - 12/6 - 20/6 19,3 be 9.0a 250a
Testimone 24.5¢ 26,5b 725b

' 8u un campione di 25 germogli per ripetizione: rilievo del 4 luglio. * Su un campione di 200 frutd
per ripetizione: rilievo del 1 agosto. ¥ Le medie contraddistinte dulla stessa lettera non differiscono
statisticamente per P<0,05.

Discussione ¢ conclusioni

Precedenti indagini hanno gid dimostrato come l'uso combinato di accurate tecniche di
monitoraggio con applicazioni di prodotii microbiologici a base di B. r kuwrsiaki possono
efficacemente sostituire la lotta chimica alla P. cerasana su melo ¢ pero (Boselli er al,, 1996;
Pasqualini er al., 1997). In questo contesto le prove effettuate nel 1996 e net 1997 hanno fornito
indicazioni precise sull’attivita del formulato sperimentale BITO001 WDG. In presenza di infestazioni
medio-elevate, il prodotto ha dimostrato un'efficacia paragonabile a quella dei prodoiti chimici e
microbiologici a confronto. Gli aspeiti positivi di BITO001 WDG rispetto ai prodotti attualmente in
commercio appaiono la lunga persistenza (almeno 9 giorni), nonché la pratica formulazione in granuli
idrodispersibili.
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