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Riassunto

Vengono riportati 1 risultati di prove poliennali condotte in Emilia Romagna dove sono state poste a confronto
diverse strategie di difesa aniioidica, valutando contemporaneumente "efficacia di nuovi fungicidi apparicnenti
afle famiglie degli IBS, quinoline e analoghi delle sirobilurine. Dai dati ottenuti si riconferma tn validith della
tradizionale linea di difesa antioidica basuta sull'impiego dello zolfo a wmi settimanali ¢ a dosaggi elevati.
L'integrazione & questa strategia di due applicazioni di dinocap o penconazolo nei momenti di maggior rischio
d’infezione consente di otienere risultati leggermente superiori. Tra i nuovi fungicidi si segnalano le buone
prestazioni della miscela tebuconazolo+triadimenol, azoxystrabin e quinoxifen.

Pavole chiave: vile, Uncinula necator,oidio, difesa

Summary
COMPARISON OF DIFFERENT CONTROL STRATEGIES AND EVALUATION OF NEW FUNGICIDES
AGAINST GRAPEVINE POWDERY MILDEW

Effectiveness of fungicides belonging to E.B.L, strobilurine like products and quinolines, against grapevine
powdery mildew was compared with different disease control strategies in field trials in Emilin Romagna aver
several years. Good resulls were obinined applying sullur at high dosages and at weekly intervals. Better results
may be oblained by inlegrating this strategy with 2 additional applications of dinocap or penconazole during
periods with high risk of infection. Ameng the new fungicides, tebuconszale + trindimenol, azoxystrobin and
quinoxylen showed a good effectivencss.
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INTRODUZIONE

Le dilficalid che i prodotii tradizionali manifestana nel contenimento dell’ oidio, sopratiutto nelle aree a lorte
rischio epidemico, hanno favorito un'ampia diffusione degll IBS, anche in considerazione della loro elevata
efficacia. Tuttavin I'impiego ripetuto di questi fungicidi, ha determinato in alcune zone tn comparsa di ceppi di
Uncinula necator caratterizzati da ridotta sensibilita verso queste molecole (Garibaldi er al., 1990).

Anche in Emilia Romagna, dove in condizioni di forte pressione dells malattia gli IBS hanno manifestato
una riduzione dell'attivith antioidica, & sorta I"esigenza di adottare sirategie che rivalutando "azione degli
antioidici iradizionall, consemano di prolungare nel wempo Uefficacia degli inibitori delia biosintesi degli
sterali.

In quest’ottica si & voluto verificare la validit dei programmi d'intervento incentrati sull'impiego dello
zolfo prevedendo il ricorso ai fungicidi sistemici solo nelle fasi in cui il grappolo & maggiormente suscettibile
alla malattia.

Scopo del presente lavoro & quello di verificare la validith di queste strategie di difesa, valutando
contempoerancamente 'efficacia antioidica di nuove molecale del gruppe degli 1BS e di fungicidi apparienenti a
nuove famiglie quakl gli analoghi delle strobilurine (Bisiach ef al,,1996) e le quinoline (Green ef o, 1996) che
possona rappresentare una soluzione sliernativa agli inibitori della biosintesi degli steroli, possedendo rispetto
ad essi un diverso meceanismo d'azione.



B e

Materinli ¢ metodi

Le prove sono state condotte negli anni 1992, 1993, 1995 e 1997, presso alcune aziende situme nelle colline
romagnole, in zone ad alto rischio di attacchi oidici. In tutti gli anni si & adottato lo schema sperimentale del
“bloceo randomizzato” con 4-6 dpetizioni e parcelle di 5-6 pinnte contigue sul filure.

Gli interventi sono stati effettuati in genere nel periodo compreso tra le fusi fenologiche delle “foglie
distese” ¢ la “invaiatura™. L’esccuzione dej trattamenti & stata effetiuata per mezzo di un nebulizzatore a spalla
(modelio KWH) distribuendo volumi varinbili compresi tra i 7 e i 13 hifha, in funzione delln fase fenologica e
delln massa vegetativa dei vigneti soggetli alla sperimentazione.

Neclla Tab. 1 sono riportati i prineipi ativi, 1 formulati commerciali, la % di principio attivo e la dose
d’impiego det diversi fungicidi espressa in principio auivo wiilizzati nei diversi anpi di sperimentazione.

Tab. | - Elenco dei fungicidi impiegati nelle diverse prove.

Principio Formulato Formulazione o Dose p.u.
Attivo commercinle p-il g o mlthl
Zolla Tiovit PR 79,8 320,0-560,0

Dinacap Karatane LC EC 3744 18,7

Ciproconazolo Atemi 10 pepite WG 10 i3
Penconazolo Topas 10 EC EC 10,52 32
Tetraconazolo Domark EC 442 3,7
Tebuconazolo+ Matndor* EC 22,5+ 7.8+
Triadimenol 1.5 2.6
Azoxystrobin Quadris EC 25 18,7
Kresoxim-methyl Stroby WG WG 25 i0,0
Quinoxifen Arius* EC 20 6,0

* prodotti sperimentali o non awortzznti in Tlalin su vite

I rilievi eseguiti nel mese «i agosto dopo la sospensione defle applicazioni, sono stati effettoati su 50
grappoli/parcella, valuiando sin la percentuale di organi infeti che quella degli acini colpiti. T daii cosi otlenuti
sono stal sottoposti al test di Duncan, :

Impostazione e risultati delle prove

Prova 1992

Le strategic poste a confronto in questo primo anno di sperimentazione prevedevano:

A) - Impiego di zollo ogni 14 giomni dallo stadio fenologico di loglie distese alla prefioritura e poi turni
seitimanali fino all’invaiatura.

B) - Cipraconazolo opni 14 giorni dallo stadio di foglic distese all invaintura.

C) - Allernanza di zalfo e ciproconazolo a partire dallo stadio di foglic distese, con turni e avvicendamenti
vuriabili in [unzione della pressione del patogeno.

Nelle strategie A} e C) il primo intervento con zollo & stato effettunto alla dose di 400 g/l mentre per i
successivi & statn impiegata la dose di 300 g/fhl.

I primi sintomi di mal bianco sono st rilevati sui grappoli nelle parcelle testimone nells terza decade del
mese di giugno. Successivamente la progressione delln matattia & visultata molto rapida e con intensitd molto
elevaty, tale du determinare all'inizio del mese di huglio, 1a presenza diffusa dell'infezione su mtto il vigneto

Dall'esame dei dati {Tab. 2) emerge chiaramente 1'insulficiente protezione del ciproconazolo.

La cavsa di questo insuccesso & da attribuire sia all'elevata pressione della malattin, confermata dall’atiweco
rilevato nel testimone (73% di superficie del grappolo colpita), sia dall'intervallo tra gli interventi che nel
periodo di maggiore suscettibilith dei grappoli & stato troppo ampio. Inoltre Pelevato sviluppo della vegetazione,
oltre p creare condizioni microclimatiche fuvorevelt all’oidio, ba ostacolato fa buona bagnatura dei grappoli.

Migliore & risultata la protezione dello zolfo che nelle condizioni in cui si & operato ha garantito un
sufficienle contenimento della malattia.



LT —

Tub. 2 - Risuitati delia prova condotia nel 1992 a Oriola di Cesena (Forli}

Rilicvo26 Agosto
Tesi Daose f.c | Strategis Date trattamenti
goml/hl | Impiegaia % prappoli | ncini grado
colpiti colpiti d’uzione
- T G
Zolfa 500 A 24741 7/5 36/5 10/6 14/6 | 99830 | 21,181 71,12
22/629/6 617 13/7 20/7
27/7 4/8 10/8
Ciproconazolo 12,5 B 24/4 745 26/5 1416 29/6 100 a 50,49b 31,15
13/7 27/7 10/8
Zollo 500 Cc 2444 715 26{5%% 14/6 29/6 100 a 51,39 b 29,92
ciproconazolo 12,5 6/713/7 27/7 1048
Testimone - - - 180 a 7333¢c -

* Trattamento eseguita utilizzando una dose di 400 g/hl

#% I nerelto sono riportat le date dei tratiamenti esegoiti can ciproconazolo

1 L¢ medie di ogni colonnt seguite dalla stessa lettera non differiscono significativamente tra di loro (test di
Duncan P=0,03).

Prova 1993 .

Le linee di difesn adotiate nel carso della prova erano cosi impostate:

A) Zalfo impiegato alla dose di 700 g/hl con wrni settimanali a partire dalln Tnse di foglie distese.

B) Pencanazolo ogni 7 giorni nelle fosi comprese tra foglie distese ¢ invainiura,

) Interventi con zolio egni 7 giorni. fina alla prefieritura, seguiti da tre applicazioni con penconazolo dopo
la fine foritura, e nuovamente con zolfo ogni 7 giorni. fino alla invaiatara.

1 primi sintomi della malatia si sono manifestati aila fine del mese di glugno, Successivamente Pinlezione
si & evaluta pitntosto lentamente e solo verso la fine di luglio si & registrato lo scoppio epidemico dellu malattia
sui grappoli.

U rilievo eseguito il 4/8 (Tab. 3) ha evidenziato, in presenza di un grade d'uttacco di media entitd sul
testimone non trattato, un’elevata prolezione da parte di entrambe le tesi in cui veniva impiegasa il penconazolo.
Inferiore, anche se su buoni livelli di efficacia, & apparsa Pattivith dello zolfo impiegato settimanalmente.

Tab. 3 - Risultati della prova condotia nel 1993 2 Madonna deil’ Ulivo di Cesena {Forll)

Rilievo
Tesi Daose f.e Strategin Date wattumenti 4 Aposto
goml/ii | impiegata % prappoli | acini prado
colpiti colpiti d'azione
% ¢ %
Zollo 700 A 7/5 144522433145 555b% 1.8a 82,18
15/6 22/6 30/6 5/7
12/7 1947 26/7
Penconazolo 12,5 B Ti5 14452243 3145 6,75a 02a 98,02
1316 22/6 30/6 5/7
12/7 19/7 2617
Zolfo 500 Cc 115 1445 22/5 3145 12,75 a 030 97,03
Penconazolo 12,5 15/6* 22/6 30/6
SI7 12771547 2611
Testimone - - - 730b 10,1b -

* In neretto sono riportati le date dei trattamenti eseguiti con penconazolo
D Le medie di ogni colonna seguite dalla stessa lettera non differiscono significativamente tro di loro (test di
Dunecan P=0,05).
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Prove 1995 ¢ 1997

Le strategie poste a confronto in questi due anni di sperimentazione che prevedeviano |'esecuzione dei
trastamenti nel periodo compreso tra lo stadio dei grappoli differenziati e I'invaiaturn erano le seguenti:

A) Zollo impiggato con wrni setlimanali alia dose di 600 g/hl

B) Zolfo con i settimanali fino alia prefioriturs; seguiti da due interventi con penconazolo nelle fasi
comprese tra Ia post-fioritorn ¢ "aliegagione; ripresa dei trattumenti con zolfo ogni 7 gg..

C} sirategia analoga o quella sopra indicota ma con dinocap al posto del penconazolo,

D) Tumi variabili di 7-14 pg. in funzione della pressione del patogeno con diversi fungicidi appartenenti
alle famiglie degli IBS, strobilurine e quinoline.

Nel corso del 1995 lo scoppio epidemico della malawtin si & verificato precocemente a fine fioritura-
allegagione. In queste condizioni pii all'inizio di luglio la malattia era diffusa con forte intensitd nelle parcelle
testimone. In virtd di tsle andamente epidemiologico nella strategia di difesa D, gli interventi post-fiorali sono
stati cadenzati con turno di 7 giorni

A fronte di un grado d'attacco particolarmente elevato sulle parcefle testimone {quasi 90% di acini colpiti} il
rilievo effettuato il 10/8 (Tab. 4) ha evidenziato Pottima efficacia delln miscela tebuconazolo+iriadimenol e
delle dwe molecole appartenenti alla famiplin depli analoghi delle strobilurine (kresoxim-methyl e
azoxystrobin). Inferiore & apparsn I'attivith del penconnzolo.

Tab. 4 - Risubtati detla prova condotia nel 1995 a Borgo Tossing di Modigliana (Fo'r]i)

Rilievo
Tesi Daose ¢ Strategia Date truttamenti 10 Aposto
gomb/hl | impiegata % grappoli | acini grado
colpiti colpiti d'uzione
% %
Zollo 600 A 5/5 19/5 26/5 5/6 85,5c ' 16,7¢ 81,13
0/6 13/6 22/6 29/6
77 1417 21/7 2817
Zolfo 600 B 5/5 19/5 5/6 13/6 * 760c 14,0 be 84,18
Penconazolo 30 22(6 296 1T 1417
2147 2817
Zolfo 600 C 5/5 19/5 5/6 1316 830¢ 10,2 ube 88,47
dinocap 30 226:29/6 7/7 14/7
21/7 28/1
Penconazolo 10 D 5/5 19/53 5/6 13/6 785 ¢ 12,4 abc §5.99
29/6 747 1447 2447
2817
Tebuconpzoto+ 15 D H 950 05a 99,44
Trindimenol
Azoxystrobin 75 D " 375b 3.9ub 95,59
Kresoxim-methyl 40 D “ 180a 05a 99,44
Testimone - - - 96,5d 88,5d -

* In neretto sono riportati le date dei truttamenti eseguili con penconazola e dinocap

™ Le medie di ogni colonna seguite dalla stessa fettera non differiscono significativamente tra di loro (test di
Duncan P=0,03),

Nelle condizioni in cui si & operato, & apparsa soddisfacente 1attivith eserciiata dalle zollo impicgato
seftimanalmente, mentre 'integrazione a questo preparato di 2 trattamenti supplementari con penconazolo o
dinocap, nelle fusi immediatamente suceessive nlla fioriturn, sembra abbiano apportato un miglioramente snche
se non statistcamente significativo.

Nella prova del 1997 i primi sintomi di mal bianco si sono manifeststi sporadicamente nelle parcelle
testimone verso I fine di ginpno. Successivamente l'infezione & procedula lenlamente e solo nell'ullima
settimana di luglio, in concomitanza di giornate caratierizzate da condizioni di elevata umidith relamiva, si &
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registrato lo scoppio epidemico dells malattia, che ha determinato un attacco medio eclevato, nelle parcelle
testimone (36,5 % di acini colpiti).

Il rilievo esepuito il 13/8 (Tub. 3) evidenzia D'ottima elficacia nell’ordine, tebuconnzolo+ trindimenol,
penconnzolo, quingxifen c tetruconazolo. Mentre con turni di intervento di 14 giomi 1" azoxysirobin ha
manifestato rispetto alle precedenti molecole un'attivith leggermente inferiore. Analogamente a quanto rilevato
nel 1995, lo zolfo impiegato settimanalmente ha consentita di garantire un buon contenimento della malattia,
che & stato ulteriormente mighiorato con due applicazioni supplementari & base di dinocap o penconazolo nei
momenti di massima suscettibilith del grappolo.

Tub. 5 - Risultati della prova condotta nel 1997 a Borgo Tossino di Medigliana {Fo)

Rilicvo
Tesi Dose f.c | Strategia Date trottamentl 13 Aposto
gomlhl | impiegata % grappoli | acini grudo
colpiti colpiti d'azione
% %
Zolfo 600 A 14/5 2145 28/5 4/6 20,5b M 2,1a 94,25
11/6 21/6 26/6 4/7 9/7
1717
Zolfoe 600 B 14/3 21/3 28/5 4/6 20,0 ab 19a 94,79
pencenizolo 30 11/6% 21/6 417 97
1
Zolive 600 C 14/5 21/5 28/5 4/6 21,0 ab 1,12 96,00
dinocap 30 116 2106 4/7 947 1717
Penconazolo 30 D 14/5 28/5 11/6 60a 034 99,18
216 471717
Tetraconazolo a0 D " 10,0 ab 0.9 a 97,53
Tebuconazolo+ 33 D * 1,52 0,04 a 99,89
triadimenol
Azoxystrobin 75 D " 17,0 ab 150 95,89
Quinoxifen 30 D " 6,0 8 02a 99 45
Testimone - - - 89.0a 36,5b -

* In neretto sono riportati le date dei wattamenti esepuiti con penconazolo ¢ dinocap
{1) Le medie di ogni colonna seguite dulla stessy lettera non differiscono significativamente tra di loro (lest di
Duncan P=0,(5).

Conclusioni

Dall'analisi dei duti otlenuti nel corso delle prove si ha conlerma della validitd della stategin di difesa
antioidica incentrute suli’utilizzo a partire dalle fasi prefiorali dello zolfo micronizzate impiegato con turni
settimunuli e o dosaggi elevati (Brunelli ef af,, 1994),

Tale propramma integrato nei momenti di maggiore pressione infettiva del patogeno con 2-3 interventi a
base di dinocap o IBS consente di otienere una soddisfacente proteziane della pianta anche negli anai di {orte
pressione infettiva.

Per quanto riguarda gli inibitori della biosintesi degli steroli fa sperimentazione evidenzin ancora
Paffidabilith di queste molecole e in particolore l'otiima attivits della miscela sperimentale tehucona-
zolo+riadimenol. Tuttavia & opportune rilevare come gid evidenzialo in prove analoghe (Menchicro e af,,199:)
che in condizioni di elevaty pressione del patogeno pud risultare necessario intervenire con tali prodotti a
intervalli ravvicinati di 7-10 giorni soprattutto nelle fasi fenologiche pib critiche.
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Interessanti prospettive sembrano offrire azoxystrobin e quinoxifen, che oltre ad ampliare la vasta gamma di
prodotti anticidiel, possono costitwire una valida alternativa agli 1BS, possedendo rispetto ad essi un diverso
meccanismo d’azione.
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