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CIHALOFOP-BUTIL (DE-537), NUOVO GRAMINICIDA PER LA LOTTA AD
ECHINOCHLOA SPP NELLA COLTURA DIL RISO
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Rinssunio

Cihalofop-bwil & un nuovo graminicida appartenente alln famiglia degli arilossi fenossi propicnati (APP) per
controllo in post emergenza di Echinochloa spp nella coltura del risp. Esso agisce inibendo Acetil CoA
carbossilasi, enzima fondamentale nel processo di biosintesi degli acidi grassi.

Cihalofop-butil, in formulazione 200 EC, deve essere impiegato alle dosi di 1-1,5 1 di prodotto formulato /ha
con I'aggiunta di un bagnante non ionico, quale Astrol®, in misura di 1,5 - 21 pf /ha. 11 trattamento pud essere
elfettuato su risain asciutty, o sommersy con un livello dell’acqua, in quesie ultimo caso, tale da  lasciar
emergere le foglie delle infestanti dalla superficie delf’ acqua. I migliori rsultati si ottengono applicando il
prodotie quando lo stadio di sviluppo di Echinochioa spp & di 2-4 foglie, impiegando s dose pil elevats di 1,5
I/ha sulte infestunti pidt sviluppate.

Parole chinve: Cihololfop-butil, Echinocioa spp, erbicida post-emerpenzy, riso

Summary
CYHALOFQOP-BUTYL (DE-337), A NEW GRAMINICIDE FOR THE POST EMERGENCE CONTROL OF
ECHINOCHLOA SPP IN PADDY RICE

Cyhatofop buwyl is o new graminicide belonging to the Ariloxy phenoxy propionate family for the post
emergence control of Echinochlpa spp in paddy rice. It inhibits Acetil Coenzyme A carboxylase in the process
of fatty acids biosynthesis.

Cyhulofop butyl is applied ot the rate of 1-1.51 fp/ha in combination with a non ionic adjuvant, such as Astrol®,
at the rate of 1.5 - 2 1 fp/ha. Post emergence applications can be carried out under drained or flooded paddy
condilions. In this later case it is recommended 1o check the water level, in order 1o have the weed lenves above
the water surface at the application time. The best results will be obtained by applying it to the weed stage of 2-
4 leaves, the highest rate (1.5 1 {p/ha) will be used against biggest weeds.
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INTRODUZIONE

Cihulofop-butil & un nuavo erbicida di post emergenza, scoperto e sviluppato datla Dow AproSciences per il
contenimento di Ecliinochloa spp in risain (Ray ef al., 1993; Imai ef al,, 1994)

If prodotlo ha mostrato, nel triennio 1895-1997, nelle varie condizioni in cul & swto  sperimentato, una
elevala nttivith praminicida nei confronti di Echinocfoo spp.. Hao altresi evidenziato una spiccata selettivitd nei
confronti delle numerose varieti di riso, sia di tipo indica sia japonica, wtilizzate net campi di prova.

Le applicazioni di cihalofop-butil possono essere effeftuate su riswia asciota od allagata. Questo aspetlo
rende il prodotlo molto flessibile ed interessante per 'utilizzatore e pud costituire un nuove, vantaggioso
strumento, a disposizione dei risicoltori per la difesa della coltura del riso.

Tnoitre, il prodotte, per il positiva profilo eco-tossicelogico evidenziato, & da considerarsi estremamente
sicuro per ’ambiente in cui viene impicgmo.

Caratteristiche chimico-fisiche del principio attivo:

Nome comune ; CYHALOQFOP BUTYL - ESTER
Sinanimi: XDE-337, DE-537
Tradenamic: CLINCHER

IUPAC: buty! (R)-2-(4-(4-cyano-2-Ttuorphenoxy)phenoxy)propionate
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FORMULA DI STRUTTURA:

Q
NG F PNy
N QCH, CH,CH, CHy
H “ch,
o

Nome chimico butyl (R}-2-(4-(4-cyano-2-Nuarphenoxy)phenoxy)propionate
Formuln empirica Cag Hay FNO,

Purezza min prodotto tecnico. 03 %

Peso molecolare 357,39

Stato fisico salido

Punlo di [usione 45,5 -49,3°C

Pressione di vapore 53x 107 Paa25°C

Solubilita in acqua 0,44 mg/l

Idrolisi in acqua pH acido, (4 ), lenta

pH neutrn ( 7 ), rapida
pH basico (9 ), rapida
Kow ( caefficente di partizione ottanolo- acqun) = log P 3,3160 a 20°C

Caratteristiche fisico-chimiche del formulato:

Contenuto di sostanza altiva 200 g/l di cihatofop butil

Tipo di formulazione Emwlsione concentrata

Aspetlo liguido di colore giallo chiaro,

Punto di infinmmabilitd non applicabile

Volatilita non volatile

pH 7,07 :
Suabilith del formulato Stubile per due anni, in normali condizioni di immagazzinamento

Caratieristiche tossicologiche:

Tossicita defla sostanza attiva nei mammiferi

DI 50 acuta orale ratto > 5000 mg/kg

DL 50 dermale ncuta del ratto > 2000 me/kg

DL-30 acuta dermale coniglio > 2000 mg/kg

Trritazione dermale coniglio lievemente irritante per ln pelle
Sensibilizzazione culanea non sensibilizzame
Tossicith acwia per inulozione ratio . CL 50> 5,63 mg/l/ 4 ore
NOAEL.: 0,3 mg/kg pe/giomo
Tossicitd della sostanza attiva nei pesci

Trota arcobaleno CL 50> 0.451 mg/l
Lepomis macrochirus CL 50 > 0,637 mgfl
Tusxicitd del prodotto formulate vei memmiferi

Dl. 50 acuta orale ratto > 2000 mg/kg

DL 50 dermale acuta del rutto > 2000 mafkg

Dermale coniglio lievemente irritante

In conformith con i dati sopra riportati, cihalofop butil ¢ essenzinlmente won pericoloso per vin orale,
dermale, lievemente imitante per la pelle, imitwte per gli occhi e non induce per contato ad
ipersensibilizzazione ritardata.

In accordo con i eriter] CEE, cihalofop butil non & classificato, sulla base della tossicitd acuta, orale, dermale,
irritazione della pelle o sensibilizzazione defla pelle, ma & clnssificato come irritante per gli occhi e gli viene
assegnato il simbolo X1 e la frasc di rischio R34 (irritante per gli occhi).




— 313

Comportamento nell’ambiente

Gli studi svolii in laboratorio hanno dimastrato che cihalofop butil viene rapidamenic degradato dopo la
applicazione. La via di degradozione principale vede, come prima tappa, V'idrolisi defla forma estere ad acido,
seguita dull’ossidnzione del gruppo nitrilico con formazione di una ammide e Ji un diacido. Si susseguono poi,
una serie di processi ossidativi che portane alle formnziene di diassido di carbonio ed alii compost non pid
estraibili dal suolo.

In umbiente aerobico questo processo di degradazione avviene molto rapidamente, con una DT 30 di cirea 2
ore od una DT 90 compresa tra 1 e 2,6 giomi. | re maggiori mewboliti intermedi di cihalofop butil: acido,
ammide ¢ diacido, vengono degraduii velocemente nel terreno. La Joro emivita nel suolo & compresa tra 1 e 4
siorni.

In condizioni di anucrobiosi la degradazione a metnboliti intermedi della forma estere avviene in 1 giormo
circa. La emivita depli stessi nel suolo, in questa caso & di 3-5 giomni.

Questi periadi di rapida trasformizione sono stati confermati anche da swdi di dissipazione svolti in risnia
per determinare i residul sulla coltura trattata. Tali studi hanno evidenziato fa completa assenza di cilalofop
butil, nei campioni di piante di riso, sia di prodotlo come tale, sia nella sun forma di acido, ad agni lempo di
campionamento successivo alla applicazione.

: Meccanismo di azione

Cihalofop butil fa parte delln famiglia di erbicidi APP, (Arilossi plienossi propionati).

Questi composti sone formulali in genere come esterd, per Iacilitare la loro penetrazione nei tessuli dedle
piante. Una volta penetrato, cinalofop hwil viene idrolizzato liberando ba sua parle attiva in forma di acida,

Come la magpior parte delle molecale apparlenenti a questa classe chimica, anche cihalofop b, viene
rnpidamente assorbito dal tessuto vegetale, ha uno notevole mobilith per vin floematica e si va ad accumulare
nella regione meristernatica basale della pinnta; dove svolge la sua nzione, inibendo P’enzima acetil CoA
carbossilasi, catalizzatore delia prima tnppa nel processo Ji biosintesi degli acidi grassi.

I peimi sintomi dell’azione erbicida si notino entro pochi giorni, sulle pinnte colpite alle prime fasi di
sviluppo (€ 3-4 foglie), con progressivo arresto della crescita, avvizzimento e successiva morie del tessut
vepetali,

S infestanti pid sviluppate, fa somministrazione di dosi elevate di principio attivo (300-400 g pa/ha), ha
fatto notare un rapide ¢ progressivo urrossamento delie parti acree, grandi aree necrotiche in prossimith dei
meristemi, nelln zona del colletto e sui culmi laterali di accestimenta, con suceessivo disseccamento del giavone
entro 2-3 settimane dalla applicazione. Gli effetti pid rapidi e risolutivi si sono comunque manifestati su piante
di Echinochloa spp in fase di attiva crescita e fino alio siadio di accestimento. Condizioni di siress idrico,
fermico, nutrzionale, potrebbero ridurre tn artivith erbicida di cihulofop butil poiehé determinano un
rulleninmento dell’ mtivitd biologica e della creseita,

Materiali ¢ metodi

Si riportana in questo lavoro i risultati dell*nttivitd sperimentale svolta negli anni 1995-97 nelle province di
Pavia, Vercelli, Milano, Ferrara, impiegando i siglato sperimeniale DE-537 (a base di cyhaiofap butil).

Durante il triennio di sperimentazione sono state condotte 42 prove randomizzate con lo scopo di valutare
1'efficacia di cihalofop butil nei confronti di Echinoclloa spp nell’ambiente risicolo italiano.

Le risale utilizzate . come campi sperimentall sono state preparate seguendo le normali tecniche di
colivazione, Anche in fase di applicazione del diserbo sono stule seguite, per quanto possibile, le pratiche
agronomiche diffuse nelle rispettive zone di intervento. In tutie e prove condotte & stato applicato il modello
sperimentale dei blocchi randomizzati con 4 ripetizioni. La dimensione delle purcelle & stata di 4 x 8/10m,

Tre tipologie npplicative sono state sviluppate con maggiore frequenza durante fo sviluppo di DE-537:
applicazioni su risaia ascivlta, npplicazioni precedute da axadiazon in pre-semina della coltura ed applicazioni
su risaia allagata con livelio defl acqua controllato.

Cihalofop butil & stato applicato alle dosi di 200 e 300 g pw/ha in applicazieni singole ed a 150 + 150 g pa/ha
in applicazioni frazionte e suceessive, con Pintento di controllare le emergeaze scalar del giavone. L aggiunta
del bagname Astral, alla dose di 1,5 1 pf/ha & risultata utile per migliorare 1'efficacia del trattamento.

Sulla buse di numerosi riscontri bibliografici & stato scelto, come momento applicative di maggiare
sensibilith, o stadio di 2- foglie del giavone, {P.G.Ray et alt, Cyhalofop b a new graminicide for use in rice).
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Efficacia e selettivita di DE-537 in applicazioni su risaia asciutta

Una serie di 13 prove & stata condotta ncl 1996 e nel 1997 su risaia ascivtta . 1 prosciugamento & avvenuto il
giorno prima od immediatamente prima dell’applicazione, manienendo, ove possibile il terreno suuro di acqua.
L successiva sommersione della risnia & avvenuto entro 24-48 ore.

Si & nenato in pid casi che, per utilizzare at meglio la rapida azione che cihalofop butii & in grudo di svolgere,
& necessarjo provvedere ad ung rapida reimmissione dell’acqua selln risain dopo il truitamento, In tal modo si
pub limitare ogni condizione di stress idrico per "infeswnte, che si risolverebbe in un rallentamento dei processi
di crescita ed in una limitats reazione alk’ assorbimento del prodotio da parte Echinochioa spp.

Efficacia e selettivitt df DE-537 in applicazioni precedute da oxadiazon in pre-seming della coltura

Nelle annate 1995, 96 ¢ 97 sone state condotie olire 20 prove di efficacia con protacolli diversi, applicati su
risaie ascivtle o sommerse, dove si prevedeva un trattamento di pre-semina escguito con oxadiozon alla dose di
300 g pa/ha. Oxadinzon svolge una efficace uzione antigerminativa su numerose specie di infestanti tra le quali
& compresa anche Echinochlon spp,

Con questo programma di intervento & stato possibile posticipare In applicazione di cihalofop butil di 13-20
giorni rispette alla epocn tipice. In molli casi questo ha permesso di oltenere vn controllo completo della
infestnzione con un solo intervento giavonicida di post emergenza,

Efficacia e selettivita di DE-537 in applicazioni su risaia allagata con livello del’acqua controflato

Una serie di 14 prove & stula svolta con questa tipologia di applicazione nelle provinee di Pavia e Vercelli
negli anni 1993-97. Al momento della applicazione, il livello dell’acqua & stato regolato ad una aliezza media di
5-8 cm, quindi rialzato a 15-18 cm dopo il trattamento e manienoto tale per almeno 7-8 giorni. In seguito In
regimazione idrica, ha seguito le comuni pratiche agronomiche. Lo stadio di sviluppo del giavone al trattamento
era, nella maggior parte dei casi di 3-4 (oglie.

Risaltati ¢ discussione
Efficacia di cihalofop butil nei confronti di Echinoclloa spp in applicazioni su risain asciutte
Esaminando i duti- sopra riportati, risulta evidente come il livelio di conirollo ottenuto con I'impiego di

cihalofop bulil, sia funzione dello sviluppo delle infestanti al momenta della applicazione. E possibile
massimizzare la sua cfficacis, intervenendo {ino allo stadio di 3-4 foglic.

Tabella 1 : applicazioni su risain asciutta
Numers | Trattameoto Daosi Sindio Efficacia % Fitoloss. % su
prove g pa/ln infestante min-max, ril. finale | collurna 28 pp |
10 DE-537* 200 < 3 -4 foglic B6- 92 4
] DE-537 * 360 < 3 -4 foglic 89 - 04 0
10 Propunile 3s00 <3 -4 foplie 5565 3- 10
12 DE-537 * 200 23 -4 foglie 82-87 a
8 DE-537 * 00 23 -4 faplie 85.92 4]
5 DE-537 # 150+ 2-3 foulic
150 314 foglie 90-97 0
12 Propanile 4200 =3 -4 loglie G2 - 80 75-15
4 DE-537% 200 = 5 loglie, 75-83 0
accestimento
4 DE-537 = 300 z 3 foglie, B3 - 88 0
accestimento
4 Quinclorae GOG = 3 foglie, 70-80 ]
: sCcestimenio

* In combinazione con Astrol 100 SE = { Nonil fenolo poliossietilene 10% ) Trademark Dow AgroSciences
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Nelle applicazioni ritardate, la frazione di piantine di giavone che ha raggiunto stadi di sviluppo avanzati (fase
di accestimento)} pud non essere controllata in mado completo. (Tabella 2).

Le upplicazioni frazionate in due interventi permettono di ottenere risultat mollo interessant,

E importante soltolineare che, nella wtalit dei casi 1a performance tecnica raggiunta dal prodotto & risullai
paraganabile o superiore a quelia offerta dagli standards di riferimento.

Applicaziont di eilialofap butil in di post-emergenza precednute de oxadiazon in pre-semina della coltura

Si pud notare che, con questa tecnica i benefici del doppio traltamento [razionato appaiono meno evidenti
rispetto a quanto visto in precedenza dove non era contemplata una applicazione in pre-semina.

Tabelia 2:
Numero | Trattamento Dosi Stadio Tipo di Effieacin % | Fitotoss. %
prove g pa/ha infestante applicazione min - max coltura
ril. finale 028 py |
12 DE-537% 200 < 3 -4 loplic risuin asciutta 80 - 94 1
i DE-537 = 300 < 3 -4 foglie risnia asciuity 95-98 0
7 Propanile 3500 < 3 -4 loglie risuia asciutta 55-71 10-12.5
10 DE-537 * 200 23 -4 foplie risaiy ascimia 78-93 0
8 DE-537 * oo > 3 -4 foglie sisuin asciulin 86-94 0
6 DE-537 * 150+ 2.3 faplie risaia ascivtta 91- 96 0
150 3 - 4 foglie
8 Propunile 4200 = 3 -4 foglic risuia nsciutin 58 -75 10 -3
4 DE-537* 200 =3 -4 foplie risain smmersa 78 - B8 0
6 DE-537 * 3og 2 3 -4 [oplie risiia sommersa 91-95 0
6 DE-337 * 150+ 2- 3 faplie Fisuid SOTUDErSE 89-93 ]
150 3 -4 foglie
10 Malinate S00 2 -3 foglie risain sommersa 68 - B0 0-25

L'efTicacia ottenuta da DE-337 con questo programma, & risubtata superiorn a quellz raggiunta senza una
applicazione di pre-semina. In molti casi, sia con la applicazione di 300 g pa/h che con la doppia applicazione
si sono oltenud dsultati molto positivi. In tuite le prove condotie la auivilh svolta da cihalofop butil nei
confronti del giavone, si & rivelata paragonabile o superiore o quella lornita dai prodoty di riferimento.

Efficacia di cihalofop buiil nei confronti di Echinocloa spp. in applicazioni su risaia somtmersa

Anche questo metodo di applicozione ha fornito risultati positivi, paragonabili con guelli gia rilevati con le
applicazioni su risaia asciuta, evidenziando una notevale flessibilit in [ase applicativa. (labella 3)

Tabelln 3: applicizioni su risaia sommersa

Numero | Trattamento Dose Stadio Efficacia % Fitotoss, %
prove g ponfha infestante min-max ril finsle | coltura 28 giorni
12 DE-537 * 200 <3 -4 loplic 80-92 0
7 DE-537 * Aok < 3 -4 foglie 91-95 0
7 Quinclornc 640 <3 -4 foglie 75 -87 0
6 DE-537 * 150+ 2-3 faplic 93-98 4]
150 3~ foplie
9 DE-537 * 200 23 -4 foglie 78 - 88 0
6 DE-537 * 300 23 -4 foglie 89-93 ]
6 Quinclorne 600 =3 -4 loplic 72-82 0
10 Molinate 4000 7 - 3 foplie 68 - 80 0-2

1 migliori risultati s1 sono ottenuti, ancora una volis, applicando cihalofap buwil fino alle studio di 3-4 foglie.
L’efficacia ottenuta su infestanti pid sviluppate & stala legpermente inferiore.
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Il doppio tratiamento {razionato ha permesso elevati livelli di contenimento della popolazione .

La ativitd di cihaiofop butil si svolge di fatto in modo molte pill evidente ed efficace se il prodotto mggiunge
dircttnmente la superficie fogliare di Echinochloa spp. E' per questo consiglinbile verificare che le foglie delle
piante di giavone emergano dalla superficie deil’acqua al momento della applicazione.

Selettivita nei confronti della coltura

La selettivitd nei confronti delln coliura & certamente uno dei maggiori punti di forza di cihalofop butil,

Nelle varie situazioni di campo in cui il prodotio & stato applicato ed in un elevato numero di test di
luboratorio, in cui sono state valulate le pil diffuse varietd di riso sia di tipo indica che jeponica, si &
evidenziata una selettivith completa ad ogni dose di impiego (200, 300, 400, 600 g pa‘ha), sin daile prime fasi
di sviluppo della coltura. Si pud per questo affermare che cihalofop butil, pud essere posizionato tra pli erbicidi
pil selettivi e sicuri per In coltura del riso.

Conclusioni
Cihalofop butil ha un profile eco-tossicologico ed ambientale favorevole all’impiego in risaia, viene
rapidnmente degradato dulla coltura e nel suolo dopo la applicazione.
Le prove condotte con cihialofop butil hanno dimostrato ln sua elevata eflicacia nei confronti di Echinochloa
spp, oltre ad una estrema selettivith per la coltura del riso,
Cihalofop butil si & rivelato sufficientemente flessibile da essere impiegato sia su risaia asciutta che sommersa.
I risultati migliori si sono otienuti su infestanti ad uno stadio di sviluppo compreso tra 2 e 4 foplie.
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