ATTI, Giomnate Fitopatologiche, 1998, 747-T68

AGGIORNAMENTO DELLE CONOSCENZE SULLE VIROSI
DELLE PIANTE ORNAMENTALI IN ITALIA

M.G. BELLARDT*, V. LISA *#
*U.CL-S5.T.A.A,, Istituto di Patologia Vegetale, Universita degli Studi- 40126 Bologna
¥ Jstituto di Fitovirologia Applicata del CNR - 10135 Toerino

Riassunto
In questa rassegna vengono considerati i principali problemi causati da virus su piante ornamentali e
da fiore segnalati negli ultimi dieci nnaoi in Ttalia. Viene datn particolare rilevanza alle infezioni da
tospovirus e sono elencale le specie floricole riscontrate infette nelle diverse Regioni italiane dove
questi virus sono stati segnalati, Sono poi considerate le alire virosi importanti ed i nuovi virus
segnalati in piante verdi e da fiore in vaso, in bulbose e rizomatose, in piante per fiore reciso, in
officinali utilizzate a scopi ornamentali ed in arbustive ornamentali. Vengono date informazioni sulla
sintomatologia indolta doi diversi virus, sui metodi di diagnrosi e sulla possibilith di contenimento
delle infezioni. '
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Summary
UPDATE ON VIRUS DISEASES OF ORNAMENTALS IN ITALY
This review considers the main virus problems of ornamentals reported in llaly in the past decade.
Special emphasis is placed on tospoviruses and a list of the ornamental species found infected in the
different Italian regions is given. The main diseases caused by other viruses in pot plants grown for
flowers or foliage, bulb crops, cut flower crops, medicinal and aromatic plants also grown for
ornamental purposes, and omamental shrubs are discussed. New viruses recently reported in Ttaly are
considered. Information is given on symptoms, dingnosis and contrel,
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INTRODUZIONE

A distanza di dieci anni dall’ultima rassegna sulle malattie da virus o da agenti virus-simili delle
piante ornamentali in Ttalia (Marani e Lisa, 1987), & parso opportuno cffettuarne un nggiornamento.
Molteplici sono staie infatti le ricerche condotte specificatamente nel settore virologico, gran parte
delle quali svolie nell’ambito di Progetti non solo ituliani, ma anche europei (come quello
sull'Alstroemeria sp. finanziato dalla UE e che ha coinvollo anche Olanda, Gran Bretagna e
Germanin), motivati quindi da concrete esigenze delln {loricoltura internazionale. Anche il Progetto
Finalizzato MiPA "Prodotti e tecnologie innovative su piante ornamentali”, recentemente avviato,
prevede ricerche nel settore virologico. Scopo prioritario di dette ricerche era, ed & tuttora, quello di
una sempre pill ampia conoscenza delle infezioni virali che compromettono in modo grave lo
produttivith delle specie pid imporlanli agronomicamente. Suno stale comunqgue parimenti esaminate,
in guesti ultimi anni, ornamentali *minori’ come interesse colturale, ma ugualmente rilevanti per il
rolo che spesso svolgono dal punto di vista epidemiclogico, costituendo, ad esempio, focolai di
infezione per le collure ornamentali od ortive limitrofe o, mediante la loro commercializzazione,
potenziali fonti di dilfusione di epidemie in aree geografiche incontaminate. Inolire, il crescente
interesse verso le piante officinali ed aromatiche, oggi sempre pill impiegate nell’allestimento di aree
verdi e giardini (ad esempio la lavands), ha stimolato specifiche ricerche virologichie in un settore
fino a pochi anni addietro quasi del tutto ignorato.
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Da un primo esame sullo stato sanilario in materia di virus delle plante ornamentali in Ttalia, non
facile da sintetizzare data la quantith di dati e risullati, & apparso evidente come lo scenario sia stato
fortemente “scosso”, all’inizio degli anni *90 dalla comparsa dei tospovirus, preceduta di pochi anni
da quella dell’ormai tristemente [amoso “tripide occidentnle dei fiori™ Frankliniella occidentalis.
Considerando il grave danno economico che ne & conseguito e 'elevata polifagia dei tospovirus, in
questn rassegnst & stata dedicata n questi virus un'intera sezione, in cui sono elencate e specie
ornamentali trovate infette in Italin nel decennio trascorso. Parie di queste specie rientreranno nelle
successive sezioni delle “piante verdi e da fiore in vaso”, “bulbose, rizomatose e tuberese da fiore
reciso”, “fiori recisi” ed “arbusii ornamentali”, nelle quali non verranno pili trattate le infezioni da
tospovirus.

Nell’affrontare ogni singola sezione verranno sottolineati quegli aspelti epidemiologici che hanno
maggiormente contribuito all'insorgere di specifiche malatiie, fornendo gli clementi indispensabili
per un loro riconoscimento e cid che concerne diagnosi e prevenzione, Verrii anche riportato il lavoro
di risanamento realizzato mediante coltura in virre di apici merislematici, che ha consentito di
ottenere fresia, lilium, stelle di Natale, ece., esenti da virus ed, in alcuni cesi, anche da fitoplasmi.

In questa rassegna, inoltre, 51 accennera alla presenza di viroidi ¢ verranno trattate infezioni da
fiteplasmi solo nei casi in cui queste erano in connessione con infezioni virali.

Per brevita di esposizione, i virus coinvolti verranno indicati nel testo unicamente con la sigla: i
nomi per esteso, in italiana ed in inglese, sono stati riuniti in un’unica tavola in appendice.

1 - Tospovirus

Le specie virali appartenenti al genere Tospovires (famiglia Bunyaviridae) sono caratierizzate da
tipiche particelle sferoidali pleomorfiche di 80-110 nm di diameiro, costituite da tre differenti
nucloecapsidi, contornati du una membrana glicolipidica, T tospovirus sono trasmissibili per succo e
da poche specie di tripidi. In Talia if vettore principale & Franklinielln occidentalis, responsabile della
diffusione di tospovirus nelle coltivazioni, sia protette che in pien'aria, ed & presente anche Thrips
tabaci, 1a cui efficienza vettrice non & perd stata studiata in deltaglio. Sono note diverse specie di
tospovirus, due delle quali (TSWV e INSV) sono riconosciute ufficialmente ed altre cinque sono
proposte (Goldbach e Kuo, 1996). Sono state inoltre recentemente segnalate due alire possibili nuove
specie, da crisantemo e da iris (Verhoeven et af.,, 1996; Derks ¢ Lemmers, 1996). 1 tospovirus
differiscono tra di essi in caratteristiche molecolari, sieralogiche e nella ganuna d'ospiti sperimentali,
TSWYV & Ia specie nota da maggior tlempo e segnalatn pressoché ovunque, mentre le altre specie sono
di recente descrizione e In loro diffusione appare pid limitata. Per informazioni generali e pid
deitagliate sulle caratteristiche dei tospovirus e per i riferimenti bibliografici si rimanda alla rassegna
di Roggero et al. (1995).

In Ttalia dal 1989 sono presenti TSWV ed INSV, Le prime osservazioni di INSV in Ilalia sono state
pressoché contemporanee alla scoperta di questo virus nepli Usa ed in Olanda, antecedent
all'accettazione del nome INSV, per cui nelle prime segnalazioni il virus era indicate come "TSWV
ceppo lieve" oppure "TSWYV-H7", distinto dal ceppo "grave”, "TSWV L" o "TSWV CNPH",
corrispondente all'attuale specie TSWV. Tn Tab. 1 sone elencate le specie ornamentali infettate da
TSWV e da INSV in lialia. Per alcuni dei primi casi segnalati, antecedenti al 1992, permane qualche
inceriezza sull'esatta identificazione del tospovirus responsabile dell'infezione. Questi casi sono
riportati in Tab. 1 con l'indicazione generica "tospovirus”.

TSWYV appare presente nella maggioranza delle Regioni in cui sono state segnalate infezioni da
lospovirus, mentre la distribnzione di INSV appare piil limitata e rilevata in Regioni meridionali solo
dal 1996, Benche alcune specie sizno infettate sia da TSWV che da INSV, l'infezione mista dai due
virus in una stessa pianta & poco [requente; i casi segnalati in Ttalia sono elencati in Tab, 2, Per alcune
specie {ciclamino, bouvardia, ecc.), le piante infette da tospovirus crano infettate anche da altri virus,
Queste infezioni saranno trattate nella seconda parte di questa rassegna, nel caso le pianie in oggetto
vi siano considerate.
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La malaitia cansata da TSWV ed INSV in piante ornamentali & sempre prave, spesso letale se
l'infezione colpisce piante molto giovani, Benche vi siano differenze minori nella sintomatologia
causata sulle diverse specie (per fa descrizione detlaglinta dei singoli casi si rimanda alla bibliografia
specifica, indicata in Tub. 1), i sintomi causati da questi virus consistono in genere in maculature
clorotiche o necrotiche, spesso anulari o ad anelli concentrici, lineature perinervali, mosaici fogliari,
ingiallimenti, decolorazioni dei fiori, malformazioni su tutti pli organi della pianta, ma soprattutto in
necrosi, che possono esserc presenti su foglie, piccioli fogliar, fusti, fiori, peduncoli fiorali, apici
vegetativi ed organi di quiescenza quali bulbi o bulbo-tuberi. Non vi sono dilferenze particolari nella
sintomatologia indotta da TSWYV o da INSV in infezione naturale. L'infezione mista dai due virus
generalmente aggrava la malatlia.

L'identificazione della specie virale & ottenibile solo con saggi di luboratorio. [ tospovirus sono
facilmente dingnosticabili con metodi sierologici, in particelore con ELISA. Gli antisiert preparati
contro il nucleocapsidio sono specie-specifici, ciog reagiscono solo con il virus omologo. E' possibile
anche esepuire la dingnosi genere-specificn, almeno per i tospovirus presenti nell'emisfero
occidentale, utilizzando anticorpi monoclonali preparati contro le glicoproteine di membrana, comuni
a questo gruppo dei tospovirus (Roggero er al.,, 1996). Anche la diagnosi molecolare, eseguita
utilizzando sonde molecolari 2 DNA o RNA (Saldarelli et al., 1996} oppure RT-PCR (Weckes ef al.,
1996) & stata applicata per il rilevamento di diversi lospovirus.

L.a lotta ai tospovirus & estremamente difficile a causa del grande numero di specie vegetali coltivate
e spontanee suscettibili ad essi e delle difficoltd che st incontrano nel contenere le popolazioni di
tripidi vettori, in particolare F. occidentalis. L'osservazione dell'andamento delle infezioni in Italia f
ritenere che sia le prime infezioni che quelle suceessive in nuove aree siano dovute all'introduzione
fortuita di plante infette, o di piante anche non suscettibili ma infestate da tripidi vettori virliferi da
zone, estere o italiane, dove | virus sono presenii, La lotia a questi virus & necessaria soprattutto nei
vivai, nei quali dovrebbe cssere introdotto solo materiale vegetale sano ¢ che dovrebbe essere
costantemente controllato per Passenza dei virus e di wipidi. Le piante infette, sia nei vivai che nelle
coltivazioni, dovrebbero essere distrutie tempestivamente, in modo da non diffondere ulteriormente le
infezioni e non disseminare tripidi viruliferi che eventualmente le infestassero. Questo implica che la
diagnosi dovrehbe essere eseguita appena vi sia sospetto di infezione in una coltivazione. La stessa
aspecificitd dei sintomi sulle piante ornamentali in genere, talvoltn confondibili con quelli dovuie ad
infezioni fungine (Phytopthora parasitica, Gleosporinm spp., ecc.) o batteriche (Xaithomonas
campestris), rappresenta un'ulleriore insidin che pud fuorviare la diagnosi visiva e ritardare
pericolosamente l'eliminazione dei focolai di infezione. Norme dettagliate per il conienimento delle
infezioni sono state preparate e distribuite agli operatori agricoli dai Servizi fitosanitari di molte
Regioni ¢ sarebbe auspicubile che fossero diffuse ed applicate in tutto il lerritorio nazionile. E' anche
opportuno ricordare che nel D.M. 112 del 14.4.1997 relativo alle norme di commercializzazione dei
materiali di moltiplicazione delle piante ormamentali (suppl. alla G.U, n,136 del 2.6.1997 e refativi
allegati), s specifica che INSV e TSWYV non devono essere presenti su Begonia x hiemalis,
Dendranthema x Grandiflornm, Diomthus carvophyllus, Euphorbia pulchervima, Gerbera sp. e
Pelargonium sp. Le pitnte ornamentali sono pariicolarmente a rischio di infezione da tospovirus, dato
i} grunde numero di specie susceitibili coltivate ¢ l'intensa commercinlizzazione di cui sono ogpetio, e
possono essere [ncilmente linvolontario veicolo di diflusione di virus » colture ornamentali ed orlive
nelle zone ancora indenni,
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Tab. 1. Segnaluzioni di tospovirus in Itulia

Specie Virus Regione Bibliografia
Alstroemeria sp. TSWV Liguria Bellardi e Bertaccini, 1952
Anemone coronaria INSV Liguria Lisa et al., 1990

TSWV Lipuria Vairn et al., 1992/b
Antirrhinum majus INSV Liguria Vaira et al., 1992/a
TSWV Sardepna F. Marras e G. 1dini,
comunic. pers,
Argyranthemum frutescens
(margherita) TSWV Liguria Roggero et al., 1998
Aster sp. TSWV Ligurin Ramasso et al,, 1994
Begonia sp. TSWV Campania Crescenzi et al., 1993
INSV Piemonte Gotta ef al., 1996
Bellis perennis TSWV Liguria Roggero ef al., 1996
Bouvardia sp. INSV Lipuria Vaira ef al., 1992/n
Calendula officinalis TSWY Ligurin Vaira et el., 1992/a
Callistephus chinensis TSWV Liguria | Ramasso et al., 1994
Piemonte P. Gotta, comunic. pers.
Capsicum sp., ornamentale TSWV Liguria Vaira et al., 1992/a
' Piemonte P. Gotta, conumnic. pers.
Catharanthus roseus TSWV Campania Crescenzi ef al., 1993
Sicilia Davino er al., 1993,
Columneq sp. TSWV Emilia-Romagna | Bellardi er al., 1993
INSV Emiliz-Romagna | Bellardi ef al., 1993
Liguria Roggero et al, 1996
Cyclamen sp. Tospavirus Frivli-Ve. Giulin | Viechi es al,, 1992
Venela Vicchi et al., 1992
TSWV Liguria Vaira et al,, 1992b
Sicilia Areddia er al., 1996
NSV Liguria Vaira er al., 1992/
Lombardia Fasce et al., 1994
Veneto Bellardi e Vicchi, 1998
Piemonte P. Gotta, comumnic, pers.
Dallia sp. TSWY Veneto Viechi e Bellardi, 1996/a
Campania Crescenzi et al., 1993
Dendranthema grandiflora TSWV Liguria Vaira et al,, 1992h
{crisantemo) Toscana Triclo et al., 1991
Sicilia Davino et al., 1992
Piemonte P. Gotta, commmnic. pers.
Dieffembachia sp. TSWVY Toseana Vicchi et al., 1992
Dimorphotheca sp. (sin. TSWV Liguria Ramasso et al., 1994
Osteospermin sp.)
Euphorbia marpinata TSWV, INSV Liguria Stancanelli, 1998
Eustoma grandiflorum TSWV, INSV Liguria, Lisa ef er,, 1990, V. Lisa ¢
G.Dellavalle, dari non pubbi.
Puglia Vovlas e Potere, 1997
Sicilia Davino et al, 1992; Areddia
et al., 1996.
INSV Piemonle Gotto et al., 1996
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Felicia amelloides (Agathea TSWV Liguria Vaira et al,, 1992/b
amelloides)
F. bergeriana (A. bergeriana) TSWYV Liguria Vaira et al., 1992/b
Fatsia joponica INSV, TSWV Liguria Vaira et al., 1992/a
Gazania sp. TSWV "Liguria V. Lisa e G. Dellavalle, dari
non pubblicai
Gerbera jomesonii TSWV Liguria Romasso er al., 1994
Toscana Ramasso ef al., 1994
Lazio Vicchi e Bellardi, 1996
Sardegna F. Marras e G. Idini,
comunic, pers.
Gomphocarpus sp. (Asclepias TSWV Liguria G. Dellavalle e 8. Rapetti,
sp.) comunic, Pers,
Hydrangea macrophylla TSWV Basilicata Crescenzi ef al., 1993
Impatiens sp. Tospovirus Toscam Vicchi et al., 1992
INSV Toseani Bellardi, 1993
Piemonte Gotta et al., 1996
Sicilia Areddia ef al., 1996
Sardegna P. Roggero e E. Ramasso,
comunic. Pers,
Lazio L. Martino, conunic, pers,
Kalanchoe blossfeldiana INSV Liguria Bellardi e al., 1993/a
Limonium perezii TSWV Liguria Yaira et al., 1992/b
L. sinuatum TSWYV, INSV Liguria Vaira et al,, 1992/a
L. tmtaricum TSWV Liguria Ramasso et al., 1994
Ligularia kaempferi INSY Liguria Vaira et al,, 1992/h
Lobelia sp. INSV Piemonte Golta et al., 1996
Manettia sp. Tospovirus Liguria Vicchi et al., 1993
Molucelld laevis INSVY Liguria Vaira ef al., 1992/h
Newesia sp. TSWV Emilia-Romagna | Vicehi e Bellardi, 1996/a
Nerium oleander TSWV Liguria Ramasso ef al., 1994
Pelargoninm peltatum TSWV Liguria Vaira et al., 1992/
Pelargoniunm zonale TSWV Liguria Ramasso et al,, 1994
Pelargonium x hortorum TSWV Liguria V. Lisa et al., dati non
pubblicati
FPetunia sp. TSWV Abruzzo Vicchi e Bellardi, 1996/b
Sardegna F. Marras ¢ G, Idin,
conmutic. pers.
Pittosporum tobira INSVY Liguria Ramasso et al., 1994
Ranunculus hybr. TSWV,INSV Liguria Lisa et al,, 1990
INSV Lazio L. Marlino, comunic. pers,
Saimpanlia jonantha TSWV Emilin-Romagna | Vicchi ef al,, 1992
Schefflera sp. TSWV Sardegna F. Marras e G. Idini,
. comunic. pers,
Senecio cruentus (cineraria ) TSWVY Liguria Vaira et al., 1992b
Sicilia Areddia et af,, 1996
INSV Piemonte P. Gotta. comunic. pers.
Sicilin Areddia er al.,, 1996
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Sinningia speciosa (glossinia) TSWV Emilin-Romagna | Bertaccini e Bellardi, 1990
INSV Piegmonie Golta et al., 1995

Stapelia sp. TSWV Lipurin Ramasso ef al., 1994

Tageles erecta TSWV Lazio Tomassoli e Barba, 1994

Trachelinn coeruleun Tospovirus Liguria Bellardi er al., 1992 .

Trevesia palmata INSV Liguria Vaira et al., 1992/b

Zantedeschia aethiopica INSV Liguria Ramasso et al., 1994
TSWV Emilin-Romagna | Bellardi e Bertaccini, 1992/n

Tab. 2. Segnalazioni di infezioni miste da INSV ¢ TSWYV in talia

Regione/Specie

Sintomatologia

Bibliografia

LIGURIA
Pintosporun tobira

Colunmnea sp.
LAZIO

Fatsia japonica
(Aralia japonica)

Gerbera sp.

TOSCANA
Gerbera sp.

Ficus elastica
SICILTA

Gerbera sp.

Senecio cruentus

EMILIA-ROMAGNA

necrosi perinervali, anulature sul lembo
fogliare, necrosi apicale '

masaico, macchie gialle e necrosi sul fembo
fogliare deformato

malformazioni e necrosi fogliari, necrosi delle
nervature e del picciolo

anulature necrotiche, necrosi delle nervature
fogliari

anelli neerotici, necrosi delle nervature e
disseccamenti del lembo fogliare

grandi aree necrotiche sulle foglie
maculature ed anulature concentriche
clorotiche, liori deformali e decolorati

maculature  cloro-necrotiche  sulle

talvola concentriche, nianismo

foglie,

Ramasso et al,, 1994

Bellardi e Vicchi, 1995

Vicehi e Bellardi, 1996

Vicchi e Bellardi, 1997

Vicchi e Bellardi, 1996

A, Materazzi, comunic.

pers.

Areddin et al., 1996

Areddia ef al., 1996

2 - Altre virosi importanti e nuovi virus

21-Piante verdi e da fiore in vaso

In questa sezione vengono riportati i risultati di indagini specifiche o di ‘casi’ riscontrati su pianie
verdi da fronda e fiorite in vaso, alcune delle quali, come ortensia, croton o poinsettia, potrebbero
essere anche inserite fra le “arbustive”. B’ giuste comunque precisare che le infezioni da virus sulle
pianta verdi, a differenza di quelle da fiore {alcunc delle quali anche ‘officinali’} non sembrano
estremamenic comuni nel nostro Pacse.
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L" aralia (Fatsia japonica, sin. Aralia japonica, A. sieboldii) & stata riscontrita infetia da TMV in
Emilia-Romagna. Le piante di 2-3 anni di eld mostravano mosaico, clorosi, colorazione bronzea e
deformazione fogliare. Cause principali dell’infezione erano Ia cattiva qualitd del terreno utilizzato
per la coltivazione {terreno di recupero, ricco ¢ detriti infetti dal iobamovirus) ed, inoltre, le continue
manipolazioni giomaliere dato che si trattava di aralie destinate all’abbellimenta di padiglioni
fieristici, mostre, sale congressuali, ecc. (Bellardi e Vicchi, 1988). Piti di recente, nel 1993, & stato
individuato su aralie coltivate in Liguria un closterovirus non ancora caratterizzato. Le piante infette
manifestavano ingiallimento nervale e necrosi internervali; il closterovirus & Stato rasmesso per
innesto a piante sane sulle quali ha riprodotto la medesima sintomatologia (M.G. Bellardi, dati non
pubblicati). CMV & stato isolato in Liguria da piante infette anche da tospovirus (Vaira et af.,
1992/a),

L’unica infezione virale su eroton (Codiveum variegatum) & stata {ino ad oggi rinvenuta in Twlia
su piante caratlerizzate da vistose malformazioni del lembo fogliare, le cui nervature assumevano
gradatamente nel tempo un colore rosa o giallo. 1l rhabdovirus coinvollo & stato denominate CVYV
{Bertaccini e Bellardi, 1992). Daia la sporadicitd del ritrovamento Ia malattia dell’ingiallimento
nervale del croton non & attualmente motivo di preoccupazione.

Piante di impatiens (Impatiens spp.) ‘Nuova Guinea' sono state riscontrate infette da TSV+HVS. 1
sintomi consistevano in resiringimento, accartocciomento della lamina fogliare, minore vigore
vegetativo della pinnta e produzione di pochi fiori di piccole dimensioni. La malattia riduceva del
60% Ia produzione, con conseguenii gravi danni economici, Si suppane che la duplice infezione
virale si sia verificata durante la coltivazione nell’azienda Horicola (provincia di Ferrara), dato che
crano siate risconirate nolevoli infestazioni di afidi (notoriomente vettori di carlavirus) e di tripidi
(vettori, seppure indiretli, di TSV) (Bellardi e Bertaccini, 1993),

La stella di Natale o poinsettia (Poinsettia pulcherrima, sin. Euphorbia pulcherrima) & stata
oggetto di numerosi studi a partire dal 1994, quando fu presa in considerazione la malattin del
mosaico che, in Toscana, aveva compromesso la commerciabiliti delle piante con perdite di
produzione anche det 90-100%. La malattia, ubiquitaria nells poinsettia, e consistente sulle foglie in
lieve mosaico, macule clorotiche o necrotiche, lineature, ingiallimenti nervali e malformazioni del
lembo; sulle brattee, in mosaico piii 0 meno accentuato e quindi mancata formazione della tipica
stella. Essa era stata per anni sottovalulata, con perdite annue a carice dei produttori variahili
mediamente dal 6 al 105% (Bellurdi er al, 1995). L'esame di 103 piante di poinscttia con e senza
mosaico, appartenenti alle cvs Peter Star, Angelica ¢ Freedom provenienti da aziende vivaistiche
dell"Emilia-Romagny, ha messo in evidenza la presenza di PaMV+PnCV in tutte le piante (Bellardi e
Rubies-Autonell, 1996). Quasi contemporaneamente, in Ialia, veniva segnalata su poinseltie con ¢
senza ‘mosaico’ (ma comunque infette dai due virus) Ia presenza di fitoplasmi appartenenti a gruppi
tassonomici diversi (Bertaccini er afl, 1997). Alla luce di tali ritrovamenti e considerando che la
propagazione della poinseitia avviene esclusivamente per via agamica, sono state eseguite ricerche
finalizzate al risanamento mediante coliura in vitro di apici meristematicl, ottenende percentuali
variabili dall” 80 al 90% di piante esenti da PaMV, o da PnCV o da entrambi i virus (Bellardi e
Rubies-Autonell, 1996} (le piante risanate sono risultate esenti anche da fitoplasmi; A. Beriaccini,
comunic, pers.). Le ricerche continuano con lo scopo di valutare le caralteristiche commerciali delle
poinseltie sane ottenute dalla coltura in vitro, Dai primi dati & risultato che su di esse i sintomi del
mosaico non si manifestano, ma che sia le piante esenti da virus e fitoplasmi, che quelle esenti solo da
fitoplasmi (indipendentemente dal virus ancors presente), crescono in allezza senza il caratleristico
“branching”. In altri termini, sembra che 1a presenza non tanto di virus ma di fitoplasmi (o almeno di
alcuni in particolare) sia indispensabile nelle piante di stella di Natale affinché queste ramifichino ed
abbiano un portamento ‘contenuto’ (con internadi pili ravvicinati), secondo i parametri comunemente
richiesti dal mercato (Lee er al,, 1996). Le prove sperimentali in corso tentane appunto di fare luce
sull’argomento, operando simultaneamente sulle piantc sane con reinfezione mediante innesto dei
singoli fitoplasmi (o dalla combinazione di questi) da un lato, e con cimature e somministrazioni di
sostanze brachizzanti dall’altro (M.G. Bellardi, dati non pubblicat).



Recentemente 'assorlimento delle piante fiorite in voso si & ampliato con Pintroduzione nel
mercato floricolo nazionale della Surfinia e deile altre ‘petunie pendule’ quali Cascadias, Colgado,
Futura, ecc., tutte propagate, a differcnza delle comuni petunie, agamicamente. Dai risultati  di
indagini virologiche eseguite dal 1994 al 1997 in aziende, centri commerciali e vivai floricoli
dell' Emilia-Romagna, Toscana, Abruzzo e Friuli Venezia-Giulia, & risultato che questa ornamentale
manifesta spesso sintomatologie dovute ad infezioni virali, talvolla talmente gravi do compromelterne
la crescita e la commercializzazione. Esse consistono in clorosi diffuse, arricciamenti, laciniatura,
necrosi, nanismo della planta e, in alcune cultivar (soprattutio ‘Rosa Pastelio’ e ‘Blue Vein®) anche
screziature dei petali. T virus maggiormente frequenti su surfinia sono risultati: ToMV, TMV, PVY ¢
CMV. In particolare, TMV infettava la quasi totaliti delle piante sintomatiche e, in aleuni casi, si
associava a PVY o a CMV; molio verosimilmente le llee, prelevate da piante-madri del Nord-
Europa, erano state fornite ai singoli floricultori gif infette {Vicehi e Bellardi, 1995 e 1996/b; Bellardi
et al., 1996). PVY ¢ TMV sono stati isolati anche da materiale vivaistico mostrante sintomi ansloghi,
proveniente dal Piemonte e dal Trentino-Alto Adige (P. Roggero e V. Lisa, dati non pubblicati}.

Per quanto riguardn altre piante fiorite in vaso di notevole importunza agronomica ricordiamo
I'ortensia (Hydrangea macrophylla); in piante che presentavano sintomi di virescenza forale ed
ingiallimento delle nervature fopliari & stata individuata infezione mista da HRSV e fitoplasmi (Pisi e
Bellardi, 1990). La virescenza da fitoplasmi costituisce cortamente ung delle pifi pericolose e
frequenti malattic di questa ornamentale. HRSV & stato di recente isolato da ortensic provenienti da
una coltivazione della Sardegna e caratterizzate da malformazioni e raggrinzimenti. delle giovani
foglie (M.G, Bellardi, dati non pubblicari).

Sul pelargonio (soprattutto Pelargoniwm peltanm e P. zonale) appaiono in diminuzione le
infezioni da PLPV, frequenti nel materiale vivaistico sino agli anni ‘90, ma viene ancora
frequentemente rilevato PFBY, associalo a malattia lieve o addiriliura latente in molte cultivar se in
infezione singola, ma con cffetto sinergico se in infezione mista con altri virus. Infezioni da PLCV
sono state rilevate in Liguria ¢ Piemonte, associate 4 malattia necrotica grave e presente soprateuito in
vivai a conduzione familiare. Sporadici casi di infezione da ToRSV sono stati riscontrati in materiale
di importazione. ToRSV & uno dei virus di cui & vietata lintroduzione in Itulia dalla normativa di
quarantena, Nel gia citato D.M. 112 del 14.4.1997 (allegato I), che regola la commercializzazione, il
pelargonio deve essere esente da PFBV, PLCV ¢ PLPV, oltre che da tospovirus. In pelargonio sono
stati inoltre trovati alcuni virus diversi da quelli finora noti in questa coltura, isolati sporadicamente
da piante provenienti da vivai delTtalia settentrionale. Da piante di P. peltatun e P. zonale con vivaci
anulature e bandature cloratiche fogliari & stato isolato un virus con alcune caratteristiche simili a
quelle di PeIRSV (FelRSV € stato individunto unn volta soltanto, in Gran Bretagna, ed & considerato
un possible carmovirus; Lesemann e Adam, 1994), ma da cui differisce sierologicamente, In P.
zonale sono stati identificati inoltre CLRV, LCLYV ed un insolito isolate di TNV (Lisa et al., 1996).

Numerose cultivar commerciali di fucsia (Fuchsia sp.) e diverse specie botaniche sono state trovate
infette dn un carlavirus simile a FLV, descrito in Canada (Johns er o, 1980). Questo virus,
trasmissibile per succo a chenopodiacee, & risultato sicrologicamente correlsto a sei carlavirus,
Mediante trasmissione per succo ha infettato piante di fucsia di una cultivar, senza causarvi sintomi
evidenti (Dellavalle et al., 1996).

Su dimorfoteca (Dimorphotheca sp., sin. Osteospermunt sp.}, coltivata sopraitutto in Lipuria quale
piunta da vaso fiorito per I'esportazione nell'Europa settentrionale, sono state rilevate estese infezioni
da CMV, LMV e da un carlavicus non identificato, sicrologicamente correlato ad altri quattro
carlavirus. T sintomi pitt gravi, consistenti in mosaico, ingiallimento e nanismo, erano causati da
CMV. LMV era agente di bandatura nervale sulle foglie e sviluppo stentato delle piante, mentre il
carlavirus era associnto unicamente a lieve riduzione di sviluppo. Questi virus erano spesso presenti
in infezione mista, con apgravamento della malattia (Dellavalle er al., 1994). LMV & stato identificato
anche in alcune cultivar di margherita (Argyranthemum frutescens) collivate nello stesso areale della
dimarfoteca (V. Lisa, dari non pubblicari). Nella cv Imperia gialla sono state inoltre rilevate infezioni
da SMV (Bellardi er al., 1993).
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Relativamente n piante da fiore ‘minori’ segnaliamo che & stata ripartata la presenza ¢i CMV su
delfinio (Delphinium sp.} in Emilic-Romagna, 11 10-15% delle piante manifestava sintomi di
‘deperimento’ consistenti in taglia ridotta, malformazioni e mosaici logliari, striature verdi sui petali.
Da notare che CMV, per la prima volta individuato su questa ranuncolacea in lItalin, & slato
riscontrato anche nel seme (d'importazione europea) utilizzato per l'allestimento dell'impianto
(Bellardi e Bertaccini, 1993), Sempre CMV & stato individuato su primula (Primula sp.) e viola
(Viala spp.) dai fiori vistosamente screziati e su vinen (Cararanthus roseus), le cui foglie malformate
mostravano bollosith e macule verde scuro mentre i fiord, di ridotte dimensioni, evidenziavano
striature biancastre sui petali (Bellardi e Bertaceini, 1993/a).

Per quanto riguarda le specie officinali ed aromatiche utilizzate anche come ornainentali, VENgono
segnalate infezioni da CMV su echinacea (Echinacen purpurea) (mosaico giallo, lineature ed
anulature sulle foglie, riduzione di crescita); viola matronale (Hesperis matronalis), in associazione
con TuMV (bollositd, malformazione e masaico clarotico fogliare, riduzione di crescita); valeriana
{Valeriana officinalis), spesso in associazione con BBWV-I {mosaici clorotici o gialli e necrosi sulle
foglie, riduzione di crescita) (Bellardi ef al., 1997; 1998) .

A parte i casi sporadici di TSV su impatiens o di TMV su aralia, preoccupante & apparsa la
situazione della surfinia, conseguente alla commercializzazione ed alla distribuzione nel nostro Paese
di talee gia infette da uno o pilr virus. Data [a gravith dei sintomi manifestati ed il rischio che virus
particolarmente pericolosi come TMV si diffondano con estrema facilih e rapiditd nelle aziende
floricole, sono necessarie maggiori garanzie eirca la qualitd sanitaria del materiale di propagazione
commercializzato. Occorrono, ciod, controlli virologici pitt accurati da parte dei propagatori ufficiali
e detentori delle piante-madri di surfinia (Olanda, Germania e UK) e dei distributori delle talee
erbacee ai singoli coltivatori.

Per quanto riguarda invece la poinsettia, ¢ considerando che I"esame visivo della vegetazione non &
sufficiente a stabilire la sanitd o meno della pianta, occorrono metadi dingnostici sensibili, applicabili
su vasta scala e, possibilmente, poco costosi. L'ELISA diretta (DAS-ELISAY), in particolare, consente
di verificare in mado rapido e molto sensibile la presenza di PuMV (anche 1'inoculazione meccanica
su Nicotiana benthamiana rappresenta un valido metodo di diagnosi, ma richiede tempi piél lunghi).
Al contrario, I"individuazione di PnCV non risulta altrettanto rapida, dato che non sono disponibili in
commercio corredi ELISA specifici. Le tecniche di microscopia elettronica GLAD ed 1ISEM,
utilizzale per la diagnosi di questo virus, non rsultano 1] momento applicabili su vasta scala per ovvii
motivi, primo fra i quali, Ia disponibilith di un microscopio eletironico. Resta comunque da
confermare I'effettiva appartenenza di PnCV ai eryptovirus, mentre sembra ormai indiscussa la sua
scarsa palogeniciti in poinsettia,

I principali virus del pelargonio, essendo in gran parte specifici di quesia coltura, possono essere
eliminati con Papplicazione di metodi di risanamento associati a dingnosi precoce (Marani er g/,
1988). Corredi ELISA per il rilevamento dei principali virus del pelargonio sono disponibili
commercialmente. 11 carlavirus latente presente in fucsia non appare, al momento, di particolare
rilevanza fitopatologica, ma potrebbe costituire un fattore di aggravamento di malattia in caso di
infezioni miste con altri virus.

Numerosi virus (BBWV, CMV, TuMYV, ecc.) segnalati sulle diverse piante considerate in questa e
nelle successive sezioni sono trasmessi da afidi in modo non-persistente. La difesa da questi virus
nelle colture in pien'aria & estremamente difficile, ma & fattibile negli stnbilimenti di propagazione e
produzione di materiale vivaistico mediante I'applicazione di norne di prevenzione e difesa dagli
afidi vettori ed eliminuzione precoce delle piantine infette.

22-Bulbose, rizomalose e tuberose da fiore treciso
In questa sezione vengono riportati, nell’ordine, i rsultati delle ricerche viralogiche svolle su
Litiaceqe, Iridaceae, Amaryilidoceae ed alcune rizomatose.
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La lilincea pili famosa ed importante in lalin & indubbiamente il lilium (Lifivm sp.). In una
coltivazione di lilium orientale cv Casablanca della Toscana & slatn segnalata la presenza
contemporanen di LSV e TBV. I sintomi manifestati dalle piante, in percentuale del 90-95%,
consistevano in mosaico e strinture clorotiche sulie foglie, pitl evidenti al momento della fioritura, 1
fiori, di colore bianco, apparivano asintomatici, ma di dimensioni ridotte e meno serbevoli; anche 1a
taglia delle piante e dei bulbi era inferiore alla norma, mentre le radiei apparivano normali come
sviluppo e consistenza, T bulbi impiegati per I'impianto appartenevano ad un’unica partita importata
dull'Olanda. Si & trattato della prima segnalazione di infezione da LSV e TBV in ibridi di lilium
orientale (Bellardi e Bertaccini, 1994). Nel 1996 & stato avviato dal CNR una Ricerca coordinata dal
titolo “Miglioramento genetico del lilium, costituzione di cloni adaui all'ambiente italinno utilizzando
anche metodi innovativi®. L'Istituio di Patologia Vegetale di Bologna, inserito nella Ricerca, sta
approfondendo alcuni temi specifici quali una maggiore conoscenza sulle malattie da virus del Lilium
presenti nelle nostre coltivazioni, la verifica dello stato sanitario del materiale ‘di partenza’ e di
quello chie si otterrd a seguito dei processi di ibridazione, nonché la messa a punto delle tecniche pin
idonee di risanamento mediante coltura in virro di apici meristematici.

Ulteriori studi hanno riguardato alcune Liliaceae minori, come il giacinto (Hyacinthus sp.) ed il
museari (Muscari sp.). HyaMV & stato individuato su piante di giacinto a fiore bianco ed a fiore
violetto con screziutre sui petali, le cui foglie evidenziavano una leggera clorosi efo striature
clorotiche, e su muscari dui fiori asintomatici, le cui foglie mostravano mosaico, striature ed anulature
clorotiche (Bellardi ¢ Pisi, 1989; 1989/a).

Due coltivazioni di fresia (Freesia refracta hybrida) sono state esaminate nel 1989, La prima, della
Liguria, comprendeva ln cv Royal Blue, la secondy, dell’Emilia-Romagna, e cvs Jessica, Cote
d' Azur, Uchida e Royal Blue. I virus maggiormente presenti sono risultati BYMV e FreMV. Le fresie
infeite da BYMV evidenziavano un mosaico a tessere poligonali di colore rosso sulle foglie mentre
fiori apparivano malformati e con petali arricciati, L.a sintomatologia fiorale si accentuava quando era
presente anche FreMV (sottili strinsture chiare o verdi sui petali), sporadicamente & stato individuato
CMV associato a rotiura di colore del fiore. Su alcune piante della Ligurin & stata osservata unz
sintomatologia simile alla necrosi fogliare della fresia (FLN), consistenie in maculature clorotiche e
striature necrotiche che, dali’apice, si estendevano progressivamente a tutto il lemba {fiori e cormi
erano asintomatici) (Bellardi e Bertaceini, 1989). La tecnica della coltura in vitro di apici
meristematici & stata applicata a 25 cultivar di fresia per ottenere piantine virus-esenti. E’ risultato che
BYMV ¢ CMV venivano eliminati of 100%, FreMV al 70% (Bertaccini et al., 1989).

In una partita di pladiolo (Gladiouls sp.) cv Peter Star proveniente dal Nord Europa ed in
ingrossamento in Emilia-Romagna & stato rinvenuto TSV, 11 60-70% delle piante manifestava anellini
cloro-necrotici, striature od ampie anulature necrotiche sulle foglie, nanismo dei fiori ed un limitalo
numero di boceioli per spiga (Bellardi ef al., 1987). Per quanto riguarda [rideceqe minori, sono da
segnalare su: croeo (Crocus sp.) infezioni da BYMVe CMV associati a nanismo della pianta e scarsa
fioritury, & dal solo BYMYV, associato ad infezione latente nella cv Yellow; sparaxis (Sparaxis sp.)
(mosaici pill o meno intensi sul lembo logliare ed ampie aree necrotiche sui bulbi) ed ixia (fvia sp.)
(mosaico fogliare, rottura di colore sui petali oppure piante asintomatiche) infezioni ancora da
BYMYV. In questi ultimi due casi si trattavi di bulbi di importazione (Bellardi e Pisi, 1987, Bellardi et
al. 1987/a; 1990),

Nel 1989 & stata condotta una prima indagine virologica su 50 bulbi di iris bulbosa (Iris
hollandicay di importazione, appartenenti a 21 cultivar differenti e ad alire sconosciute. In tutle le
piante & stata riscontrata la presenza di IMMYV associato a NLV; in alcuni casi & stato individuato
anche ISMV (Bellardi er al., 1990/a). Una successiva indagine, eseguita su 60 bulbi appartenenti a §
cultivar , ha confermato 1'elevato stato di inquinamento da virus (IMMV, NLV, ISMV e BYMV) di
questn bulbosa evidenziando, nel contempo, una estrema variubilith di sintomi su foglie e fiori in
rapporto alle diverse combinazioni dei virus, alle condizioni di coltivazione, allo stato di crescita
deile piante ed alla cultivar di appartenenza (Bellardi et al,, 1990/b). Alla luce di questi risultati &
stata applicata 1a tecnica della coltura in virro di apici meristematici: operando su 22 cultivar di iris &
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stata ottenuta una percentuale di risanamento dell' 85%, con un 15% di piantine ancora infette da
IMMYV (Bertaccini e Bellardi, 1991),

Nel corso di un’indapine preliminare condoita nel 1990-1991 sull' alstroemeria (Alstroemeria sp.)
di importazione o prodotta nel nostro Paese, sono stati individuati  AIMYVY, AICVY, ArMV a cui si
aggiungevano un closterovirus ed uno o pilt potyvirus non identificati. AtMYVY, in particolare, era
presente in piante di laglin ridotta, con clorosi e malformazioni di foglie e petali (Bellardi e
Bertaccini, 1991). Considerando il nolevole interesse a livello curopeo suscitaio da questa
amarillidocea ¢ tenuto conto che le infezioni da virus costitniscono il suo pit grande problema
patologico, nel 1995 & iniziato un Progetto dell’UE dal titolo: Hentification and characterization of
alstroemeria viruses, and development of detection methods to enable the production of high-quality
propagation material. Il nostro Paese & stato direttamente coinvolto in questo importanie progetto ed a
" esso sono stati affidati compiti ben precisi, fra cui ricerche epidemiclogiche, caratterizzazione di
potyvirus, verifica della trasmissione per seme e risanamento. E’ rsullato, ra Ialiro, chie AIMV ¢
AICV sono presenti nella quasi toralith delle piante in commercio, a cui spesso si associa CMV
(responsabile di malformaziont dei fiori ¢ necrosi sulle foglie), e che aliri virus, fra cui potex-,
clostero- e potyvirus, estremamente diffusi, restano al momento sconosciuli; & stato invece verificato
che AICV & sinonimo di LSV. I sintomi sulle piante, nelle diverse cultivar, sono estremamente
variabili, in funzione soprattuito delle varie combinazioni dei virus contemporaneamente presenti, a
cui st associnno, non di rado, fitoplasmi (Bellardi e Bertaccini, 1996). Recenti studi hanno inoltre
verificato, per Ia prima volta in questa ornamentale, la trasmissibilith per seme di CMV (Bellardi e
Bertaccini, 1997).

Concludiamo con alcune Ameryllidaceae minori. In piante di nerina (Nerine bowdenii) con sintomi
di mosaico fogliare e macchiette cloro-necrotiche nella parie distaie del lembo (sintomi ben evidenti
nella slagione autunnale, ma che si attenvano fino a scomparire in quella invernale), & stato
individuate NeLV (Bellardi e Masenga, 1988); in piante di narciso (Narcissus sp.) con sintomi
fogliari di deformazione e striature verde-chiaro o rosso-bruno nella parte distafe del lembo, fiori pid
piccoli del normale ed a volte screziati (sintomi che diminuivano di intensith nella stagione calda), &
stato individuato NMV (Bellardi et al., 1987/h).

Negli anni 1988-1989 & stata eseguita un’ultcriore indagine virologica per verificare lo stoto
sanitario del ranuncolo (Ranunculus asiaticus) coltivato in Liguria e Toscana, con lo scopo anche di
stabilire correlazioni tro presenza di virus e manifestazioni sinlomatologiche della pianta. T virus
individunti sono stati: TNV (in percentuale variabile dal 10 al 60%), associato a vistosi ingiallimenti
nervali e, in combinazione con altri virus, & necrosi sul lemba fogliare, numero inferiore di boccioli e
meorte della pianta; un ceppo di PVY denominato PVY-R, che in alcuni lotti esaminali era presente in
percentuale del 77% ed era causa di deformazione delle foglie, mosaico, ‘prezzemolaturs’ ¢ nanismo;
CMV, molto frequente ed associato a mosaico e bollositd sulle foglie, screzialure dei fiori; TMV,
frequente e rilevato in pinnte con rugosila ¢ deformazioni fogliari (Bellardi ef al., 1989). Per quanto
riguarda PVY-R, da notare che fin dal 1983 ern stato ripetutumente isolato da ranuncoli delia Liguria
un virus filamenloso appartencnte ai potyvirus, che nel 1988 & stato carallerizzato meitendo in
evidenza ta sun forte affinith sierologica con PVY Bellardi er al,, 1988). PVY-R & stato in seguito
riscontralo, in infezione mista, in coltivazioni di ranuncolo della Liguria (Lisa et e, 1990). Un nuovo
virus, costituito da particelle filamentose molto sottili ed avvolle a formare strutture psendoramificate,
& stato ripetutamente isolato da ranuncolo in Liguria e denominato RWMV. Questo virus, isolato da
piante con maculatora biancastra, ha gamma d'ospiti sperimentali limitata e su ranuncelo infettato
sperimentalmente ha causato lesioni locali necrotiche e lieve mosaico o distorsione fogliare sistemici.
Le modalita di trasmissione in condizioni naturali non sono note. RWMV & morfologicamente simile
a CtRSV e ad un virus isolsto da tulipano in Giappone. Questi tre virus non seno sierologicamente
correlati ed, inoltre, hanno caratteristiche diverse da quelle det generi virall noti (Vaira er af,, 1996;
1997). In ranuncolo con ingiallimento ed aree necrotiche su foglie e steli sono state recentemente
osservate infezioni da TuMYV, virus non segnalato precedentemente su questa specie (V. Lisa e G.
Dellavalle, dati non pubblicari).
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In coltivazioni liguri di anemone (Anemone coronaria) sono state ancora rilevate estese infezioni di
CMV e TNV, virus noti giii da tempe nell'aren in questa coltura, ed & stato sporadicamente isolato
TuMYV da piante con vivaci screziature sui fiori (V. Lisa e G. Dellavalle, dati non pubblicati).

Dalle indagini esegpite nell'ultimo decennio appare evidente un elevato stato di inquinamento da
virus delle piante bulbose, rizomatose e tuberose da fiore. 1 virus maggiormente frequenti sono
potyvirus (BYMV, FreMV, HyaMV, IMMV, ISMV, TBV, PVY, ecc.) a cui si aggiungono cirlavirus
(LSV=AICY, NeLV), cucumovirus {CMV) e, sporadicamente, nepoviros (ArMVY), lobamovirus
(TMV) e necrovirus (TNV). Nella maggior parle dei casi si tratta di infezioni miste dovute al virus
ubiquitario per quella specie (ad es. BYMV in gladiolo, fresia e nelle iridacee in genere; LSV in
Blium; AIMYV in alstroemeria, ecc.) a cui si aggiunpono altri virus con conseguenti effetti sinergici
anche pericolosi (LSV+TBYV in lilium, TNV+PVY-R in ranuncolo, IMMV+ISMV in iris buiboso,
ecc.). A parte i casi specifici, come le rotture di colore sui fiori di gladiolo, fresia, ranuncolo, che
vedono coinvoilo CMV, & estremamente difficoltosa la dingnosi della malattin sulln base delle
sintomatologie conclamate. Le molteplici indagini svolte su fresia, iris, lilium, ecc. metlono
comunque in evidenza la scarsa qualitd sanitaria del materiale vegelale commercializzato in Europa e
la continua ed anche estremamente facile introdozione mediante bulbi, rizomi e tubert, di virus anche
‘puovi’ come TSV in gladiolo o TRV in liium.

Appare interessante anche il ritrovamento di un virus nuovo guale RWMYV in ranuncolo, pianta
oggetto di studio in diversi Paesi. Occorre wittavia precisare che le particelle di RWMYV non sono di
facile rilevamento al microscopio elettronico,

Per quanto riguarda i metodi di diagnosi oggi disponibili, 1 parte i saggi biologici su piante di
saggio ancora validi per alcuni virus e I'uso del microscopio ottico (Vicchi ¢ Beliardi, 1988), &
possibile applicare, per indagini massali, la tecnica DAS-ELISA utilizzando i corredi commerciali di
antisieri policlonali per CMV, tobamavirus, BYMV, LSV e pochi altri. Si pud altrimenti ricorrere alla
ELISA indirctta impiegando la proteina A (PAS-ELISA), come & stato effettuato per la dingnosi dei
virus dell'alstroemeria. Per quanto riguardn altr virus meno ‘comuni’, appare al momento dncora
indispensabile I'applicazione di tecniche di microscopia elettronica, come IME, ISEM, GLAD,
wtilizzate per la diagnosi dei diversi potyvirus dell’iris, della fresia, di NeLV in nerina, ecc., previa
opportuna richiesta degli antisieri specifici a Istituti di ricerca od ottenibili commercialmente.

I metodi di diagnosi menzionati vengono comunemente applicali a piante in coliura (foglie e fiori)
in quanto ricerche specifiche eseguite direttamente sul materiale di propagazione (bulbi, cormi, tuberi,
ece.), ad esempio di iris bulboso e ghadiolo, hanno messo in evidenza la difficolth di rilevare certi
virus in organi quicscenti (Siein et al., 1994; van der Viugt es al., 1994}, Per quanto riguarda, in
particolare, la dingnosi di BYMV in gladiolo, sono state eseguite ricerche [inalizzate proprio con lo
scopo di meitere a punto un metodo che consenta di rilevare la presenza del virus non nella parte
epigea della pianta, ma nel cormo e, guindi, nel materiale commercializzato. La tecnica DAS-ELISA &
jnfatti. estremamente sensibile quando applicata a foglie e fior, mentre, operando con i cormi i
risultati non sono altrettanto soddisfacenti data, soprattutto, la bassa concentrazione del virus in questo
organo. E' stata sperimentata la pratica del taglio del cormo: oppertuni tagli e saggio, dopo alcuni
giorni, della sola superficie cicatrizzata, In questo modo si & visto che il taglio provoca uno stress che
fi aumentare I'altivith metabolica e di respirazione nella superficie che deve essere cicutrizzaty, con
conseguenie aumento della replicazione e quindi della concentrazione di BYMV (Bellardi e Vicchi,
1995/1). Con lo stesso scopo & stata applicata, sempre a cormi di ghadiolo, la tecnica Dot-ELISA su
membrana di nitrocellulosa che si & rivelata almeno 10 volte pid sensibile di DAS-ELISA e che
polrebbe costituire un metodo di “screening” preliminare da utilizzare prima della tecnica PCR
attualmente non ancora di “routine” (Beflardi of al,, 1995/a; Vunsh er al., 1991),

23-Colture per fiori recisi
Questa sezione comprende specie estremamente importanti nella nostra floricoltura, quali garofano,
rosn, orchidee, crisantemo e molle specie minori. Alcune di queste specie sono coltivate estesamente
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anche quali piante fiorite in vaso e le informazioni sulle virosi date in questa sezione sono pertanto
valide per entrambi i tipl di coltivazione.

Per quanto ripuarda il garofano (Dianthus caryophylius), 1a situazione [itosanitaria relativamente ai
virus & generalmente buona, in quanto l'applicazione massiva delie tecniche di risanamento ha
praticamenté eliminato i virus patogeni dalle colture. Tuttavia, si sono verificati casi sporadici di
infezione da CarMV ed altri comuni virus del garofano in diverse zone di coltivazione, indicanti che
questi virus non sono del tulto debellati e che & opportuno mantenere le colture solto osservazione per
evitare estese reinfezioni. CarMV, cosl come altri virus specifici del garofano, non devono essere
presenti nel materinle commercializzato (allegato IE del D.M. 112 del 14.4.1997). :

Anche per quanto riguarda le orchidee e la rosa nell'ultimo decennio non sono stati segnalati nuovi
virus o importanti casi di infezione da virus noti. Si regisira solo.un caso di pionte di rosa di ridotte
dimensioni, coltivate in un giardino privato del bolognese, riscontrate infette du SLRSV: le foglie
adulte manifestavano macchiettatura clorotica angolare; fe foglie pill giovani epinastia nssociata a
morte dei germogli (A. Canova, conumic. pers). Informazioni pili dettagliate sulle virosi e malattie
virus-simili del garofano e della rosa sono state presentate in rassegne specifiche (Lisa, 1992; [998).

Relalivamente al crisantemo (Dendranthema sp., sin.Chrysanthenum sp.) vengono di frequente
riscontrate infezioni dn TAV in piante dai fiori vistosamente malformati, costituiti da petali pid
piccoli del normale (M.G. Bellardi, dati non pubblicati). Sono state anche rilevate con una certa
frequenza infezioni da CVB, associate a lieve mosaico e deperimento dell'intera pianta (V. Lisa e G.
Dellavalle, dari non pubblicat). Infezioni da CSVd sono state segnalate in Lombardia (Bianco e
Vegetti, 1991) e sono state osservate anche in altre Regioni (G. Bocc.udo e M. d'Aquilio, comunic.
pers.).

Per quanto rignarda flori recisi minori, in lsianthos (Eustoma grandifloram) sono state segmlate
infezioni di LMV ¢ CMV in coltivazioni liguri e siciliane, rispettivamente (Lisa et al., 1995) ¢ di un
nuovo ilarvims denominato LLPV (Lisa er al., 1994), Questi virus cavsano in lisianthus malattie
abbastanza gravi, costituite da mosaico, necrosi e deformazione sulle foglie ed alterazioni nella
pigmentazione dei fiori, In statice (Limonitum sinuatim) sono state segnalate nel Salento infezioni da
CMYV, associnte ¢ mosaico, malformazioni e, nelle piante colpite pill precocemente, nanismo ed
assenza di floritura (Vovlas e Cillo, 1996). In coltivazioni liguri e toscane sono state rilevate infezioni
di BYMYV e di TuMYV, associate a mosaico pili o meno intenso ed a nduzmnc di sviluppo (V. Lisa et
al., dati non pubblicati).

La diagnosi sierologica mediante ELISA dei virus che infettano le specie considerate in questa
sezione non presenia particolari difficoltd; antisieri contro In maggioranza dei virus elencati sono
disponibili commercialmente. La dingnosi -di CSVd, tuttora considerato patogeno di quarantena, &
gencralmente eseguila con metodi molecolart quali I'ibridazione molecofare con sonde clonate,
disponibili anche commercinlmente. Le principali specie considerate in questa sezione sono
moltiplicate agamicamente e protocalli di risanamento dai rispetlivi virus principali sono noti ed
applicati da tempo.

24-Arbusti ornamentali

Nonosiante la letteratura riguardante le malattie da virus delle piante arbustive abbia origini
alquanto antiche, interesse da esse suscitaio nei ﬁmpmolog,i & stato sempre scarso o del tutto
occasionple, Cid pud essere in parie dovuto ad un’importanza secondaria di queste pluntc. nel
contesto agronomico ed economico, tale da non giustificare ricerche approfondite. Solo in tempi
relativamente recent la situazione & cambiata, grazie soprattuito alla sempre pid vasta uiilizzazione di
arbusti ornamentali nei diversi ambienti ed alle modificate tendenze del mereato floro-vivaistico in
cui [n richiesta di piante in vaso, anche arbustive, & andata via vin aumentando a discapito del fiore
reciso, Di conseguenza, nell'ullimo decennio, sono state condotte in [talin ricerche specifiche con lo
scopo di individuare le virosi pil frequenii e pericolose in ambienti protelti ed in pieno campo
(Bellardi e Berlaccini, 1991/c). Nella Tab. 3 vengono sinteticamente illustrate le principali
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sintomatolopie manifestate in Tialia da specie arbustive (ed anche rampicanti) di interesse
agronormico, il virus coinvolto ed § riferimenti bibliografici.

Molii aliri arbusti potrebbero essere elencati, alcuni dei quali considerati anche specie officinali
come Asclepias tuberosa, con mosaico giallo sulle foglie, riscontrato infetto da CMV; Thymus sp.
con macchie gialle sul lembo fogliare risulato ospite di un virus filamentose non identificato;
Passiflora sp. con mosaico giallo fogliare; Lavandula hybrida ospite di AMV; ecc, (Bellardi et al.,
1997). Da Lippia citrodora con mosaico giallo & stato isolato AMV (V. Lisa e G. Dellavalle, dati non
pitbblicar’) e BBWV-II da Bowuvardia sp. (Vaira et al., 1992/a). Un potyvirus non identificato & stato
isolato da Passiffora coerulea in Sardegna (G. ldini, comunic. pers.).

Come risulta dalia Tab, 3, i virus pid comuni sulle piante arbustive esaminate sono stati AMV,
CMYV a cui si aggiungono alcuni nepovirus (TBRV, SLRSV) e poi carlavirus, potyvirus, ilarvirus e
rhabdovirus, non i identificati. Si & trattato il pid delle volte di infezioni sporadiche, in altri casi
frequenti e diffuse (come quelle su Buddleia davidii), su piante in coltivazione presso vivai ed
aziende floricole (Allamanda sp., Ruscus hypoglossum), oppure a dimora in giardini pubblici o
privati, Virus specifici come quello del laburne o del gelsomino possono al momento non costituire
motivo di preoccupazione per le altre specie limitrofe, mentre virus ubiquitari come CMV ed AMV
trovano nell'arbusto ornamentale un ospite perenne da cui trasferirsi, grazie alla presenza di afidi, alla
vegetazione limitrofa (non necessariamente ornamentale) e causare su essa gravi malattie, Solo la
diagnosi, quindi, del virus (o det virus coinvolii) pud con sicurezza indicare il tipo di inlervento pit
idoneo a seconda deli’arbusto, della sua collocazione, della sintomatologia manifestata e soprattulio
del virus coinvolto, :

Trattandosi di pianie propagate nella quasi totalith per via agamica & necessario ricordare come la
Iatenza delle infezioni virali neglt arbusti ornamentali sia un evento alquanio frequente e, di
conseguenza, un motive ulteriore per verificare lo stato sanitario delle piante-madri da cui vengono
prelevate le talee. La diagnosi pud essere effettuata applicando, per i virus pilt comuni, la tecnica
DAS-ELISA, oppure PAS-ELISA, ma spesso & necessario ricorrere alle microscopia elettronica, sia
abbinata alla sierodiagnosi (IME, ISEM, GLAD), sia sotto forma di osservnzione di sezioni
uitrasottili di tessuto (in particolare per rhabdovirus).

Ci piace concludere questa carretlata sulle inferioni virali degli arbusti arnamentali sottolineando
anche un aspetto positivo dei virus. Esistono infatti ‘casi’ in cui un virus pud migliorare 1'aspetio
estetico della pianta ospite (ormai famosi sono i tulipani screzinti infetti da TBV, 1' Abutilon sp. con il
mosaico indotto da un geminivirus e le alire variegature, sempre di origine virale, sulle foglie del
croton o della dieffembachia, ecc.). Nel caso specifico del R. hypoglossum infetto da AMYV si &
verificato che il vivaista presso cui era stata riscontrata I'alterazione cromatica abbia deciso di
estendere (tramite innesti) alle restanti piante i mosaico giallo delle foglie. Quindi, un ulteriore caso
di variazioni fenotipiche apprezzabili dovute a virus, ma che, contemporaneamente dimosira come
con estrema leggerezza ci si renda arlefici di ulleriort diffusioni di virus come AMV, pericolosi
specialmente per colture orticole,
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Specie Sintomatologia Viruns Bibliografia
Allamanda sp. arabeschi ed anulature clorotiche CMV Vicehi ef al., 1993
sulle foglie adulte, clorosi nervale
in quelle giovani, fiori
asintomatici
Buddleia davidit restringimento della lamina CMV Bellardi e Bertaccini,
fagliare e mosaico 1991/a
B, davidii anulature, lineature ed arabeschi AMV Bellardi e Bertacceini,
di colore giallo sulle foglie 1991/a
Clematis jackmanii ingiallimento nervale sulle foglie; TSV Bellardi ez al., 1991
maculature ed anulature
biancastre sui petali
Danae racemosa mosaico giallo sulle foglie AMV V. Lisa e 5. Rapetti,
dati nen pubblicati
Evomymus japonica maculature clorotiche sulle foglie | rhabdovirus { Pisi e Bellardi, 1991
E. japonicu anulature, lineature e macule AMV Bellardi ef al., 1994
Var. nn‘c:ﬁphy!la clorotiche o gislle sulle foglie; o
deformazione del lembo
Jasmimun sambac maculature, mosaici e variegature carlavirus | Bellardi e Bertaccini,
gialle sulle foglie 1991/b
Laburnum anagyroides | ingiallimento nervale sulle foglie | rhabdovirus | Credi, 1991
Nerium oleander variegatura fogliare, rosettamento, SLRSV Betti e Canova, 1989
ingiallimento delle nervature e Ramasso ef al., 1994
deformazione del lembo '
N. oleandei(*) Aruabeschi e lineature clarotiche CMV, Bellardi et gl., 1996/n
sulle foglie potyvirus
Ruscus iypoglossun mosaico giallo sulle foglie AMYV Bellardi er al., 1994/a
R. hypoglossuin mosaico clorotico ed aree carlavirus | Bellardi et ¢l., 1994/a
necrotiche su foglie deformi ed
arrotolate lungo la nervatura
centrale
Syringa sp. lineature, anulature, arricciamenti TBRV Canova ¢ Betti, 1987
¢ malformazioni del lembo
fopliare
Viburnum apulus mosaico giallo ed ingiallimento AMV Bellardi ez al., 1995/

{*) Campione non italiano

Conelusioni

Flelevato numero di specie considerate in questa rassegna, ogpetio di indagini virologiche
nell'ultimo decennjo, meite in evidenza quanto ad ampio raggio sia stata la ricerca nel campo delle
specie ormamentali e floricole. Tuttavia, considerande il grandissimo numero di queste specie
coltiv