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VALUTAZIONE DI TUNA STRATEGIA CON ZOLFO MICRONIZZATO A
CONFRONTO CON ALTRE LINEE ANTIRESISTENZA ED EFFICACIA DEL
BROMUCONAZOLE NUOVO IBS NELLA DIFESA ANTIOIDICA DEL VIGNETO IN
TOSCANA.
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RIASSUNTO

In prove di campo, condotte nel biennio 1992-93 sulle cv. Malvasia bianca hmga del Chianti e
Sangiovese nel camprensario aretino, e' siata verificaia I'attivita' contro I'oidio della vite (Uncinuls
necator (Schw. Burr) di alcune strategie d'intervento e di fungicidi nuovi e tradizionali a cadenze
quindicinali. La precocita’ degli attacchi del fungo e la elevata pressione oidica nella zona hanno
fatio preferire in tutti i casi un impiego del metodo fenologico con inizio dei iratismenti fin dal
gemoglinmento. Tra { prodotti inibitori della sintesi degli steroli sono stati saggiati il
cyproconzzole, il fenarimol ed il bromuconazole in miscela con zolfo. Lo zolfo, dal canto suo, ha
esercilato una insufficiente protezione quando utilizzato a dosi normali; a dosi maggiorate e nella
formulazione micronizzaia Ia sua efficacia e' notevolmente aumeniain senza determinare effetti
fitotossiei.

SUMMARY

EVALUATION OF A STRATEGY USING MICRONIZED SULPHUR COMPARED WITH
OTHER ANTIRESISTANCE PROGRAMS AND EFFECTIVENESS OF BROMUCONAZOLE
A NEW EBI FUNGICIDE AGAINST GRAPE POWDERY MILDEW IN TUSCANY.

In field trials carried out during the period 1992-1993 on the cultivars Malvasia bianca lunga del
Chianii and Sangiovese in the viticultural area of Arezzo, the effectiveness of some spraying
strategies and of several old and new fungicides against grape powdery mildew (Uncinula necator
Schw. Burr) was tested. Because the earty attacks of the powdery mildew are very dangerous in the
area, the ireatments started from the phenologic phase of bud burst. Among EBI fungicides
fenarimol, bromuconazole mixed with sulphur and cyproconazole were tested. Sulphur, when used
at normal dosage, did not give a sufficient protection, while at higher dosages and in micronized
formulation was highly effective without being phytotexie,

INTRODUZIONE

L'cidio della vite (Uncinula necator [(Schw). Burr.] costituisce senza ombra di dubbio, soprattutto
nelle regioni centro-meridionali, 1 patogeno chiave secondo il quale cadenzare i trattamenti
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anticrittogamici nel vigneto. Negli ultimi anni andamenti stagionali particolarmente asciutti nel
periodo estivo hanno accentuato i danni causati da questo palogeno sumentando parallelamente
T'imperianza della messa a punio di sempre piu' appropriate strategie di difesa.

La difesn antioidica risulta tradizionaimenie basata sull'impiego dello zolfo e, piv' recentemente, di
prodotti endoterapici (IBS) dotati di elevata attivita' biologica e buona persistenza, oppure nel loro
uso contemnporaneo o alternato. Liormai vasta sperimentazione effeftuata in tutle le aree viticole
italiane ha evidenziato Pefficacia dei fimgicidi inibitori della sintesi degli steroli (TBS) rispetto ai
prodotti tradizionali, soprattutto negli ambienti caratterizzati da elevati rischi della malattia
(Bevione ef al. 1992, Brunelli e al. 1992, Cotroneo et al 1988, Egger et al 1988, Monchiero et
al. 1988, Scapin ef al. 1990).

Le attuali conoscenze sulla biologia del fungo non hanno ancorz consentito progressi sul
cadenzamento degli antiodici rispetto al melodo fenologico od a turni fissi (Corvi e Tullio 1984,
Egger et al. 1992, Laccone e Guario 1988).

Nei programmi che prevedono i turni fissi, per evitare l'insorgenza di fenomeni di resistenza, che
possono essere indotti dagli TBS, le strategie di difesa proposte consigliano di ridurre il numero di
interventi con questi prodotti evitando f'uso di essi nei primi stadi vegetativi ed in presenza dei
sintomi della malattin promovendo, al contrario, un loro impiege in alternanza od n miscela con lo
zolfo.

Con Ia presente sperimentazione si ¢' cercato di apportare un ulteriore contributo alla conoscenza
dell'attivita' dei fimgicidi inibitori della sintesi degli steroli contro l'vidio della vite. Un ulteriore
obiettivo ' stato quello di verificare il comportamento dello zolfo micronizzato cadenzaio in
maniera anologa ai prodotti endoterapici, ma a dosi maggiomte rispetio a quelle tradizionali.

MATERJALIE METODI

Le prove sono siate effettuste negh anni 1992-93 presso l'azienda La Valle delllstitito
Sperimentale per la Viticoltura S.OP. di Arezzo, situaia in localit’ Pratantico, in un vigneto
impiantato nel 1980 con le cv Malvasia bianca lunga del Chianti e Sangiovese innestate su "Kober
5HB". La densita' ¢' di circa 2300 ceppi/ha e la forma di allevamento il Guyot doppio con una
carica di 40000 gemme ad eftaro. Il vigneio si trova in buono stato di colfura, con piante sane e di
media vigoria. Tl controllo delle infestanti e' stato assicurato mediante il diserbo chimico in pre-
emergenza tramite terbumeton-Hertutilezina (21,3%+21,3%) ed in post-emergenza con glifosate
{B%).

La sperimentazione ¢' stata impostata su traitamenti cadenzati secondo un metodo fenologico,
eseguendo il primo intervento allo stadio di germogli di 3-8 cm di hmghezza, ed escludendo mvece
a priori un inizio ritardaio dei trattamenii che nella zona si €' gia dimostrato di scarsa efficacia
(Egger et al. 1992). I prodotti impiegati, le dosi d'impiego e Je date dei trattamenti sono riperiate
nei prospetti 1 e 2. I trattamenti sono stati effettuati con un atomizzatore portato Amica ATIM 140,
impiegando un volume d'acqua di 400 Uha. T dosaggi riportati sono riferiti ad un volume d'acqua di
10 h/ha. Ti campo sperimeniale e' stato impostato secondo lo schema del blocco randomizzato con
quattro ripetizioni. La valutazione, sul grappolo ¢ sulle foglie, del grado d'attacco dell'oidio e' stata
eseguita wtilizzando una scala di 6 classi (0-5), mentre lindice percentuale d'infezione della
malattia e' siato calcolato secondo la formula di Townsend-Heuberger ed il grado d'azione
dell'anticrittogamnico secondo In formula di Abbott. I rilievi epidemici sono stati effettuati in diversi
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stadi d'intensita’ di pressione oidica controllando almeno 100 foglie e 50-100 grappoli per ogni
ripetizions: ultimo rilievo e' stato esegnito dopo la fase d'invaiatura .
I risultati ottenuti sono stati settoposti all'analisi della varianza ed al successivo test di Duncan

RISULTATI

Nel biennio di sperimentazione i danni causaii dall'oidio sone siali piuitosto elevati. Nell'annala
1992 sulla cv Malvasia bianca hinga del Chianti { primi sintomi dell'infezione oidica sono stati
tilevati sui germogli a partire da fine maggio, mentre sul "Sangiovese" non si sono osservati
sinfemi prima dell'inizio di giugoo (figure 1 e 2). In segnito le infezions sono proseguite lentamente
sino a fine giugno-inizio di luglio quando si ' verificata la forte recrudescenza della malattia.

11 silievo effettuato il 20 agosto, dopo la fage d'invaistura, ha evidenziato, pur in presenza di un
grade d'atiacco molio elevato nella tesi pon tratiaia, una buona protezione da parte di tutt i
prodotii (prospetto 1 e tabella 1), I risuliati piu' confortanti si sono oitenuti nelle tesi A e B tratiate,
nspettmam:nte con zolfo micronizzato a 6 kg/hn e cyproconazole. Una efficacia leggermente
inferiore ¢ siata riscontrata, sopmitutio nella cv. Malvasia particolarmente sensibile slla malaftia,
per i prodotti a base di bromuconazole e fenarimol (lesi C ed E). Per il bromuconazole, prodotto
ancora in sperimentazione nel nostro paese, una possibile causa della efficacia minore rispetto at
cyproconazolo potrebbe essere legata ad un dosaggio non del tuito appropriato nelle condizion
della sperimentazione. Pinttosto limitata, nonostante linizio precoce dei tratiamenti, e risultata
invece lattivita' dello zolfo colloidale (tesi D). Quest'ultimo risultaio era peraliro attesc in
considerazione dells cadenza quindieinsle dei trattementi (tabella 1).

Nell'annata 1993 i primi sintomi dell'atiacco del mal bianeo scno comparsi piuttosto precocemente
in maniera non molio diversa a quanto accacuto nell'anno precedenie (figure 3 e 4). In
quest'armata l'esplosione epidemice della malattin e' avvenuta leggermente pin' tardi e si e
manifestata in meniera meno elevata. Le cadenze ed 1 tipi di prodotti usati in quesi'ainnata sono
riportati nel prospetto 2. Come e' possibile evidenziare pella fabella 2 il gmdo dattacco nei
grappoli del testimone si ¢' attestato intorno al 44% sulla "Malvasin" ed intomo al 30% sul
"Sangiovese". Dal rilievo eseguito a fine agosto (iabella 2) si puo’ notare come tutie le tesi sono
state ben protette dai var prodoiti con I'eccezione della tesi traitata per Iintera stagione con zolfo
colloidale che ha fatto riscontrare un attacco sensibilmente superiore alle altre tesi.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Le prove sono riuscite a fornire una conferma del progresse introdotto nella difesa antioidica dai
fungicidi sterclo-mibitori che, pur in condizioni di elevata pressione dells malattia, sono in grado
di assicurare, con applicazicni ad intervalli di due settimane dalla prefioritura alla chiusura del
grappolo, una efficace protezione della vite. Cio' €' confermato dai risuliaii ottenuti con 1l
cyproconazole, bromuconazole ed anche fenarimol. Le non signifieative differenze di
comportamento tra le diverse molecole TBS, dando per scontsta nelle nostre condizioni l'assenza di
una resistenza del patogeno, sono probabilmente rconducibili alla loro dose d'impiego e ai
prodotti alternativi con essi impiegati.
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Praapatla 1: Date dei lraltamant antioidici aifottuati nells diversa tesi
ned'aziends 'La Valla" Pratartico (Arazzo] nel 1392,

TESI mag-02 _mag-18  mag-30  gis-14 iu-30 14 lug29
A SM1 SM2 crpP CvpP CyP SM2 SMz
B SM1 SM1 SM1 SM1 SM1 SM1 SMi
C BR+SHM  BA+SM BA+SM BA+SM DBR+SM BA+SM BR+5M
D SC SC SC 5C SC 5C 5C
E DIN DIN F F F DIN sC

TESTIMONE - - - . - - .
Lagenda

SM1:  Tiovit [BOX zollo micronizzato} Sandoz Agra S.p.A. 4.8 kg/hadima.

SM2:  Tiovit [BO% zolio micronizzatef Sandoz Ago S.p.Ac 6.4 kgfha di ma..

CYP:  Atemi 10 Pepite [10% cyprocanazole] Sandoz Agro S.p.A. 125 g/ha dima.

BA+SH: Vacira Combi [bromuconazala 1X+zolfa micionizzata 80%) Ahonn Poulsnc Agro
30+2400 ghadima.

DiN: Sinkte [dnocap 25X) Siapa 250 g/ha di ma...

F: RAubigan (lenarimal 11.4%) Siapa 17.1 mi/ha di m.a..

SC: Cazan S [zollo colloidala BOX] Siapa 120 g/ha di m.a..

Tabella 1: Risultati daila prova artividica condotta a Pratantico {Atazza} nel 1992
Hiliavi del 28 sgasta 1392

MALVASIA BIANCA LUNGA DEL CHIANTI SANGIOVESE
L % sup. grado % sup. grado % % sup. grade % sup. grade
TER grappoll  infstta d'azions infetta d'azione |grappoli Infetla d'szione Infetta d'azione
Infutti  grappeli foglis infstti grappoll foglia
A god 00z 1000c 0Oz 100.b o,0d 00¢ 100400 00c 1000k

0od  00c 1080 00c 1¢0.8b ‘0.0d 0oc 1000k 00c 100.0b

o] 79¢c 22c 975¢ 03¢ 98,3h 0,0d 00z 1Mok 0Oc 10085

D 38.3b 202b 7850 11.4b E21a 1830 158hb B2.4 a B8.9b 56,2 a

E B8c 48¢c 852¢ D3c EAb 58¢c 34c 862h 0B8¢c 858b
TESTIMOME | 1000 a 945 a - 0.2 a . 5704 S50.5a . 20.3a

“1 valori della stez1a calonna ron avent in comura nassuna lettera diferiscana par Pal,05
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PTUID?“O 2 Datw doi rattarnend antiowfici sifaituati nolle diveras tesi
ned arenda ".a Vele" Pratanticn [Ararzo) rel 19532

TESI mag-12  mag26 greld  lugl2  jugl4  lug-29
A SM1 5M2 crP oP CyP SM2
] SM1 SM1 SM1 SM1 SH1 SM1
C BH+SM BR+SM BA+5M BR+SM BHA+S5M BR+SH
D sC 5C sC 5C 1nd sC
E DIN DIN F F F SC

TESTIMONE - - . - - -
Lagenda:

SM1:  Tievit (80X 20fo micronizzata) Sandoz Agro S5.p.A. 4.8 kg/ha dimea.

SM2:  Tiovit (BOX zollo microntzzate) Sandoz Agra 5.p.A. 6.4 kg/ha dima..

CYP: Atemi 10 Pepie [10%X cyproconazole} Sandoz Agra S.p.A. 12.5 g/hadim,a..

HRA+5M: Vactra Combi (bromuconazols 1X+2olfo micronizzato 80X] Ahone Poulenc Agro
J0+2400 g/ha dima.,

DiM: Siskle (Enocap 25%) Siapa 250 g/ha di ma...

F: Rubigan [fenarimal 11.4X) Siapa 17,1 mi/ha di m.a..

5C: Cosan S (zolfo colloidale BOX) Siapa 120 g/ha di m.a..

Tahella Z Risullati dalla prava anticidica sendcita 2 Pratantico (Arezzo] nel 1983,

Riievi dal 25 agosto 1393,
MALVASIA BIANCA LUNGA DEL CHIANTI SANGIOVESE
% % sup. grade % sup. grade % % sup. grado % sup. grade
TES! grappoli  infetta d'azione infstta d'azicne grappell infutta d'azions Infetta d'azions
Intattl  grappoli foglle infatti grappeli fogiis
A 0.4d 03e M[2c gbe 1000 c 0.2c 0tc 956 ¢ 0.0c¢ j000¢
B 0.7d 05¢c 2|,7¢c 0de 1000 e 0.0c 00e 1000¢ 0o0e 10.0c
c 45¢c 36c F.7c 00c 100G ¢ 0.2¢ Glec 99E¢c Dic 96,7 c
D 78b 174b 60,4b 81b §81b 171b 10.3b 6478 101k 521b
E 53c 33z - e 0dec 1000 e 1ie 04c S85¢c O4c 96.2¢
TESTIMOME 93.4 2 44,12 - 2784 - 54.9 4 309 a - 2112 -

} valori dalla $ta1a colonna nan aventi in comuna nossuna lettara difariacona per Fal05
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Nella sperimentazione effettuata nel comprensorio aretino la necessita’ di iniziare presto i
trattamenti ha consigliato di sdottare una strategia antiresisienza che tende a ridurre il pumero dei
trattamenti con IBS a vantaggio di prodotti tradizionali quali lo zolfo ed il dinocap a dosi usuali.
Questi possono costituire una valida aliernativa ad inizio e fine stagione.

Per quanto riguarda, invece, le miscele dei prodolti tradizionali, qualt lo zolfo, con ghi IBS la
sperimentazione della miscela bromuconazole 1%+zolfo micronizzato 80% a 3 kg/ha di p.f.
sembrerebbe mettere in evidenza un lieve cale di efficacin, comungue non significativo, sia rspetto
al cyproconezole che allo zolfio micronizzato ad alte dosi.

Aliro sisultaio di notevole interesse, emerso dalle prove, ¢ legato alla risposta fomnita dallo zolfo
ulilizzato da solo a diversi dosaggi. Se da un lato lo zolfo colloidale impiegato a dosi tradizionali
non ¢' ringeito, con cadenze di due settimane, a contenere ghi attacchi oidici, al contrario lo zolfo
micronizzato utilizzato a dosaggi maggiomii (pratica innovativa in Italia) ba dimostrato una
notevole azione antioidica equiparabile a quella dei migliori IBS, senza determinare fenomeni di
ftotossicita'. Questa nuova strategia che prevede Futilizzo dello zolfo ad alti dosagei permette di
garantire una perfetta copertura degli organi sensibili all'vidio anche nelle fasi di piv' rapida
crescita defla vite (fase di massimo rischio della malattia) senza dover aumentare il numero dei
trattamenti. Presumibilmente anche lefficacin della linea zolfo eolloidale potrebbe essers
migliorata riducendo gli intervalli degli interventi (Egger et al. 1992). Da un punto di vista pratico,
al fine di ridurre i costi di distribuzione, rimane preferibile Ia siratepia che prevede Nmpiego dello
zolfo micronizzato ad alte dosi. Quest'ultimo risuliato puo' essere soprattutto inleressante nell'ottica
di disporre di efficaci prodotti elternativi agli IBS per l'impostazione di valide strategie
antiresistenza.
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