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RIASSUNTO
Nel corso del triennio 1981-1893 si sonc avolte in Piemonte 18 prove
sparimentali per valutare l1'affidabilitd del criterio curative nella lotta
antioidica sulla vite. Come fungicida si & impiegato lo zolfo in polvere da
solo e alternato con un I.B.5. ad intervalli di 14-15 giorni dal
raggiungimento della soglia fino in prossimitd deli'invaiatura. Il valore
soglia adottato” @ coinciso con 1l'indice infettivo di circa il 2% di
superficie infetta di foglie o grappeli. Nella quasi generalita delle
esperienze il criterio ha foranito livelli di protezione accettabili con una
apprezzabile riduzione d'impiego di antioidieci. S§i sono tuttavia
evidenziati alcuni limiti di efficacia in presenza di crescita rapida ed
elevata della epidemia, inoltre il metodo richiede notevole impegno per i
continui campionamenti e 1'elavato grado di professionalita.
SUMMARY
EVALUATION OF CURATIVE METHOD IN THE CONTROL OF GRAPE POWDERY MILDEW IN
PIEDMONT.
Betwaen 1991 and 1993 eighteen fisld trials have been carried out in
Piedmont to evaluate validity of curative method in the control of powdery
mildew of grapevine, using sulphur dust alone or alternated with an E.B.I.
fungicids at 14-15 day intervals from reaching of the threshold to the
proximity of "weraison". The £fixed threshold was about 2% of infectad
surface of leaves or bunches. Almost always the curative method gave
acceptable results and an appraisahle reduction in the use of fungicide.
The method displayed has nevertheless a limited effectiveness in case of
high and quick increase of epidemic; furthermore, it requires great care
due to the necessity of frequent samplings and high professional level.
INTRODUZIONE

L'oidic della vite, causato da Uncinula necator Berk., rappresenta
insieme alla peronospora l'avversitd parassitaria che richiede maggior
impegno nella difesa del wvigneto. In Piemonte, c¢ome in altre regioni
dell'Italia settentrionale, la lotta antioidica inizia al germoglimmento
con applicazioni di =zolfo in polvere, proseguendo poi con antioidici
frequentemente endoterapici abbinati agli antiperonesperici, integrati
eventualmente con applicazieni specifiche di 2olfe polverulento in
fioritura, allegagione e chiusura del grappolo. Una simile impostazione
della difesa pud comportare spesso 1'impiego eccessive di fungieddi
antionidici non sempre giustificato dall'effettiva pericolosita della
malatlia.

Sulla base delle recentl acquisizioni epidemiologiche relative all'epoca
di comparsa dellia malattia {Cortesi et al., 1969; Brunelli et al., 1982},
s5i & delineata una metodologia di lotta che preveda l'avvic dei trattamenti
ali'allegagione. Tale strategia ha fornito risultati sperimentali
interessanti |[Cravero et al.,b19%82}, evidenziando perd dei limiti
conseguenti al fatto di non subordinare l'esecuzione dei trattamenti alia
reale situazione epidemica del vigneto.

Nel tentative di razionalizzare la difesa antioidica superande tali
limiti, negli ultimi anni ai sono svolte ricerche sull'applicabilitad del
criterio curative che hanno evidenziato la capacitd del metodo di
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consegquire elevati 1livelli di protezione con un numero limitate di
trattamenti (Cortesi et al., loc.cit.,Cortesi et al., 1992}.

A partire dal 1881 sono state avviate in Piemonte prove sperimentali
volte a verificare l'applicabilita del suddetto metodo in alcuni importanti
areali viticoli della regione.

: MATERIALI E METODI

La sperimentazione si & svolta in alcuni wvigneti localizzati nelle aree
viticole dell'astigianoc e dell'albese, sulle varietd di "Moscato",
"Dolcetta" & "Nabbiclo®, di riconosciuta sensibilitd =lla malatkbia ed
ampiamente rappresentative della wviticoltura regionale.

In tabella 1 si riportanc localitd, aziende e denominazioni delle prove.
Le viti erano sllievate con il sistema Guyot modificato, ad eccezione della
prove D dove la forma di allevaments era 11 cordons speronato. Le
asperienze sono state realizzate suddividendo 1 wvigneti in parcelloni,
_ognuno dei guali corrispondente ad una tesi; nell'ambito di  ogni
parcellone, comprendente da 200 a 300 viti, si sono distinte 4 ripetizioni
individuate a caso. Il criterio curativo & stato applicato impiegando coms
antioidici lo zolfe in polvere, & dosi variabili da 40 a &0 kg/ha, da solo
e alternato con un formulato & base di triadimenol + zolfo rispettivamente
alle dosi di g/ha 25 + 500, ad eccezione della prova A, dove nel 1991
l'alternanza & stata realizzala con penconazole alla dose di 25 g/ha, =
della prova G, dove si & utilizzato myclobutanil + =zolfo rispettivamente
alle dosi di g/ha 24 + 1500. I trattamenti cadenzeti ad intervalli di 14-15
giorni sono stati avviati al raggiungimento della seglia di intervento e
sospesi in prossimitd dell'inizie invaiatura. Il valore soglia adottato si
& identificato nell'indice percentuale di infeziene corrispondente all®l1-2%
circa di superficie infetts di grappoli o foglie. I trattamenti liguidi
sono stati eseguiti con atomizzatore portate, operando a wolumi d'acgqua
varisbili da 800 a 1200 1/Ha a seconda delle sviluppo vegetative. G1i
interventi polverulenti sono stati eseguiti con impolveratrice a spalla
neile prove A, B e P, mentre si & impiegata un'impolveratrice trainata in
futte le altre esperienze.

Nelle prove € e H del 1992 si sono introdotte delle varianti per valutare
anche la validita curativa di linee di difesa con le prime due appiicazioni
cadenzate ad intervallo di 7 giorni, impiegando un fungicida I.B.S. da solo
ed in alternanza ceon zolfo in polvere. :

Nel 1993, sempre nella prova €, il protocollo sperimentale & stato
modificato introducendo wuwna tesi in cui, dopo i primi due trattamenti
avviati al raggiungimento della soglia di intervento,” si & vincolata la
prosecuzione delle applicazioni al superamento del valore soglia del 4%.

Le indagini epidemiologiche sono state svolte effettuands rilievi ogni 7
giorni dal germogliamenteo = fine al  superamento delle soglie e
successivamente ogni dus o tre settimane fino alla vendemmia, esaminando
100 grappoli s 100 foglie individuati a caso all’interno dei testimoni non
trattati e determinande la percentuale media di superficie colpita. 51 sono
inoltre avolti rilievi all'invaiatura e alla maturazione dell’uva su tutte
le tesi delle prove. In corrispondenza dell'invaiatura si sono campionati
200 gyrappoli e 200 foglie per tesi, mentre in maturazione si & operato
esclusivamente sui grappoli osservando 1o stessc numero di organi.
IL'intensitd & stata calcolata impiegando una metodologia gid pubblicata
{Mancini et al., 19B6); i dati previa trasformazione nei rispettivi valori
angolari, sono stati sottoposti all'analisi della varianza ed al test di
Duacan.

RISGLTATI
Nelle tabellie dalla n® 2 alla n® 19 s8i espongono i risultati della
sperimentazions. Nella maggioranza delle prove le infezioni sulle foglie
sono state molto ridotte, pertanto si riporteno in tabella soltanto 1 dati
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relativi ai grappoli. L'analisi e la discussions del risultati si articola
per anno di sperimentazione.

La metodologia di rilevamento dell%intensita della malattia non ha
consentito livelli di essoluta precisione, per cui nella pratica si @
conseguita una certa approssimaziona. Il limite non & stato tale da
inficiare la validitd del metodo di campionamento, tuttavia esso spiega
perché nelle prove G del 1991, I ed L del 1992 e C del 1993, in alcune tesi
trattate secondo il ecriterio curative, compaiano in tabella intensita
inferiori alla soglia di intervento.

Anno 1991

Le comparsa dei primi sintomi sul "Moscato" & stata rilevata a partire
dall*inizie fioritura, nella seconda decade di giugno, mentre la soglia di
interventeo si & raggiunta in prechiusura e chiusura del grappolc nella
generalita delle prove. Un analogo comportamento della malattia si &
verificato su "Dolcetto™ e "Hebbiolo". Va perd rilevato che su gquest’ultima
varietd, nella prova G, . i sintomi dell'oidio ai sono osservati solo a
partire dall'allegagione, la soglia & stata raggiunta alla chiusura del
grappole e successivamente la malattia non ha manifestato ulteriore
creacita. Le epidemie a carico delle foglie in generale sono state deboli e
solo sul "Nebbiclo" {prova F) si & registrata una intensa colonizzazione di
guesti argani con circa metd della superficie infetta. Nelle parcelle non
trattate la malattia ha avuoto un andamento di costante crescita fino in
prossimita della vendemmia. Un simile comportamente epidemico si @&
osgervato con frequenza anche negli anni successivi. Il criterio curative
ha econseguita, nella maggior parte dells esperienze, buoni livelli di
protezione. Si @& perd verificato un insuccesso nella prova € in cul
l*efficacia del metodo & stata decisamente insoddisfacente. A questo
riguardo va rilevato che in 12 giormi, dal 26 luglio al 7 agosto, la
malattia ha fatto registrare una esplosione epidemica con l'intensita
cresciuta dal 3 al 53%. Tuttavia sul testimone aziendale, .dove la difesa ha
avuto inizio pochi giorni prima della comparsa dei sintomi, la protezione &
stata accettabile.

Per quanto riguarda il comportamente protettivo delle due linee di
antioidici, i dati mettono in Iuce una sostanziale analogia salve che nelle
prova C dove l'alternanza & stata meno efficace.

Anno 1992

La comparsa dei primi sintomi sul "Moscato" @& avvenuta in anticipo

rispetto al 1991, poiché in alcuni wvigneti sperimentali questi si sono
"osservati gid in fase di bottoni fiorali separati. La soglia di intervento,
invecea, & astata superata a partire dalla mignolatura e con maggiore
frequenza in prechiusura del grappolo. Le infszioni a carice delle foglie
nanno fatto registrare una intensitd apprezzabile sole sul "Dolcetto” nella
prova E con un valore peraltro non elevato (9,08%). La protezione ottenuta
con il metodo curativo & stata in tutte le prove soddisfacente. Per quante
riguarda le due varianti del matodo (prova C e H) i risultati feorniti non
differiscono da guelli conseguiti con il protoecollo originario.

Anno 1993

Sul "Moscato" (prova C} la malattia s5i & osservata durante la fase di
bottoni fiorali separati e la soglia di intervento & stata raggiunta
precocemente in coincidenza con 17avvio della fioritura. In gquesta prova,
in cui la prosecuzione della difesa dopoc i primi 2 interventi a 14 giorni
&4 stata vincolata al superamente della soglia del 4%, non sono stati
eseguiti ulteriori trattamenti poiche non si & verificata una sufficiente
crescita dell'intensitd. Tutte le tesi sperimentali hanno fornite walidi
risultati con elevati livelli protettivi. Sul "Dolcetto”, nella prova E,
alla comparsa dei sintomi in fioritura ha fatto sequite una lieve crescita
epidemica con il superamento della scglia in prossimita della prechiusura
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Tah. 1 Localiti, aziende e denominazione delle prove di lotta
contro 'oidio della vite con il metodo curativo.

Comune Azienda Denominazione

Castel Rocchero (AT) Cnntina Sociale A

Castel Baglione (AT) Ivaldi Giov. B

Castel Boplione Abate G. C

Castel Boglione Tvaldi Gius. D

Alba (TN} Cascine Draga E

Albz Cascine Drago ¥
JLa Mamra {CN) Grasso 5. G

Quaranti {AT) Guastefli n

Alba Adrnno V. 1

Castel Boglione Gatti L

Sperimentazione 1931

Tab2 Prova A Tab3 Prova B

Rilievi dal 17 asttembre v, Moscalo Rilievi del 19 agosto tv. Moo

n" Dale ™ n' Datn
TES Ardioidi T intensith TES! A ofi T indanaith

Testimone n.t. 79,6¢ Testimone nt, 9.0b
A) altarnanza: A) allernanza:

Penconazole 2 Br1.7iB  Triadimenol+zolio 1 197

Zolio in polvere 1 227 27,4b Zolfo In polvere 1 o2/8 1,82
81 zolfo in polvera 3 By 227 3,3a B) zolfo in polvere 2 1977.02/8 1,98

718

1 valori deile steses colonna contreddiatint dn Jetters uguali nen differiscono significativaments per $=0.05 nl test di Duncan.
{*)= superficic media infett def groppolo espressa in %. Tali indienzioni kano valide oche per 1o tabelle successive.

Tab 4 Prova € Tabs Provald
Rifievi del 17 settembre cv. Mosealn Ailievi del 17 seltembee ov. Moscao
n Dale n* Dats
TESI Antiaidicl | Trak G kilangiti TES] Antioldicl | Traltamend | lnlansith
Testimane nt. BO,4d Testimone n.t. 31,5¢
A} allernanza: A} allernanza.
Triadimenal+zolfo 12/7.09/8 Triadimenol+zolio 1 23r7
Zolfo in polvere 1 2617 24,0b Zolfo In polvere 1 06/8 9,0ab
B) zolfe in polvara 3 1277 267 54,3¢ B) zoffo in polvare 2 2a7oem | 11,7h
09/8
C) ariendale C) aziendale
Triadimenal+zolfo 1 85 Triaditnenol+zolio 1 B/
Zolfa in polvere 3 258161017 5,6n Zalfo in poivere 3 25/6.6/7 S1a
2717 2477
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Tabé Provak Tab7 Prova F
Rilievi del 7 agosio cv. Doleao Rilievi dal 26 agosio ov. Nebbiolo
n.* Dader n" D
TEE] Antioldicl | Trafamant Imonsiy TES Antioidlel | Tratament | Indensity
Testimone n.t 30,5¢ Testimone n.t. 63,0h
A) triadimenol+zatfo 1 247 63h A) alamanza:
Triadimanol+zolfo 2 Bf7.5/8
18} aziendale: Zolfa in polvere 1 22/7 . d,6a
Zolfa in polvers 4 23152216 hia .
477,237 Bj aziendale:
Zolfa in paivere 4 29/522/5 | 2,52
472377
Tabs Prova G
Rifievi del 26 agosto ov. Nabbiole
ot Db
TES| Anticidi Trak ] Infansith
Tastimana .t 1,0b
A) alternanza:
Myclobutanil+zalfo 1 2617
Zoifo in polvere 1 10/8 dah
|B) aziendale: )
Zolfo in polvere 4 21/5,16/6 0,0a
3257
Sperimentazione 1992
Tab.g Prova A Tab,10 Prova B
Rilievi dal 17 setlembre ov. Mascata Riievi del 17 sellembre ov, Moscalo
n® Dale n” Dain
TES Ardioldici | Tratsmenti | ntensia TES Antiok Tratamenk | Intanaith
Testimane n.t. 61,32 Testimone n.t. 6.6a
A) allernanza; A) allernanza: :
Triadimenal+zolfa 2 29/8,2717 Triadimenoi+zalfa 1 217
ZoHo in polvere 1 a7 5,8b Zolfo in polvere 1 4/8 1.1b
B) zolio in polvere 3 29/6.2717 1 3,3h iB) zolfa in polvare 2 21/7.4/8 | 11b
137 )
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Tab 11 Prava C Tab.12 PoovaD
Affevi del & agoslo o, Matscalo Piffievi del 17 ssitembie ov. Masosto
n” Dals . - n” Dae
TES! Ankiowdici | T % | Wwnath TESI Anlioidicl | Traltamendi | inkens2h
Tastimana nt 64,9a Testimana n.t 12,63
A} alternanza: A) alternanza:
Triadimenaol+zalfo 2 10/7,6/8 Triadimenol+zoifo 1 167
Zofo in polvere 1 2417 5,1b Zoffo in polvera 1 307 8.4b
B} alternanza: B) Zolfo in polvere 2 16e30/7 6,3h
Triadimenol+mlio 2 1071711
(2 tratt. a 7 giormni) C) aziandale
Zoffo in polvere 1 i 3,8b Triadimencl+zoilo 1 . 23I5
Zolfo in polvere 4 17e30/6
CJ altarnanza: 1771.3/8
Triadimenal+zolio 10ae317 Zolio bagnab. 2 216,317 1,9
Zolfo in polvere 1 1717 12,0b
FD) aziendale:
‘Triadimeno!+zolfo 1 2315
Zolfa in polvare 3 16/6.9/7 5,0h
2417
Tab.13 ProvaE Tab.14 ProvaH
Rilievi de! 16 settembia v Dotoslic PRifiavi dal 17 satiembre ov Dolcello
n: [ n’ Dade
TES! Angosdiol | T i | ionsith TES Prwoidict | Trattamenti | idensii
Testimone n.t. 86,82 Testimone n.t 62,9
A) alternanza; A} atternanza;
Triadimanol+zolio 1 anr Triadimenol+zaifo 1 a7
Zollo in polvere 2 17ed7 6,4b Zolfo in polvers 2 16029/7 3,0b
B) aziandale: B} aziendala:
Triadimanal+zolfo 1 /6 Fenarimol 2 29/5aB/6
Zoife in polvere K| 1415 Zolfo in polvere S 15/515/6] 3.0b
10e28/7 28/6,137
Zolfo bagnabila 1 2416 2c 297
Tab15 Proval ‘Tab.16 Proval
Riiavi dal 16 saltembre o Doicelio Rilievi del 17 settembre cv. Moscalo
n' Dale n* Daie
TES Anfioldici | Trafiamens | intensith TESI Arfioidici | T i | fedenaith
Testimane n.t 1,42 Testimone n.t. T43a
A} zolfo in polvere 2 13e28/7 0,1a A) alternanza:
Triadimenol+zolfo 2 255,247
B) aziandale: Zolfo In polvera 1 1077 0.3c
Triadimenol+zolio 1 8/6
Zotla in polvere 3 276 B8) zollo in palvera 3 255247 7.1b
13e30/7 107
Znlio bagnabila 2 23)523/6 | 0,1a




Sperimentazione 1953

Tab 17 ProvaC Tab.18 Prova E
Rilievi del 20 seltembre ov. Moscato Rifievi del 20 zeliembre ov.Dolooto

n° Dl n” Drade

TES! Andickdici | Traktamenk | Intensith TESI Arioidici | Traltamenii | nlensiti
‘Tastimone n.1. 10,4a Tastimone n.L 11.0a
A} alternanza: A) Triadimenol+zolfo 1 67
Triadimenol +zolfo 2 AIB3r7 Zolfe in polvere 2 193177 L1b
Zalio in polvere 2 18/6,1717 ,1c
1B} aziendale:

B) alternanza: Triadimenol+zollo 1 36
Triadimenai+zolfa 1 445 Zolto in polvera 3 30/6,13/7
Zolfo in polvera 1 18/6 1,8b 30/7
Nella B, dopa i primi 2 trattumenti eseguiti come sulla Zolfo bagnabila 1 2516 0.2b

tesi precedente 51 & ntteso 1l megiungimento del valore
soglin 4% per le prosecuzione della difesn.

Tab.18 Provall
Rilievi del 25 agosto v Doicelia
n° Date
TESL Andicidiol | Trai d | kdenaita
Testimone n.t 0,58
A) Triadimenol+zolfo 1] -
Zolto in polvere 1] - 0,33
B) aziendale:
Penconazole 1 16
Zollo In polvere 3 19/6,8/7
287
Zolio bagnabile 4 2045, 10/6
3el57 0,0a
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del grappolo. Anche in gquasta esperienza i livelli di protezione scnc stati
elevati. Nella prova I, sempre su "Dolcetto® , ia malattia si & manifestata
con debole intensita ed i1 mancato raggiungimento della soglia di
intervento ha consentito di evitare trattamenti antioidici.
CONCLUSIONI

Le attivita sperimentali asul criterio curative mettono in luce una
gostanziale affidabilita di questa nuova metodolegia di letta e confermanc
le indicazioni che pervengono da sperimentazioni svolte in altri ambienti,
anche se condotte con protocolli divarsi {Cortesi et =z1., loc.cik.}. Il
metode pud essere applicato con due diverse lipee di antioidici: zolfo in
polvere da sole o in alternanza con fungicidi I.B.S., riducendo i rischi
di insorgenza di ceppl resistenti verse i1 principi attivi di gueste gruppo.
Relativamente al confronto tra le due linee di prodetti, dalla maggioranza
delle prove non emergono differenze aignificative e comungque si tratta di
un aspetto ¢he necessita dif ulteriori approfondimenti in relazione anche
zlla molecola I.B.S. impiegata.

I1 metodo ha consentito una significative riduzione del numerc di
trattamenti rispetto alla strategia tradizionale di difesa antioidica del
vigneto. In condizioni ordinarie di pressione della malattia, con sviluppo
delle epidemie & partire dalla fioritura, il criterio curativo non consente
una significativa riduzione del trattamenti se messo a confronto con il
metodo che prevede l'avvic dei trattamenti dall'allegagione; esso pud pero
consentire una riduzione delle applicazioni se esistonro basse pressioni
epidemiche, o addirittura evitare i trattamenti nei casi eccezionali di
vigneti pochissimo infetti. Inoltre, nelle situazioni con infezioni in
pre-fioritura, sebbene meno frequenti, queste metodo rappresenta
sicuramente una idonea metodologia di lotta. Per contro, perd, richiede un

olevato impegno degli operatori, tecnici e wviticoltori, nel monitoraggio
attento delle epidemie.
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