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RIASSUNTO

Nel corso di una sperimentazione biennale (1992-93), nel comprensorio aretino e' siata verificata
V'affidabilita’ del modello EFI-Botrytis sulle cultivar 2 grappolo commpatto Malvasia bianca lunga
de] Chianti e Sangiovese rispetto a strategie tradizionali (metodo fenologico e climatico). Pur in un
areale caratterizzato da una incidenza moito ridotta della malattia il modello ha dimosirato di
interpretare con una ceria approssimazione I'andamenio epidemico. Inoltre le strategie dettate
dallevoluzione, nel corso delle due annate, dellindice EP! hanno contribuilc ad una
razionalizzazione della difesa antibotritica in confronto alle altre strategie sperimentate.

SUMMARY
EVALUATION OF THE EPI-BOTRITYS MODEL IN THE PROVINCE OF AREZZO

During a two-years irials (1992-93), in the viticultural area of Arezzo, the effectiveness was tesied
the of EPT-Botrytis model on cultivar Malvasia bianca hinga del Chianti and Sangiovese both with
compact grape bunches. The EPI model was effective compared with a traditional protection
sirategies (phenological and climatic methods). Although the area was typical for a low disease
nte, the EPI previsional model gave quite good resulis describing with sufficient precision the
development phases of gmy mold and permitting the reduction of the fungicide treatments
realizing economic and environsnental benefits,

INTRODUZIONE

Nell'ambito dells difesa fitosapitaria della vite tra le ampelopatie che diretiamente o indiretamente
incidano sul prodotio finale la Botrytis cinerea Pers., e temula dai viticoltor per 1a perdita di
prodotto e per le gravi conseguenze negative a livello chimico-enclogico. Una razionale ed efficace
prolezione antibotritica del vigneto diventa, quindi, il presupposto per il raggiungimento di elevali
standards qualitativi.

In Francia sin dai primi anni ottanta €' stata ideato un modello previsicnale specifico conosciuto

(*} Lavoro eseguito con un comtributo del CHR, nell'rmbito dal P.F. RAISA, sottoprogetto |, Pubblicaxions N.1398.



— 138 —

con il nome di EPI-Bofrtis. Easo liene conto delle inlerazioni sottese alla piramide CPPT (Clima-
Patogeno-Pianta-Tempo) fomendo informazioni sullo stato potenziale (probabilitd) d'infezione
{Strizyk 1983). In qu=l Paese, negli anni successivi, sono iniziate le prime esperienze per valutame
T'applicabilita' in pieno campo (Molot et al 1983, Molot 1987).

Recentemente in diverse zone ilaliane, accanto al metodo climatico (Bulit e Duboa 1982, Lafon et
al 1972) ed a quelio fenologico (Bisiach et al. 1978), sono state esegnite le prime validazioni del -
modello EPI-Botrytis (Vercesi et al. 1990, Vercesi 1991, Zerbetto et al 1991).

11 presente lavoro, vuole verificare la validitd del modello proposto da Stozyk nel comprensorio
aretino ai fini sin di una comretta simulazione dell'epidemia in pieno campo, sia dell'impostazione
di una efficace protezione chimica della pianta. A tale scopo il modello é stato messo a confronto
con imetodi di difesa fenologico e climatico.

MATERIALI E METODI

Le prove sono state effettuate negli anni 1992-93, in un vigneto sperimentale dell'azienda La Valle,
di proprieta’ dellTstituto Sperimentale per la Viticoltura S.O.P. di Arezzo, situato in localita’
Pratentico (Arezzo). Tl terreno di medio impasto tendente all'argilloso é lavoraio meccanicamente
per tre volie all'anno. :

In particolare si e’ operato su un appezzamento costituito da viti dei vitigni Malvasia bianca lunga
del Chianti e Sangiovese, messe a dimora nel 1977, con sesto d'impianto m 3x1,2, allevaie a
controspalliera. La prima cultivar ¢ caratterizzata da un grappolo compafio con acini a buccia
sottile quindi con un grado di sensibilila elevato; il Sangiovese della prova puo' essere considerato
clone a grappolo simile a quello precedentemente descritto. Entrambe le varietd, nelle condizioni
della prova, chiudono precocemente il grappolo rimanendo esposte al rischio botritico per un lungo
periodo. Per questi motivi si & opiato per I'adozione de! modello tipo Pinot noir secondo Strizyk
dopo aver verificato, aliresi, la rispondenza del modello tipo Semillon. I dati climatici necessari
sono stati rilevati mediante centraling eletironica ADL O9T dell'ETG di Firenze.

La prova per la verifica della validita' del modello previsionale in condizioni di campo ai fini
fitoiatrici, condotta nell'arco di due anni, ¢ siata impostaia secondo lo schema del blocco
_randomizzaio con quatiro ripeliziont per ciascuna fesi. Le tesi a confronte sono siate le seguenti:

- nella tesi 1 la giralegia di difesa si ¢ basain sul eriesio fenologico con irattamenti a tuni fssi
eseguiti a fine fioritura (fase A), alla chinsura del grappolo (fase B), ad inizio invaiatura (fase C) e
tre settimane prima della maccolta (fase D);

- nella tesi 2 i tratiamenti antiboiritici sono stati cadenzaii secondo il metodo climatico { regola dei
due quindici);

- nella tesi 3 ¢ statn gepuita la strategin di atiamento statico suggerita dal modello EPL In questo
iipo di strategia il tratiamenio nefla fase A viene' effettuato solo se il valore EPI supera quello
riscontrato all'inizio fioritura. I tratfamerido in B si effettua solo se il valore dell'indice in questa
fase e' superiore a quello della fase A. Per effettuare il trattamento in C occorre che EPKC) sia
maggiore di FPI(B), comunque, se non si &' tratiato in B il trattamenio si effettua qualungue sia il
valore di EPI(C). Infine il trattamento alla fase D si effettua solo se EPD) supern di almeno due
punti it valore di EPY(C);

-la tesi 4 & stala lasciata come testirnone senza alcun trattamento per l'intera stagione.

I trattamenti sono siati sempre effettuaii utilizzando i1 vinclozolin alla dose di 750 gr/ha di pa..
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Irlievi sono stati eseguiti a partire dalla prima comparsa delle infezioni & 4 sono dpetuti con una
cadenza dettsin dall'evoluzione della malattin Le osservazioni sono state effettuate controllando
100 grappoli per ripetizione secondo una schema a 6 classi di valhuiazione, Ad ogni rilievo €' stato
calcolato il indice percentuale d'infezione (1%4I) secondo la formula di Townsend-Heuberger e di
protezione (1%6F) secondo Ia formula di Abbott. Tutti risultati sono staii sottoposti all'analisi della
varianza ed al test di Duncan.

RISULTATI

Nel 1992, primo anne di Sperimentazione, I'andamento stagionale primaverile-estivo & stato
camatterizzato da una piovosita' leggermente al d sopra della media pluriennale della atagions,
Nella tabella 1 si possono osservare le date fenologiche rilevate per le cv Malvasia bianca lunga
del Chianti e Sangiovese, La presenza del fungo nel vigneto e' stata riscontrata, in quest'annata,
gia' dalla fine fioritura con tracce di Botrytis sui cappucct fiorali. Durante il 1992 ia curva
dell'indice EPI ( tabella 2 e grafici 1 e 2) 5i & presentata per entrambe le cultivar dapprima depressa
e si €' poi impennata a partire dallinizio invaiatura (inizio fase cinetica). Se confrontiamo questa
simulazione con cid che & avvenuio in pieno campo si pud osservare che il modello non mette in
evidenza brevi momenti di rischio botritico che sano risultati dannosi proprio nella fase di
fioritura. Per il resfo lMndice EFT-Botrytis nel corso iniziale del periodo vegetativo evidenzia una
tendenza alla diminuzione del rischio. Esso aumenta in modo evidente a partire dall'invaiatura a
causa di sporadiche piogge cadute; Al momenio della vendernmia l'indice & sceso ancor fino ad
assestarsi su un valore dell'8,1% per Malvasia ¢ del 7,7% per il Sangiovese. Il primo di questi
valori si discosta sensibiltente in difetto rispetto il dato reale osservato in campagna, menire il
secondo corrisponde perfetiamente.

1l particolare andamento meteorologico ha faito scaftare una serie d'interventi che gono stati {
tabelin 3), per il metodo fenologico, quelli fissi previsti in partenza. Nella tesi 1 , I entmmbe le
cultivar, alla fine deil'annata si sono rilevati degli attacchi pulli. La tesi 2 , nella quale i
trattamenti sono stati eadenzati secondo i metodo climatico, non & staia mai iratiain proprie perché
non si Ssonc mai state raggiunte le condizioni necessarie per effettuare l'intervento, Tuttaviz alla
fine della stagione i danni rilevati suj due viligni sono stati identici a quelli def testimone non
Lrattato. La sirategia secondo il modelio EPI ha portato al trattamento fisso in C ed a] tritamento
nella fase D dove la curva aveva raggiunto it suo massimo valore. A fine stagione sulla Malvasin
e sul Sangiovese sono giati rilevati , Tispettivamente, danni per il 1,4% e 0,1%, Dai rilievi
epidemici effettuati (tabells 4) si puc’ osservare come 1a strategia EPI ha fornito con 2 trattamenti,
una perfetia protezione delliva permettendo di risparmiare due trattamenti rispetto al metodo
fenclogico, Nel testimone si & osservato, a fine stagione, un dannoe intorno al 15,0% per la cv
Malvasia e del 6,4%, per il Sangiovese. 11 1993 ¢ sialo camlterizzaio da una esiate piuitosto
asciuttn con l'eccezione del mese di setlembre che ha fatto repistrare abbondanti e ripehiie
precipitazioni. A partire dalla meta di agosto l'indice EPI-Botrytis ¢ risalito, ridisceso e in seguito
costantemente salito a valori considerevoli (tabella 5 e grafici 4 e 5) per arrivare rispeftivamente
per Malvasia e Sangiovese a valori del 18,8% e 11,7%. Quesli risultali, contrafamente a quanto
accaduto durante 'annata precendente, documentano una eorretta previsone per ia cv Malvasin e
una sotiostima per il Sangiovese.
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Tabella 1: Date delle principali fasi fenclagiche delle cv Matvasia bianca lunga del Chianli e Sangiovese
nelle apnate 1992-83 in Pratanlico {Arezzo).

FAS| FENOLOGICHE 1892 1983
Malvasia bianca lunga Sangiovese Malvasia bianca lunga Sangiovese
| de} Chiandi dej Chianti
GERMOGLIAMENTO apr-25 apr-20 apr-27 apr-24
INIZIO FIORITURA giu-10 giu-02 giu-09 giu-02
CADUTA CAPPUCCL
FIORALI (A) giu-20 giu-13 glu-18 giv-11
CHIUSURA GRAPPOLO (B) lug-18 lug-13 lug-17 lug-11
INIZIO INVAIATURA (C} ago-09 ago-08 ago-19 ago-06
71 GG, PRIMA DELLA
VENDEMMA (D) set-09 set-09 sel-13 sel-13
MATURAZIONE set.30 sel-30 oll-04 olt-04
RACCOLTA (E) .

I battamenti esepuiti nella tesi 1, gecondo it metodo femologiee, hanno permesso di difendere
perfetiamente le cultivar in prova. La tesi 2, in seguito alle precipitazione registrate nel mese di
settembre, ¢' stata trattata tre settimane, circa, prima della raccolta. Questo unico trattamento ha
consentito una protezione intermedia dell'uva rispetto alle alire strategie 3,0% e 2,7% per la
Malvasia e Sangiovese. Secondo la strafegia EPL tesi 3, la Malvasia ha subito due trattamenti
nells fase C e nella fase D (tabella 6), mentre il Sangiovese, 2 seguito di mn comportamento
fenologico differente, ¢' stato iraitato solo allinizio invaiatura (fase C). Alla fine della stagione
gulla cv Malvasia non si sono registrare differenze significative, per danni da muffa grigia, rispetto
al metodo fenologico (0,9%), sul Sangiovese ¢ stato rilevato un attacco del 1,7% apcom
comparabile al risultaio ottenuto gulla stessa cultivar con il metodo fenologico.

Nel testimone 1a malattia ¢' progredita in maniera viaibile solo dopo le piogge verificatesi nel mese
di settembre tanto da arrivare in prossimita’ della raccolta a percentuali superiori al 20,0%.
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rafico 1: CURVA INDICE EPI GV MALVASIA BIANCA LUNGA DEL CHIANTI
AZ. LA VALLE® FRATANTICO (AR) 1992

0
HMW%

Tabelta 2 : Valari di EPY Botrytis calcotati el cy Malvasia bianca knga del Chiant
8 Sangiovesa nell'azienda "La Vae™ Pratartica [Arezzo) nel 1992

STADIQ FENCLOGICO Hatvasia biancahnga Sangiovass
def chianli
FINE FIORITURA {4) 243 24}
CHIUSURA GRAFPOLO (8) 152 15,8
INIZID ‘
INVAIATURA (C) 11.9 97
PRE-RACCOLTA (D) 143 13.9
RACCOLTA (E) 81 1
25
Grafica 2: CURVA INDICE EPI Cv SANGIOVESE
AZ "LAVALIE* PRATANTICO (AR) 1992
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Tabella 3 : Date dei traltament anti

rofazonda "LaValo'

botritici effctinati nelle diverse tesi
* Pratantico (] nel 1932

r TES! \

METODD FENOLDGICO

METODO CLIMATICD
ER
TESTIMONE

ago-09

Gratica 3: CURVA INDICE EPI CV.

MALVASIA BIANCA LUNGA DEL CHIANTI

AZ."LAVALLE® PRATANTICO {AR) 1993

Tabella 4; Rikavi epidamici sulls cv Malvaly bisnca hnga del Chinnti o Sangiovess. Pratantica {Arez2o} 1932,
TES| [MALVASIA BIANCA LUNGA DEL CHIANTY | SANGIOVESE
agosta 31 weitnmbia 23 agotlo 31 astiombre 29
| 1%1 1XP [ ixP |t 1XP 1xi 1xp
MET0DO FENOLOGICD ) gob~ 1060b noe 1000¢ g0t 1000b  ODe 1000¢
METODO CUMATICO 1.1a 68 1472 43a 69z 182s8 53a B2a
ER npsb 44Gab 14c 805¢c 01b 973b Dle Nic
TESTIMONE 158 - 154 a - 11a . Eda

|

= | yakori della staraa colanng non sventi in tomune nasauna laliers diftafiscona pa Pe0.05
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Grafico 4: CURVA INDICE EP| Cv. SANGIOVESE
AZ "LA YALLE" PRATANTICO (AR} 1393
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Tabela 6 ; Valori if EP] Botrytis calcolati nake ev Malvasia bianca hnga dei Chianti
8 Sangiovase neFazienda "La Valle” Pratantico [Arazzo] rel 1993,

STADIO FENOLOGICO | Mahas@blancahinga | Sangioves
dol chianfi
FINE FIGRITURA (A} 28 244
CHIUSURA GRAPPOLO (8) 188 16.3
INZI0

INVAIATURA (C) B.A 1.8
PRE-RACCOLTA (D) 1.8 8.6
RACCOLTA (E) 18.9 1n7

Tabella & : Date dei tmttamenti antibotritici e Mettuati nelle diverse tesi
nal‘azisnda "La Vala" Prataniico (Ar] nal 1593,

TESTIMONE

TESI Riv-18  lug7 ago-14 et
METODD FENDLOGICO X x H X
METODO CLIMATICO ®
EFl “Malvasa" b
EPl "Sangiovars"
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T aballa 7: Aibavi epidamici uls cv Malvagia bienca kunga dal Chiznti & Sangiavese, Pratantico [Arszzo] 1993

TES! [MALVASFA BIANCA LUNGA DEL CHIANTH | SANGIOVESE
oo 10 ltemine 27 wstlemine 10 rottembra 27
1%t IXP 1% ¢ 1= 1%P 11 1xe
METODO FENOLOGIED gob*  f0ph B0 100.0c ggb 1000k 0Dc  1008c
METODO CLIMATICO 28a 1da 3gbe 8libe 25s 37a 2Tbe 8EBbc
EPI g8b 741b 08¢  ¥Se 02b  942b  17be  9L7be
"TESTIMONE e . 234a . asa . 208

=1 yalori deda stagea colonna non avent in comuns nesna [attera dilfetiscono per P=0,05

CONSIDERAZIONI E CONCLUSIONI

I un ottica di lotta guidats, il corretto impiego dei modelh previsiopali per la razionalizzazione
del]adifeaadellavite,divmmmamndizionedallaquale_nmsipuo‘preacindere.Nel
comprensorio aretino la B. cinerea raramente costituisce un patogeno molio pericoloso, soprattutto
quando si procede ad un buon contenimento dei danm oidici ¢ det fitofagt. Nopostanie questo,
evitare and:einquestezoueidannilegaﬁaﬂamuffa grigia ¢ sicuramente 1ma condizione
fondamentale per arrivare ad oftenere una materia prima di qualita’.

Le previsioni del modello EPI-Botrytis tipo Pinot-noir, nei due amni di sperimentnzione, sono
fiusciti a simulare Yandamento epidernico delia malattia con una certa approssimazione per una
suacamttermhcamemaslmttmalelnpam:olme ai copstata che il modello non ¢ in grado di
rilevare momenti brevi di rischio botritico corne & avvenuto nell'armo 1992 atta caduta dei cappucci
forali. I valori finali di EPI riscontrati a fine stagions sono stati, nel 1992, molto vicini a quebli
osservati per la cv Sangiovese, menire el 1993 il risultato piu' significativo si ¢' avuto per la cv
Malvasin . In entrambi i casi i rischi defla malattia scno stati sottostimati dal modello EPL.

Pur ottenendo dei risultati molto luginghieri i} metodo fenologico ha comportato, i considerazione
al fimitato rischio botritico del sito e degli esiti ottenuti dalle altre strategie, Un DUMETO eccessivo
di trattamenti.

1 metodo climatico non sembra poter assicurare uns soddisfacente difesa dell'uva poiché non
farnises dei risultali costanti. Dal punio di vista della gestione della difesa antibotritica il modello
EPL-Botrytis; nelle condizioni della prova, ha contribuito a razionalizzare la difesa sia perche’ ha
ddotio il mumero degli interventt previsti dal metodo fenclogico sia perche' con umo o due
trattamenti posizionati nella fase C efo D o' riuscito a conienere a livelli accetiabili i danni botrifici.
Per quanto riguarda in particolare.. il trattamento in C si puo' consigliare di subordinarlo
allandamento  della curva senz2 considerarlo fisso. Ulteriori sperimentazioni potrebbero
prospettare uma sirategia di questo tipo facendo risparmiare un altro trattamento.

In conclusione ira le strategie sperimentate quella piut valida ¢ risuliata I' EPI-Botrytis anche se
ulteriori approfondimenti si rendomo necessari per adattare il modello alle condizioni climatiche e
varietali della zona.
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