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RIASSUNTO

Negli ultimi anni si sta consolidando, in Picmonte, la tendenza ad impicgare antioidici si-
stemici solo dall'allegagione in poi (2-4 trattamenti), intervenendo nelle fasi precedenti con
zolfo bagnabile ¢/o in polvere oppure con dinocap. In queste prave si sono posti a confronto
numerosi principi attivi appartenenti al gruppe degli inibitori della sintesi degli steroli,
impiegati a partire dalla meta di giugno, comunque sempre prima di aver osscrvato attacchi
sugli acini.

L'infezione oidica, fortissima nel 1992 ¢ consistente nel 1993, ha consentito una attendibile
valutazione dei principi sperimentati (pyrifenox, penconazole, bromuconazole, tebuconazole,
cyproconazole, triadimenol, flusilazol, fluquinconazole, fenbuconazele). Tutti i prodotti hanno
ridotto la malattia in modo significative, con differenze contenute tra le tesi.

In una prova sono state anche rilevati gli effetti collaterali degli IBS contro Botrytis cinerea. |
risultati sono incoraggianti per molti prodotti, ma non si hanno elementi sufficienti per
distinguere con precisione tra effetti diretti contro la muffa grigia ed azione indiretta, dovuta
alla minore predisposizione degli acini non danneggiati dall'oidio.

SUMMARY

COMPARISON OF ERGOSTEROL BIOSYNTHESIS INHIBITORS IN THE
CONTROL OF GRATE POWDERY MILDEW

Systemic powdery mildew fungicides are generally used only from fruit setting (2-4 applications),
Jollowing the first treatments with wettable or powdery sulfur or dinocap. In the trials many active
ingredients of the group of ergosterol biosynthesis inhibitors were compared. Fungicides were applied
Jfrom mid—June always before symptoms on berries were noticed,

The powdery mildew infection, very severe in 1992 and heavy in 1993, allowed o good evaluation of the
fested active ingredients (pyrifenox, penconazole, bromuconazole, tebuconazole, cyproconazole,
triadimenol, flusilazole, fluguincanazole, fenbuconazole),

All products significantly controlled the disease with slight differences between treatments.

In ane trial, DM side effects on grey mould have also been assessed, Results are satisfuctory for many
Products, but there are not enough elements to distinguish between direct effect against grey mould and

indirect action linked with the lower susceptibility 1o Bolrytis cineren because the berries were not
damaged by powdery mildew.
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INTRODUZIONE

L'oidio continua ad essere un problema per la viticoltura piemontese (Bevione et al,,

1992: Cravero et al., 1992; Monchiera et al., 1992; Morando et al., 1989) e per altre

regioni (Brunelli ef al., 1992; Egger et al., 1992) e gli errori di impostazione ed esecu-

zione della difesa causano un danno che & grave di per sé (riduzione della produzione e

influenze negative sulle caratteristiche organolettiche dell'uva e del vino ottenuto) e per

gli effetti collaterali nel predisporre i grappoli alla muffa grigia ed al marciume acido.

Nell'ambito delle zone viticole piemontesi, I'esperienza degli ultimi anni ha consentito

di appurare che, anche negli ambienti pilt a rischio e con i vitigni pid sensibili, si

possono otlenere risultati positivi attuando una lotta cosi articolata:

« 1-2 interventi al germogliamento con zolfo in polvere (molio importanti se
nell'anno precedente erano presenti infezioni), eventualmente ramato per una lotta
contemporanea alla peronospora;

e 1-2 intervenli con zolfo bagnabile o dinocap abbinati all'antiperonosporico, nella
fase di accrescimento dei germogli e prefioritura;

« 1-2 interventi con zolfo in polvere distribuili il primo a meta fioritura ed il se—
condo ad allegagione avvenuta;

» 2-4 interventi con inibitori della sintesi degli steroli dalla fase di accrescimento
degli acini, curando di bagnare molto bene i grappoli. Questi interventi sono
solitamente abbinati all'antiperonosporico. Nel caso venga eseguito un trattamento
contro la muffa grigia in prechiusura grappolo & bene aggiungere I'IBS all'antibo-
tritico, invece che all'antiperonosporico, per sfruttare la distribuzione localizzata
sui grappoli;

= eventuale chiusura della campagna di difesa con zolfo in polvere o bagnabile,
oppure con dinocap per i viligni che maturano tardi come il 'Nebbiolo' o per gli
ambienti favorevoli a sviluppi tardivi di oidia sulle foglie, .

Naturalmente questo calendario generale viene adattato alle condizioni dell'annata e

all'ambiente in cui si opera, con una difesa particolarmente curata se negli anni

- precedenti si sono avuli attacchi. In questa situazione, che ormai si sta consolidando,

diventa interessante verificare 'efficacia dei diversi IBS del commercio e sperimentali

impiegati 2-4 volte dall'allegagione in avanti, con una attenzione particolare anche ad
eventuali loro effetti collaterali negativi o positivi.

MATERIALI E METODI

Le caratteristiche dei vigneti oggetto delle prove, le atirezzalure, le modalita dei tratla—
menti e dei rilievi ed i prodotti impiegati sono riportati nella tabella 1. Le dosi d'im-
piego e le date dei trattamenti sono riportate nelle tabelle 2, 3, 4,5 e 6.

1 rilievi sulla diffusione (n® di grappoli attaccati sul totale) e sull'infezione (grado di
attacco medio), parametri entrambi di notevole interesse per le attitudini enologiche
dell'uva, hanno interessato 50 grappoli/parcella adottando una scala di 8 valori (0-7). 1
dati sono stati elaborati con analisi della varianza e le medie confrontale con il test di
Duncan.




Tabella 1 - Caratteristiche dei vigneti oggetio delle prove, atirezzature, modalita dei trattamenti,
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prodolti impiegati.
Azienda Rocca Fifi Morando Paclo
Comune Barbarasco (CN}) Castigliona T. {CN)
Vitigno ‘Nabbiolo’ 'Moscato bianco'
Anno dimpianta 1968 1981
Seslo diimpianto {em) 260 x 100 240 x 90
Altezza forma di allevamanto (cm) 240 180
Altezza zona fruttifera {cm) 40-100 40-80
Terreno medio impasta, asciulio medio impasto, calcareo
Sialo nufrizionale normale buono
Pasizione sommila collina matd collina
Venlilaziona elevata ‘ media

Caratteristiche analoghe ai due vigneti:

* porlinnesto 'Kober 5 BB', potaiura Guyol medificata ad archetto, inerbimenlo cantrollate sy fulta la
suparficie, giacitura declive, esposizione a sud;

» impostazione a blocco randomizzato can 4 replicazioni;

* irrorazione con atomizzatore a spalla (Turbine super) con distribuzione, da entrambi i lali su tutta
la vagetaziona, di 250 |/ha di soluzione;

* rilievi su S0 grappoli scelti a caso nella zona centrale della parcella;

Prodotti impiegatl: Bayfidan combi (triadimenol 2,5% + zolfo 50% - Bayer); Atemi 10 pepile
(cypraconazele 10% - Sandoz); Indar combi {fenbuconazale 10 g/l + zolfo 400 gA - Rohm and Hass /
Sipcam); Indar K (fenbuconazole 50 g/l + dinocap 160 gl - Rohm and Hass / Sipcam); Vectra
(bromucanazole 100 g - Rhéne Poulenc Agro); Vectra combi (bromuconazole 1% + zollo 80% -
Rhéne Poulenc Agro); Corona (pyrifenox 20 g/t + zolfo 800 g/ - Ciba / Cyanamid): Falicur
(tebuconazola 25% - Bayer); Falicur cambi {tebuconazela 5% + zolfc 75% - Bayer); Nuslar
(flusilazol 20% - Du Pont) CR19684 (fluquinconazole 5% + zollo 70% - AgrEvo); CR19787
(fluquinconazole 25% — AgrEva); Topas 10 EC {penconazole 10,52% - Ciba); Karathane (dinocap
361 g/l - Rhéne Poulane Agro) .

RISULTATI 1992

Nella prova su 'Nebbiola' si era previsto di iniziare i trattamenti con IBS in post—fiori-
tura, ma la presenza di un precoce attacco su germogli e foglie faceva presumere un al-
to rischio per cui si & iniziato a metd maggio e, a causa dell'attacco molio forte sul
testimone ed in parte sulle parcelle trattate, si & continuato fino alla fine di luglio per un
totale di sei interventi. In queste condizioni particolarmente difficili tutti i prodotti sono
riusciti @ proteggere i grappoli in modo altamente significativo, senza evidenziare
differenze tra loro degne di nota.

La prova su 'Moscato bianco' & iniziata il 16 giugno e si & protralta fino al 31 luglio, a
causa del forle e progressivo attacco sui grappoli che nel test ha raggiunto il 51% di
infezione ed il 98,5% di diffusione. Si & confermata la validita di tutti gli IBS tra i quali
si distinguono, nell'ordine, il fluquinconazole + zolfo, i} fenbuconazole + zolfo, il
tebuconazole + zolfo ed il penconazole.
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Tabelfa 2 - Prova su 'Nebbiolo' {Barbaresco - CN). Rilievi oidio sui grappolf nef 1952.

Testimone - 662a 7i5a 39,03a 94,5a
Fluguinconazole + zoifo 50 + 700 041b 75b 1,44 b 1550
Fluguinconazole 75 004 b 1,5b 071b 18,0b
Pyrifenox +zolfo 40 + 1600 0,16b 60b 191b 24,0b
Bromuconazole + dinocap 25+ 126 0,15b 55D 0,89b 18,0b
Fenbuconazoie + zolfo SC* 25+ 1000 0,04 b 1.0b 0,46b 120b
Fenbuconazole + zolfo WP* 20 + B0O 0,18b 70b 1,314b 200b
Tebuconazole + zolfo 100 + 1500 001 b 1,0b 0,04 b 20b
Triadimenol + zolfo 50+ 1000 0,04 b 20b 0,830 1B,5b

Date trattamenti con IBS: A = 15 maggio; B = 30 maggio; C = 15 giugno; O = 3 luglio; E = 15 luglio; ¥
=31 luglio 1982, {nessun alire intarvento antoiodico)

* 5C = formulazione in pasta; WP = formulazione in polvere bagnabile.

In questa taballa & in quelle che seguona, i valorl della stessa colonna non aventi in comuna alcuna let-

fera o una lattera compresa tra gli estremi di una coppia, differiscono tra loro cen una prchabilita di
errore del 5%, sacondo i test di Duncan,

Tabella 3 - Prova su 'Moscato' (Castigifone T. - CN). Rilievi oidio sui grappali nel 1952.

Testimone - 332a 555a 514ia 985a
Fluguinconazole + zolfo 50 + 700 0,03d 25ef 008 e 55f
Fluguinconazole 75 0,13 bd 4,0de 0,67 de 9,0 df
Pyrifenox + zolfo 40+ 1600 0,34b 15,0b 0,84 ca 14,0ce
Bremuconazole + dinocap 254126 0,25 be 8,5 bd 2,00 be 20,5 be
Fenbuconazole + zolfo SC 25+ 1000 0,26 bc 6,0cs 1,20 ce 11,0df
Fenbuconazole + zolfo WP 20+ 800 0,11 bd 5,0de 0,61de 85ef
Tebuconazole + zolfo 100 + 1500 0,01d 0,51 0,15 de 6,5 af
Pyritenox + zolfo 30+ 1200 030b 13,0 bc 209 bc 22,0 be
Triadimenol + zolfo 50 + 1000 0,09 cd 4,0de 1,08 cd 15,0 bd
Cyproconazole 12,5 0310 8,5 bd 289b 250hb
Penconazole 26,3 0,08 hd 50de 0,40 de 12,5 cf

Date trattamenti con IBS: A= 16 giugno; B=3 luglid; C =20 luglio; D = 31 luglio 1952
Altri interventi antioidici; zolfo in polvere { 14 maggio) ; zolfo bagnabile { 30 maggio).

In guesta prova, in data 3 agoslo 1983, & evidente il progressiva aggravarsi dell'infezione cha sul
testimona interessava gi& il 92% dai grappoli con il 20,8% degli acini colpitl,
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J RISULTATI 1993

In questa annata si & potuto mantenere, in entrambi i vigneti, il protocollo sperimentale
che prevedeva solo tre interventi con prodotti sistemici, iniziati all'allegagione,
trattando in precedenza con zolfo in polvere e/o bagnabile. La notevole piovosita di.
maggio € giugno aveva peraltro sfavorito I'oidio e al primo intervento erano
assolutamente assenti i sintomi di questa malattia, apparsi poi alla fine di giugno in fase
prossima alla prechiusura grappolo, ma progrediti lentamente fino a meta luglio.

Tabella 4 - Prova su 'Nebbiolo' {Barbaresco- CN). Rillevi oidio sul grappolf nef 1993.

Testimone — 793a | 570a 2088a | 860a |
Fluguinconazole + zolfo 50+ 700 0,29b 650b 0,16b 45b
Fluguinconazole 75 035b 10,5b d26b 55b
Bromuconazole + dinocap 25+ 126 068b 115b 059b 100b
Fenbuconazole + zolfo SC 25 + 1000 0,15b 60b 0,28b 35b
Fenbuconazole + dinocap 30 + 96 0,54 b 11,5h 0,74b 13,0b
Tebuconazole 100 03tb 45b 0,33b 7.8h
Flusilazo) 20 1,28b 13,5hb 1,60b 13,0b
Triadimenol + zolfo 50 + 1000 021 b 40b ‘0,284 55b

Date trattamenti con IBS: A = 18 giugno; B = 1 lugtio; C =17 luglio 1993.

Altr] trattamenti antioidici; zolfo in polvera (10 e 26 maggio, 8 giugno).

Tabella 5 - Prova su ‘Moscato’ (Castiglione T.- CN). Rilievi oidio suf grappoli nel 1993.

Testimone — 181 a 88,0a 2938 a 860a

Fluquinconazele + zolfo 50 + 700 0,37 ce 7.0ce 0,69 bd 18,5 cd
Fluguinconazole 75 0,24 be 2,5df 0,74 bd 10,5 cd
Fluguinconazole 50 0,58 ba 14,8 be 0,92 bd 17,0 bd
Bromuconazole + zolfo 30 + 2400 1,11 bd 10,0 bd 2,45 be 23,0 bd
Fenbuconazole + zolfa 30 + 600 0,43 ce 5,0 df 0,63 bd 11,5 cd
Fenbuconazole + dinocap 30 + 98 0,00e o0f 0,02d i.0e

Tebuconazole 100 0,13de 15ef 0,26 cd 65d

Bromuconazole a0 1,20 be 185bc 2,69 he 26,0 bd
Cyproconazole 12,5 1,57 bc 15,0 be 1,90 be 240bc
Penconazole 28,3 0,47 be 7.5cd 0,81 bd 14,5 bd
Flusilazol 20 036ce 3,5df 0,58 bd 7.5cd

Date trattamenti con IBS: A = 21 giugno; B = 5 luglio; G = 21 luglio 1993,

Allri trattamenti antioidici: zallo in polvera (16 maggio e 6 giugno), zolfa bagnabils {27 maggio). '
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11 mal bianco si & poi esteso raggiungendo su 'Nebbiole' il 21% di infezione sugli acini
con '86% di grappoli colpiti e su 'Moscato' il 29% di infezione ed il 96% di diffusione.
L'efficacia & risultata buona senza differenze significative tra i prodotti nella prova di
Barbaresca. Nel vigneto di 'Moscato' si & nolata una maggior efficacia del
fenbuconazole + dinocap nei confronti del brumuconazole e del cyproconazole.

1 rilievi del 1993 su Botrytis cinerea e marciume acido, tesi a valutare eventuali effetti
collaterali degli IBS nella lotta contro queste malattie offrono dati confortanii, in
quanto tutti { prodotti consentono di ridurre questi danni, beché non sia possibile sapere
se si tratta di una azione diretta del fungicida sulla Botrytis cinerea o di un effetio
indiretto legato all'attivitd antioidica. I rilievi offrono unma conferma della netta
predisposizione degli acini colpiti dal mal bianco alla muffa grigia e, quindi, della
necessita di conseguire la migliore protezione possibile nei confronti di questo fungo.
Sembra di poter rilevare una minore attivita collaterale sulla botrite da parte di
penconazole che manifesta un‘infezione percentuale significativamente superiore agli
altri prodotti, ad esclusione del bromucenazole + zalfo e del flusilazal.

Tabella 6 — Prova su 'Moscalo' (Castiglione T .- CN). Rilfevi Botrytls cinerea e marciume acido
suf grappoli (20 settembre 1393).

Testimone —_— B8.27a 490a 1,00 a 360a
Fluguinconazole + zolio 50 + 700 195¢ 18,5 be 040b 155b
Fluguinconazole 75 197c 18,5-bec 0,26b 11,0b
Fluquinconazole 50 1,13¢ 13,0¢c 0,20b 120b
Bromuconazole + zolfo 30 + 2400 3,53 be 22,5bc 025b 125b
Fenbuconazole + zolfo 30 + 600 199¢ 19,0 bc 022h 135b
Fenbuconazole + dinocap 30 + 96 197¢c 23,0 be 0,32b 15,0b
Tebuconazole 100 160¢c 140¢ 041b | 135h
Bromuconazole a0 1,44c¢c 16,0 be 030b 155b
Cyproconazole 12,5 144c 20,0 be 0,12b 9,0b
Penconazole 26,3 5,26 ab 280b 0,30b 1806
Flusilazol 20 2,24 bc 28,0 b 033b 16,0 h

_Date trattamenti; altre agli antioidici {coma da tab. 5), & stalo efistuato un unico lrattamento antibolri-
fico con vinclozolin in data 28 agosto 1993,
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CONCLUSIONI

Gli antioidici sistemici appartenenti al gruppo degli inibitori della biosintesi degli ste—
roli possono svolgere un ruclo determinante nella difesa della vite dall'oidio, pur
_limitando il numero dei trattamenti, eseguili a partire dall'allegagione, sempreché in
precedenza il vigneto sia stato tratlato con prodotii di copertura (almeno 2-4 interventi
tra germogliamento e fioritura) per operare in modo preventivo.

Nelle quattro prove riportate il danno sul testimone ha interessato circa il 94 % dei
grappoli con un'infezione media del 35 %. In queste condizioni certamente difficili,
l'efficacia dei trattamenti si & mantenuta su livelli buoni, tali da far ben sperare per il
futuro di questo importante gruppo di fungicidi.

Le differenze tra i diversi IBS saggiati sono risujtate molto contenute e solo in qualche
caso raggiungono la significativita statistica.

In quasi tutte le parcelle trattate con antioidici sistemici sono diminuiti in modo
significativo la muffa grigia ed il marciume acido.

Si ringraziano sentitaments le aziands Rocca F.Ili di Barbaresco e Morando Gorrado di Castiglione T.
per aver ospliato la prove,
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