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RIASSUNTO

Nel periodo 1986-1993 sono state effettuate numerose applicazioni di lotta guidata
alla ticchiolatura del melo [Venturia inaequalis (Cke.) Wint.] ed alla peronospora
della vite [Plasmopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. e De Toni]. Nell'articolo
vengono riportati i dati epidemiologici ed 1 risvolti economici dell'attivita svolta, oltre
ai risultati della sperimentazione del 1993 di un modello epidemiologico dell'oidio
della vite [Uncinula necatrix (Schw.) Buwr.] recentemente sviluppato. Per tali
applicazioni sono stati utilizzati supporti decisionali.

SUMMARY
Integrated pest management for the control of top fruit and vine diseases in
Emilia-Romagna district (Italy): results of trials carried out from 1986 to 1993,

In the period from 1986 to 1993 several applications of TPM for the control of apple
scab [Venturia inaequalis (Cke.) Wint.] and grape downy mildew [Plasmopara
viticola (Berk. et Curt.) Berl. ef De Toni] have been carried out. Epidemiological data
and economic calculations are reported, together with the results of a trial concerning
a recently developed simulation model for the control of grape powdery mildew
[Uncinula necatrix (Schw.) Burr.].

INTRODUZIONE

L'applicazione delle tecniche di "lotta guidata" alle malattie fungine pud essere
attuata, in alcuni casi, applicando modelli di simulazione dello sviluppo biologico dei
patogeni, in quanto la scelta dell'epoca d'intervento mediante 'osservazione diretta
dei sintomi non consente I'esecuzione di trattamenti tecnicamente ed economicamen-
te validi.

Nel presente lavoro vengono esposti i risultati dell'applicazione pratica di modelli
rivolti alla previsione delle infezioni primarie della ticchiolatura del melo [Venturia
inaequalis (Cke.) Wint.] e della peronospora della vite [Plasmopara viticola (Berk.
et Curt.) Berl. et De Toni]. Questi sono stati confrontati a quelli oftenuti con la
strategia dilotta tradizionale analizzando anchei costi derivati dalle diverse modalita
di applicazione dei prodotti anticrittogamici.

Vengono anche presentati i risultati ottenuti nell'anno 1993 impiegando un modello
previsionale dell'oidio della vite [Uncinida necatrix (Schw.) Burr.] basato sullo
studio dell'indice potenziale infettivo (Ravagli et al., 1992).



MATERIALI E METODI

Per realizzare 'esperienza esposta sono state utilizzate tre stazioni agrometeorolo-
giche SILIMET AD-2, Ogni stazione & stata dotata dei quattro sensori indispensabili
alla rilevazione dei parametri utili all'applicazione dei modelli previsionali, ossia
della temperatura dell'aria, dell'umidita relativa dell'aria, della quantita di precipita-
zione e della durata di bagnatura fopliare. 1 sensori di ogni centralina sono stati
installati all'interno delle colture oggetto del monitoraggio. I dati climatici, registrati
automaticamente in frequenza oraria, sono stati utilizzati per 'elaborazione di tre
modelli previsionali specifici.

L'osservazione per la lotta alla ticchiolatura del melo, attuata conilmodello di Mills,
¢ iniziata nel 1986 e si & conclusa nel '92. E stata condotta in un meleto ubicato a
Malalbergo (BO) costituito da piante cv Golden di anni 20-27 allevate a palmetta e
con sesto d'impianto dim. 4 x 3.

Per la lotta alla peronospora della vite & stata utilizzata la regola dei "3-10"e la
tabella di Goidanich. L'osservazione, iniziata nel 1987 e terminata nel '92, & stata
attuata in un vigneto ubicato nella pianura bolognese ad Argelato, su cy Montuni in
piena produzione allevato a cordone speronato e con sesto d'impianto 3,20 x 1,50,

Nel 1993 & stata verificata la risposta fornita dal modello LP.I.O. per l'oidic della
vite su cv Sangiovese. In questo caso non € stata condotta una linea di lotta specifica,
ma & stata osservata solamente la comparsa dei sintomi della malattia per verificare
1a rispondenza del maodello.

Nel caso della ticchiolatura del melo e della peronospora della vite invece le
informazioni desunte dagli specifici modelli sono state utilizzate per l'applicazione
della lotta a "turno biologico" intervenendo solo in caso di reale pericolosita.

Per l'osservazione dell'entita delle infezioni delle tre malattie considerate sono stati
effettuati periodici rilievi su parcelle non trattate. Solo per la ticchiolatura del melo
le osservazioni sulla comparsa dei sintomi e l'incidenza della malattia sono state
effettuate su diverse cv, fra cui la Gallia beauty che si & dimostrata la pia sensibile alla
malattia e quindi 1a piti puntuale nella evidenziazione dei sintomi. Questa peculiarita
si & resa decisiva per rilevare il reale sviluppo delle infezioni segnalate, pertanto &
stata considerata come cv di riferimento nel corso degli anni di verifica del modelio.

L'efficacia dei trattamenti & stata valutata con controlli visivi sulla vegetazione
(rilievi sulle foglie e sui frutti) allo scadere del periodo dincubazione di ogni
infezione.

T confronto delle differenti strategie d‘mtervento ¢ stato attuato prendendo in esame
i calendari di difesa di aziende situate in zone limitrofe e con situazioni colturali
analoghe, che hanno attuato una lotta di tipo tradizionale (a "turno fisso").

QOguetto della verifica é stata anche 1'analisi dei costi delle due strategie a confronto.
11 calcolo economico & stato effettuato considerando ['utilizzo dei prodotii per un
volume di irrorazione di 16 hl/ha per il meleto e di 12 hi/ha per la vite, il costo dei
prodotti utilizzati al listino del 1992 ed un costo aggiuntivo ad intervento di £, 45.000
comprensive della manodopera ¢ del noleggio delle attrezzature necessarie.

1) Ticchiolatura: applicazione del modelle di Mills dal 1986 al 1992,
L'applicazione dei criteri di lotta puidata alla ticchiolatura del melo, causata da
Venturia inaequalis (Cke.) Wint., & stata effettuata seguendo il modello sviluppato
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da Mills (Mills, 1944), gi& consigliato in molti Paesi dalla O.MM. (W.M.O., 1963).
Le indicazioni del modello, basate su elaborazioni di dati climatici, sono state
integrate dal controllo dell'eﬂ”emvapresenza delle ascospore del patogeno, effettuato
osservando al binoculare il materiale raccolto da un captaspore non volumetrico
posizionato all'interno del meleto in cui si & svolta la sperimentazione. Nella
maggioranza dei casi la cattura delle ascospore di ¥ inaequalis si & verificata in
coincidenza di precipitazioni cadute nell'ultima decade di marzo (tab. 1). I modello
€ stato puntualmente utilizzato dopo tale rilevazione ottenendo la segnalazione delle
infezioni primarie, che possono susseguirsi dallo stadio fenologico della coltura "C-
C3"a"I" diFleckinger. Negli anni presi in considerazione si é registrata una notevole
variabilitd nel numero e nell'entita delle infezioni primarie di ticchiolatura (fig. 1).
Constatata la presenza delle condizioni scatenanti l'infezione pnmana, sono stati
effettuati interventi con prodotti specifici, scelti di volta in volta in funzione delle
caratteristiche basilari dei principi attivi (retroattivita, persistenza d'azione e resisten-
za al dﬂavamento) L'utilizzo degh inibitori della biosintesi degli steroli & sempre
stato effettuato in miscela con principi  p 1 |\ esion) diticehiolatura segnalate
attivi a differente meccanismo d'azione, dal modello di Mils - Malalbergo (8O).
inaccordo conledirettive FR.A.C. (Fun-
gicide Resistance Action Committee).
Nell'annata 1991, caratterizzata da ge-
late ¢ nevicate a cavallo tra aprile ¢
maggio, si sono osservati gli esiti di
un'infezione iniziata con temperature me-
die giornaliere di 4°C, inferiore alla so-
gliaminima (5°C)indicata da Mills (Mil-
Is, 1944). Cia ha indotto a considerare, in
queste condizioni limite, anche le infe-

zioni sub-leggere previste dalla "curva di 1984 ' 1987 1988 1989 1990 1991
ANNATE
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Tab, 1 - Osservazioni sulla incidenza della Veniuria inaequalis (Malalbergo - BO).

DATA 1" COMPARSA PRIMI SINTOMI INFEZIONE| INCIDENZA MALATTIA SU
ANND| VOLO | cultivar data fase CORRISP. |PARCELLE NON TRATTATE (*)
ASCOS.| osservate fenologica n® del |foglie % rilieve] fruttl % rillevo
Gallia beauty 05/05 cadutapetali | 5 26/04| 75 12/08] 26  25/08
1986| 29/03 Gallia 08/05 allegagiona 6 27/04] 69 30/05| 60 26/09
Red Chief 16/05  ingr. frutti 9 03/05] 27 13/o6] 3 09/08
Cooper 1 20/05  ingr. frutti 10 0Q7/05 5] 29/06| 4 10/08
1987 | 03/04 |Gallia beauty 02/05 piena floritura | 5 21/04] 88 30/06] 87 30/06
1888 | 22/03 |Gallia beauty 09/05 frutiic. allegato| 12 29/04{ 88 27/06| 98 27/06
Gallia 09/05 fruttic. allegato| 12 29/04| 66 31/05| 90 28/06
1989 | 20/03 |Gallia beauty 14/04 fioritura 2 01/o4| 78 12/06| 100 12/06
Gallia 12/05  ingr. frutti 9 27/04( 84 13/07] 39 1307
1890 25/03 | Gallia beauty 20/04 fine fioritura | 3 04/04| 88 10/07] 76 10/07
1891 | 23/03 |Gallia beauty 20/04 fine fioritura 6 23/04| 100 27/05| 982 27/05
1892 | 28/03 |Gallia beauty 02/05 fine fioritura 6 16/04f 47 0Q3/07] 51 03/07
(*) 1 dati provengonao da rilievi effettuati su prave sperimentali e sone la media di 4 ripetizioni
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Angier" (Sepa, 1986), che abbassa a 3°C la soglia minima di temperatura per la
segnalazione delle infezioni di ¥, inaequalis. Inolire, per la misurazione della durata
di bagnatura fogliare, il fenomeno veniva considerato interrotto quando per 4 ore
consecutive la vegetazione risultava ascivita (Mills ef al., 1951).

L'osservazione di testimoni non trattati di prove sperimentali per il confronto di
prodotti, attuate su diverse cultivar site nella stessa zona, ha evidenziato la costante
pericolosita della malattia con la presenza dei primi sintomi sulle foglie dalla meta di
aprile ai primi di maggio e con elevate percentuali di frutti infetti (tab. 1).

Nell'analisi dei risultati & stata esclusal'annata 1991, in quanto l'avverso andamento
climatico ha causato notevoli danni alla vegetazione ed alla produzione dovuti a
gelate tardive ed a successivi violenti eventi grandinigeni. La lotta & stata in questo
caso condotta esclusivamente per limitare I'imoculo del patogeno senza porsi alcun
obiettivo produttivo. Negli altri anni la distribuzione dei prodotti in maniera "mirata"
ha consentito l'effettuazione di un numero limitato di interventi annui (in media 12),
notevolmente inferiore a quantoregistratonell'azienda di confronto, che mediamente
ha effettuato 20 trattamenti (tab, 2). Il contenimento oftimale della malattia, verificato
visivamente con stima della percentuale di foglie ticchiolate, ha sempre permesso di
sospendere i frattamenti dalla meta alla fine di giugno.

Lariduzione del numero di trattamenti, stimata attorno al 42%, ha comportato anche
un risparmio medio stimato in £. 840.000/ha (tab. 2), olire che ad una diminuzione

Tab. 2 - Confronto di tecniche di lotta per il contenimento di Venluria inaegualis
su cv Golden. Comune di Malalbergo (BO).

NUMERQC TRATTAMENTI CALCOLO COSTI £./ha
ANNO| A B |RIDUZ N°| RIDUZ % A B [RiISPARMIO| RIDUZ. %
A A A A

1986 | 11 | 19 8 42,1 1283.640] 2.064.920] /81.280] 37,8
1987 | 13 | 20 7 350 | 1.232.440( 2.183.280] 050.840] 436
1988 | 15 | 22 7 31,8 | 1.572.744] 2332.320] 750.578| 32,6
1988 | 9 [ 19 10 526 | 1.155928| 2.008.600| 942672] 449
1980 | 10 | 20 10 500 | 1.222.504] 2.010.720] 788.216] 39,2
1902 | i3 | 21 B 38,1 1.374.702] 2.188.928| 814.136] 37,2
MEDIA] 118 | 202 | 83 416 | 1.307.008] 2.148.461] 839.453] 392

A = |otta a "turno biologica”; B = |otta a "turno fisso®.

Tab. 3 - Tipi e quantiia di principi atfivi antiticchiolatura ulitizzati in un eftaro di
meleto. Comune di Matalberge (BO).

TIP1 QUANTITA' {Kg/ha) DI PRINCIPI ATTIVI IMPIEGAT] NEI VARI ANNI
Ol FUNGICIDI 1986 1987 18988 1929 1820 1992

UTIiZZAT A B A B A | B A B A B A B
Polisalf, Ca [*) e 20lfo | 102,01 1020} - |103,3] 102,0( 103,31 104,1| 102,0| 103,0{ 102,0| 105,0{ 102,0
Ditiecarbammati 154 | 256 | 160 167 | 1562} 21,1 | 146 2051 165 | 243 | 114 [ 14,1
Composti di rame - - 32| - - - - - - - - -
Dodine 311 83| 6613761 )139| 10| 86| 42 ] 823 | 73 | 150
1.B.5. p5 | o4/ 02| 09| 0207/ 02|06 02} 03]01/[05

A = |otta a "tumo biologica™; B = lotta a "tumo fisso™
{*} Implegato preventivamente ad "ingrossamento gemme" contro forme svemnanti di insetti, acari e crittogame.



del quantitativo di sostanze chimiche utilizzate (tab. 3).

Inoltre, ad esclusione dell'annata 1991, i rilievi sulla vegetazione dei due meleti a
confronto hanno evidenziato in entrambi i casi un buon contenimento della malattia,
con una percentuale di frutti infetti sempre inferiore al 5%.

In conclusione 1'ssperienza plurieanale di lotta a "turno biologico" contro la ¥/
inaequalis, utilizzando il modello previsionale di Mills, & risultata una valida
alternativa alla tradizionale lotta a "tumo fisso". Solo l'annata 1991 non ha permesso
di quantificare i benefici apportati a causa dell'anomalo andamento climatico, che ha
compromesso anzitempo la produzione frutticola falsandone il programma di difesa.
In tutte le altre annate si € ottenuto un buon contenimento della malattia con un
limitato numero di trattamenti annuali che, distribuiti nei momenti pit opportuni, sono
risultati efficaci quanto un calendario di lotta tradizionale.

2) Peronospora: applicazione del modello dei ""3-10" dal 1987 al 1992.

L'applicazione dei criteri di lotta guidata alla peronospora della vite & stata
effettuata seguendo la regola dei "3-10" (Baldacci, 1947). Le condizioni indispensa-
bili per lo sviluppo della malattia si sono generalmente verificate a partire dalla fine
di aprile alla seconda decade di maggio (tab. 4). Dopo la segnalazione della presenza
delle condizioni scatenanti l'infezione, il successivo sviluppo del patogeno (espresso
come percentuale del ciclo d'incubazione) & stato calcolato applicando la tabella di
Goidanich (Goidanich et al., 1957) con i valori di umidita relativa e di temperatura
media.

La scelta dei principi attivi da utilizzare & stata effettuata di volta in volta in base
allo sviluppo del patogeno (% d'incubazione), alle loro caratteristiche (retroattivita,
persistenza e resistenza al dilavamento) ed alla fase fenologica della coltura.

Tra le annate esaminate il 1989 non & stato considerato poiché le numerose piogge
continuative e ravvicinate cadute nel mese di giugno non hanno permesso material-
mente I'effettuazione dei trattamenti entro i tempi dovuti per l'impossibilita di entrare
in campo con l'atomizzatore. Ne & conseguito lo sviluppo del patogeno ed il
susseguirsi di numerose infezioni secondarie, per cui in questa annata i risultati non
hanno chiaramente corrisposto alle aspettative, seppure questi siano stati analoghi a
quelli ottenuti della strategia tradizionale,

Nelle altre annate il confronto ha reso evidenti i vantaggi della strategia di lotta a
"turno biologico", con il quale si sono resi necessari in media 6 interventi annui,

Tab. 4- Osservozioni sulla incidenza della Plasmopara vificofasu cv Montuni (Argelalo - BO).

INIZIO COMPARSA INFEZIONE | INCIDENZA MALATTIA SU
ANNO | INF. PER PRIMI SINTIMI CORRISPON.| PARCELLE NON TRATTATE (*)
“3-10" | data fase fenologica de) fclglie % rilievo|grap. % rilievo

n
1887 | 06/05 | 29/06 allegagione 4 20/06 2 24/07| 0  28/08
1888 | 16/05 | 23/05 hottoni fiorali 1 16/05 23 07/08| 75 10/08
1989 | 27/04 | 11/07 pre-chiusura grap. | 6 02/07 86 23/08] 92 29/08
3
3

1990 | 18/05 | 24/06 allegagione 16/06 37 24/09] 39  24/08
1991 | 02/06 | 23/05  grappolini visibili 09/06 78 04/07] &7 12/08
1992 | 30/04 | 20/06 acini 2-4 mm 4 11/06 66 13/07] 31 25/06
{*) I dati provengona da rilievi effettuati su prove sperimentali e sono la media di 4 ripetizioni.
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Tab. 5 - Confronto di fechiche dilotta peril contenimento di Plasmopara viticola
su cv Montuni. Comune di Argelato (BO).

NUMERO TRAT TAMENT! CALCOLO COSTI E/ha
ANNO | A B RIDLZ N*] RIDUZ. % A B [RiSPARMI] RIDUZ. %
1887 | 5 8 3 375 475.200] _ B14.500| 339.300 41,7
1988 | 7 | 13 6 462 539.600] 1.172.580( 532.880{ 455
180 | 6 | 10 4 40,0 557400  §978.900] 421.500] 43,1
1991 | 5 | # 6 54,5 494,400 1,061.100| 566.700] 53,4
1992 | 7 | 10 3 30,0 640.500]  990.120] 349.620] 354
MEDIA| 60 | 10,4 | 44 416 561.420] 1.003.440) 442.020] 43,8

A = lotta a "turno biologico"; B = lotta a "turno fisso".

Tab. 6 - Tipi e quantita di principi attivi antiperonosporici utitizzati in un ettaro di
vigneto. Comune di Argelato (BO).

TIPI QUANTITA' [Kg/ha) DI PRINCIPI ATTIV! IMPIEGATI NEI VARI ANNI
Dl FUNGICIDI 1987 18988 1880 1291 1992
UTILIZZATI A B A B A B A B A B
Ditiocarbammati 36 3,6 36 36 36 36 38 36 3,6 36
Campaosti rameici 24 | B2 | 84 | 21,4 | 54 | 142 42 | 17.2] 52 | 128
Citotropici 0,6 0,7 0,6 0,7 0.6 0.7 0,5 0,7 0,7 0.8
Sistemici - 4.7 - i - 47 | 16 | 47 - 4,7

A = lotta a "“turno biologica"; B = lotta a "turno fisso”

mentre con la lotta tradizionale ne sono stati effettuati in media 10 (tab. 5), ottenendo
comunque un buon contenimento della malattia. La riduzione del numero dei
trattamenti, stimata attorno al 42% l'anno, ha comportato anche un risparmio medio
stimato in £. 442.000/ha (tab. 5), oltre che ad una diminuzione del quantitativo di
sostanze chimiche utilizzate (tab. 6). Irilievi effettuati sui testimoni non trattati hanno
evidenziato una eccessiva prudenzialita del modello dei "3-10", che ha spesso
segnalato infezioni alla fine di aprile-meta di maggio, mentre la comparsa de sintomi
& stata pit tardiva (tab. 4).

L'applicazione della regola dei "3-10" e della tabella di Goidénich come criteri di
scelta dell'epoca del trattamento della peronospora della vite ha consentito, a parita
di efficacia, una significativa riduzione del numero dei trattamenti rispetto alla lotta
a "turno fisso". La tecnica utilizzata si & rilevata talvolta eccessivamente prudenziale,
portando all'effettuazione di interventi troppo anticipati. Un ulteriore affinamento
delle tecniche di lotta guidata alla P. viticola potra venire dall'utilizzo di modelli
cosiddetti "sistemici" come EPI (Etat Potentiel d'Infection) (Strizyk, 1983); POM
(Prévision Optimum Maturation) e PCOP (Prévisions Contaminations Primaires)
{(Ronzon, 1987; Ronzon et al., 1988), dopo che saranno stati adattati alle condizioni
italiane,

3) Oidio: verifica del modello I.P.1.O. - anno 1993.
La sperimentazione & stata impostata su di un vigneto cv Sangiovese di 22 anni, in

un'azienda situata nella collina romagnola, a Borghi (FO). Su quattro filari non sono
stati effettuati trattamenti e su 5 piante delle due file centrali sono stati rilevati
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Fig. 2 - Andamento delll.P.1.O. per la previsione di Uncinula necairix con
osservazioni fenologiche e infeftive - Borghi (FO).
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settimanalmente, a partire dallo stadio di "gemma cotonosa” ("B" secondo Baggio-
lini), la fase fenologica ed il grado di infezione oidica sui grappoli e sulle foglie. I
rilievi sono ultimati nella fase di "invaiatura". Nello stesso periodo sono stati rilevati
i dati climatici,

L'elaborazione dei dati & stata effettuata a posteriori per verificare se, come le
annate precedenti, il raggiungimento del valore 4 da parte dell'indice potenziale di
infezione oidica coincideva con il probabile inizio della prima infezione stagionale.

1 raggiungimento del valore 4 da parte dell'l.P1.O. & avvenuto il 21/5/93 e la
comparsa dei sintomi il 3/6/93 (fig. 2). In questo periodo la temperatura media si &
aggirata sui 21°C, con massime di 30 e minime di 15 ed in queste condizioni il ciclo
d'incubazione dell'oidio & di circa 8 giorni. Il raggiungimento della soglia da parte
dellTP.I.O. ha quindi preceduto di 5 giorni l'effettivo inizio dell'infezione oidica.
L'effettuazione di un trattamento antioidico al superamento della soglia avrebbe
comunque permesso di contenere adeguatamente la prima infezione, in quanto la
maggior parte dei prodotti antioidici presenti sul mercato & in grado di garantire una
persistenza ben superiore a 5 giorni.

Il modello I.P.I.O. per l'individuazione del momento dell'inizio dei trattamenti
antioidici pud considerarsi, almeno nelle condizioni in cui si & condotta la sperimen-
tazione, promettente se non gia affidabile. Occorrera quindi allargare la verifica ad
altre cultivar in altre zone per saggiame l'applicabilita a livello nazionale.

CONCLUSIONI

L'impiego di apparecchiature elettroniche per la rilevazione di dati meteorologici
consente la loro immediata elaborazione con specifici modelli previsionali permet-
tendo lo sviluppo e l'applicazione di supporti decisionali per la lotta guidata ad alcune
temibili malattie fungine.

Le esperienze descritte, nel complesso positive, hanno evidenziato 1a validita delle
tecniche applicate. Queste infatti, nel caso della ticchiolatura del melo e della
peronospora della vite, hanno permesso I'effettuazione di trattamenti "mirati" con



l'eliminazione di quelli non indispensabili. Cio ha consentito di ridurre considerevol-
mente i trattamenti annui per la lotta rivolta a queste malattie ottenendo ugualmente
il contenimento ottimale dei due temibili patogeni, analogo a quello ottenuto con un
calendario di lotta a "turno fisso". Oltre ai positivi risvolti economici gia esposti, tale
riduzione comporta anche vantaggi per il maggior rispetto delle problematiche
ambientali (inquinamento del suolo e delle falde acquifere) e di salute pubblica (degli
operatori e dei consumatori).

Anche la verifica del nuovo modelle LP1.O. per l'oidio della vite ha evidenziato la
sua validita e promette nuovi utili applicazioni atte ad agevolare il contenimento di
questa avversita fingina.

Obiettivo delle verifiche future sard la messa a punto, in ambiente italiano, di
modelli previsionali riguardanti altre avversita e fitofagi "chiave" per le colture
frutticole; viticole e orticole, in modo da rendere possibile 'adozione di strategie
"globali" di difesa.

Ringraziamenti.
Siringraziail dr. Walter Cortellini per la valida e qualificata collaborazione prestata.

LAVORI CITATI

BALDACCIE. (1947) - Epifitie di Plasmopara viticola (1941~ 1946) nell'Oltrepo
pavese ed adozione del calendario d'incubazione come strumento di lotta. Atti Ist.
Bot. Lab. Critt. Pavia, 8 (2), 45-85.

GOIDANICH G., CASARINI B., FOSCHI 8. (1957) - Lotta antlperonosponca e
calendario dei trattamenti in VlthOltlll‘a Giornale di Agricoltura, 13 gennaio, 11-14.

MILLS W. D. (1944) - Efficient use of sulfur dust and sprays during rain to control
apple scab, Ext. Bull. Cornell Agric. Exp. Sta., 630.

MILLS W.D.,LAPLANTE A. A. (1951)-Diseases and insects in the orchard. N.Y.
Agric. Exp. Sta. (Tthaca) Ext, Bull,, 711, 21-27.

RAVAGLIS, . D'ASCENZOD., ANGARANO G., DISILVESTROD., MANISCO
A.,FACCINI F., MALLEGNI C. (1992) - Prime verifiche di un modello epidemio-
logico dell'oidio della vite [Uncinula necatrix (Schw.) Burr.] in Emilia Romagna ed
in Abruzzo. Atti Giornate Fitopatologiche, 1992, 2, 213- 220.

RONZONC. (1987) -Modélisation du comportement du mildiou de la vigne: étude
du role de la phase sexuée de Plasmopara viticola. Thése pour l'obtention du
Doctorat de 'Université de Bordeaux II, mention "oenologie-ampélogie”.

RONZON C., CLERJEAU M. (1988) - Influence des condition climatiques en
automne sur la maturation des cospores de Plasmopara viticola et sur la gravité des
attaques de mildiou au printemps: modélisation du phénomeéne. Proc. Meet. Influence
ofenvironmental factors on the control of Grape pests, disease and weed, Thessahmkl
Greece, 6-8 Oct. 1987, 237-254.

SEPA (1986) - Manuale d'uso della centralina Agrel-48.

STRIZYK 8. (1983) - Modéle d'Etat Potentiel d'Infection. Application & Plasmo-
para viticola (B. et C.) Berl. et De Toni. Association Coordination Technique
Agricole (Bordeaux), 46 pp..

W.M.O. (1963) - The influence of weather conditions on the occurrence of apple
scab. Technical note n. 55.



