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RIASSUNTO

TOPIK® (CGA 184927+ CGA 185072) & una nuova combinazione erbicida + antidoto
per il controllo selettivo di infestanti graminacee in grano duro, grano tenero, segale

e triticale.

L'erbicida CGA 184927 applicato in post—emergenza a dosi fra 40 e 60 g/ha p.a. con—
trolla un ampio spettro di infestanti graminacee quali Alopecurus myosuroides,

Avena spp., Phalaris spp. e Lolium multiflorum.

TOPIK® permette una clevata flessibilita relativamente all’epoca di applicazione,
potendo essere applicato dallo stadio di 3 foglie a quello di levata di coltura ed infestanti
TOPIK® in rapporto erbicida: antidoto uguale a 4:1 & perfettamente selettivo per grano
duro, granoe tenero, segale e triticale.

SUMMARY

TOPIK®(CGA 184927+ CGA 185072): new selective post—emergence herbicide for
grass conirol in cereals.

TOPIK® (CGA 184927+ CGA 185072) is a new herbicide + safener combination for
the selective control of grass weeds in durum wheat, wintur wheat, rye and triticale.

The herbicide CGA 184927, applied post—emergence at rates between 40 and 6lg/ha a.i.
controls a broad spectrum of grass weeds such as Alopecurus myosuroides, Avena spp.,
Phalars spp. and Lolium multiflorum,

TOPIK® ailows high fexibility with regards to application timing, application being
possible from the 3 leaves up to the shooting stage of crop and grasses.

TOPIK® at a 4:1 herbicide: safener ratio provides a wide safety margin in hard wheat,
soft wheat, rye and triticale. '

INTRODUZIONE

CGA 184927 & un erbicida scoperto e sviluppato da Ciba—Geigy Ltd, Basilea (Svizzera)
attivo in post—emergenza contro numerose infestanti graminacee {Amrein et al., 1989).
CGA 184927 applicato da solo non & completamente selettivo per colture di cereali; di
consepuenza viene associato con antidoto CGA 185072, scoperto & sviluppato da
Ciba—Geigy Ltd., Basilea, che ne permette 'applicazione selettiva su £Tano tenero e
duro, segale e triticale.

La miscela erbicida + antidoto in rapporto 4:1 (nome commerciale TOPIK®) & stata
provata in diverse regioni del mondo contro infestanti graminacee in colture di cereali
ottenendo eccellenti risultati{Amrein et al,, 1989; Cornes et al,, 1989; Marncier e Roy,
1992; Ratiel e Fliih 1992). '

Di seguito vengono presentate le caratteristiche delle due molecole ed i risultati della
sperimentazione svolta in Italia negli anni 1987—1993,
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CARATTERISTICHE CHIMICO-FISICHE DEI PRINCIPT ATTIVI

Numero di codice
Nome comune (proposto)
Norme chimico (IUPAC)

Formula di struttura

el e

> Ciig

ct

Formula bruta
Peso molecolare
Stato fisico

Punto di fusione
Tensione di vapore
Solubilita in acqua

CGA 184927 (erbicida)
clodinafop — propargyl
{R)—2—[4—(5—chlora—
3~fluoro—pyridin—2—
yloxy) - phenoxy] -
propionic acid prap—
2—ynyl ester

Lu]
\:DCHZC: CH
4

E

C,7 Hy3 CLENO,
349,8

cristallino inodore
48,2—57,1°C
3,2x105Pa (a 25°C)
4,0 ppm (a 25 °C)

CGA 185072 (antidoto)
cloquintocet — mexyl
2—heptyl—5~chloro—
8-—quinclinoxy-acetate

Cl

H G

OCH;CeCHICH,14CH

CHy

Cig Hyy CINOG,

3358

cristallina inodore
61,4—-69,0°C

53x 1079 Pa {2 25°C)
0,59 ppm (a 25 °C)

Entrambe le molecole sono solubili nella maggior parte dei solventi organici

TOSSICITA’ ACUTA DEI PRINCIPT ATTIVI

DLs orale ratto
DL;q dermale ratto
CLs inalazione ratto

Irritazione dermale coniglio
Irritazione occhi coniglio

CGA 184527
1829 mg/kg

> 2000 mg/kg
>2325 mg.’m3

non irritante
non irritante

CGA 183072
>2000 mg/kg
>2000 mg/kg
>935 mg/m°>

non irritante
non irritante

SITO DI ASSORBIMENTO E MODALITA’ DI AZIONE

CGA 184927 e CGA 185072 sono rapidamente assorbiti per via fogliare dalle piante
trattate. L'erbicida CGA 184927 viene quindi traslocato ai tessuti meristematici dove
agisce interferendo nella biosintesi dei lipidi indispensabili alla costruzione delle mem—
brane cellulari, in seguito ad inibizione dell’ Acetil—CoA—carbossilasi.
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La crescita delle piante sensibili cessa poche ore dopo 'applicazione.

Sintomi visibili di fitotossicita (decolorazione, necrosi) appaiono 2—4 settimane dopo
I'applicazione, dapprima sulle foglie piti giovani per poi estendersi alle pit vecchie e
quindi all'intera pianta. La morte delle infestanti sopraggiunge da 3 ad 8 settimane dopo
il trattamento a seconda della sensibilita della specie, dello stadio dell’infestante al
trattamento e delle condizioni climatiche.

L’antidoto CGA 185072 accelera in frumento, segale e triticale la trasformazione di
CGA 184927 in metaboliti secondari inattivi (Kreuz et al., 1991) assicurando in tal mado
una completa selettivith dell'erbicida per la coltura senza modificarne I'attivita erbicida.

MATERIALI E METODI

TOPIK® ¢ stato provato, a partire dal 1987, in prove parcellari effettuate in diverse
. condizioni ambientali italiane. Le prove sono state impostate secondo una schema a
blocechi randomizzati con 3—4 ripetizioni e parcelle di 10—15 mZ.

TOPIK® ¢ stato provato nelle formulazioni EC 100 ed EC 240 contenenti rispettiva—
mente 100 e 240 g/l di CGA 184927,

Nelle formulazioni impiegate nel 1987 il rapporto erbicida: antidoto & stato 2:1; negli
anni successivi sono state impiegate formulazioni con rapporto erbicida: antidoto = 4:1.

Nel testo e nelle tabelle le dosi sono espresse in g ha/p.a. erbicida.

Le applicazioni sono state effettuate con attrezzature sperimentali munite di barra da
diserbo parcellare con volumi d'acqua di 400—500 litri per ettaro.

TOPIK® & stato applicato a fine inverno—primavera, in post—emergenza di coltura ed
infestanti che si trovavano in stadi di sviluppo compresi in media fra le 3 foglie (Zadoks
13} e 1a piena levata (Zadoks 33).

Gli effetti dei trattamenti erbicidi sono stati valutati mediante stima a vista della
riduzione della biomassa per le infestanti e della fitotossicita per le calture con una
scala 0—100% rispetto ai testimoni non trattat,

I rilievi di efficacia erbicida e selettivith per la coltura sono stati effettuati ad intervalli
di 2—4 settimane a partire dal momento del trattamento fino a quello della raccolta
della coltura, ' '

Lo stadio di coltura ed infestanti viene espresso mediante la scala Zadoks, indicata
d’ora in poi come Zd.

T valori ottenuti sono stati trasformati nei corrispondenti valori angolari e quindi sotto—
posti ad analisi della varianza, nelle tabelle sono riportati comunque i dati ariginali.

Le medie sono state differenziate con il test di Duncan.

RISULTATI E DISCUSSIONE

Attivitd erbicida
TOPIK® & stato provato nelle prime fasi di sviluppo a dosi fra 40 ¢ 300 g/ha risultando,
gia alle dosi di 40 ed 80 g/ha, molto attivo su numerose infestanti graminacee

fra le quali Alopecurus myosuroides, Avena spp., Phalaris spp., Poa trivialise Lolium
multiffiorum.



— 200 -

A partire dal 1987 & stato valutatc un ambito pil ristretto di dosi allo scopo di definire la
dose ottimale per il controllo delle diverse infestanti. I risultati ottenuti sona riportati
in tabella 1.

Tab. 1: 1987—1992, efficacia erbicida di TOPIK® a diverse dosi.
Media dei rilievi finali + err. std. () = n. prove

Daose (g/ha}

30 40 48—30 60
Infestante

Alopecurus myosuroides| 86,5+4,3 (9) | 89,3%2,5 (26) 04,9+1 (32) : 93,8x1,8(21)

Avena fatua 90,9+8,3(7) | 91%51(13) | 99,3=0,5(10) -

Avena ludoviciana 86,4+2,9 (15) | 89,1%1,9 (30) | 92,5+1,9 (29) | 94,1%1,1(26)
Lolium multiflorum - 66,6£7,6(12) | BOx4,4 (11) | 81,8248 (12)
Phalaris spp. - 78,3+4,3 (16) | 81,243,7 (14) | 87,6+2,7 (15)

Avena fatua, Alopecurus myosuroides, Avena ludoviciana e Phalaris spp. sono risultate,
nell’ordine, le specie pit sensibili fra quelle presenti nelle prove.

L’aumento di dose da 30 a 48— 50 p/ha migliora I’attivita erbicida e 'omogeneita def
risultati fra prove condotte in ambienti diversi.

L 'ulteriore aumento di dose fino a 60 g/ha migliora ancora efficacia di TOPIK® su
Phalaris spp. ed Avena ludoviciana, mentre non modifica in modo significativo il con—
trollo di Alopecurus myosurofdes.

Relativamente meno sensibile & risultato Loffum multiflorum, che tuttavia ha mostrato
una buona risposta ail’'incremento di dose da 40 a 60 g/ha.

TOPIK® offre all’utilizzatore buona flessibilitd di epoca di applicazione (dalla 37 foglia
alla levata) (Tab. 2) per il controllo di Afopecurus myosuroides, Avena fatua, Avena
Judoviciana e Phalaris spp. | risultati ottenuti con Papplicazione precoce nella prova 2
contro quest'ultima infestante sono dovuti a germinazioni successive all'applicazione.

L'attivita su Lolivm multifforum & invece dipendente dallo stadio di sviluppo dell'in—
festante al momento del trattamento. I risultati ottenuti indicano che L. multiflorum

& pif sensibile a trattamenti effettuati fra le 3 foglie e non oltre il pieno accestimento
(Zd 13--25).

Prove condotte in serra indicavano la possibilita di migliorare I'efficacia erbicida di

TOPIK® miscelando alla soluzione da irrorare vari tipi di additivi; fra quelli presi in
esame 'olio bianco era risultato uno dei migliori.

Negli anni 1990—92 sono state quindi condotte prove in pieno campo al fine di valutare
le prestazioni di TOPIK¥ pid olio bianco nelle condizioni italiane.
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Tab. 2: 19881992, efficacia erbicida di TOPIK® ( 48— 50 g/ha) a diverse epoche di
applicazione. Media dei rilievi finali

Epoca di Infestanti
spplicazione | Alomy | Avefa Avelu Lolmu Phasp
prova 1 | prova2
M1 92,3a 100 92,4a 84,24 90 a 62,7b
M2 96,7 a 100 95.8a 61,70 91,7a 893a

Numeri seguiti dalla siessa lettera non differiscono significativamente a livello di praba-—
bilitd del 5%.

Alamy, Avelu 6 prove; Avefa, Lolmu 2 prove.

Stadjo infestanti M 1: Alomy Zd 1230, Avefa Zd 14~29, Avelu Zd 1431, Lolmu
Zd 14=125, Phasp. Zd 13-25

Stadio infestanti M 2: Alomy Zd 25—51, Avefa Zd 15-31, Avelu Zd 25-33, Lolmu
Zd23--32, Phasp. Zd 25-31

Legenda:
Alomy:Afopecurus myosuroides Avela:Avena fatua Avelu: Avena Judoviciana
Lolmu: Lofium multifforum Phasp: Phalaris spp.

Tab. 3: 1990~ 1992, efficacia erbicida di TOPIK® = olio hianco (1 l/ha).
Media dej rilievi finali +err. sid.

Infestante
Alomy Avefa Avelu Lolmu Phasp
Dose (g/ha)
40 86,4 43 1772+ 10,7 | 88,6 £23 |60,7 £11,5 ] 78,1 £5,6
40 + olio 96,2+2,1] 9636 95613 | 80,664 | 88,1x23

Alomy 12 prove, Avela 3 prove, Avelu 13 prove, Lolmu 6 prove, Phusp 8 prove.
La legenda delle infestanti @ riportata in calce alla tabelfa 2.
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Su tutte le infestanti esaminate (Tab. 3) Vaggiunta di olio bianco ha permesso di miglio—
rare l'efficacia erbicida di TOPIK®.

La miscela & risultata sipnificativamente migliore dell’erbicida da solo soprattutio in
prove condotte in condizioni meteorologiche siccitose.

La dase di 48 g/ha pid 1 I/ha di olio bianco & da considerarsi tecnicamente corretta per
controllare (Fig. 1). A. myosuroides, A. fatua, A. ludoviciana e Phalaris spp. offrendo
inoltre una buona attivitd collaterale su L. muftiflorum nei primi stadi di sviluppa.

Fig. 1: efficacia erbicida di TOPIK® (48 g/ha) pill olio bianca (1 V/ha)

Media * err. std. Risultati 1990-93 {) = n. prove.
1001
53 86,7 97,8
+ 0,4 + 2,8 + 2,1 a1
+ 2,1 85,8
+ 9,6
a
—
‘a
S o=
=
o
(8]
bl
Q > S )
3 0"7 ."b‘ ‘L\) (\‘B \.\:‘- 5QQ B \)@ &
e Y ) ) RSN
\0926'»6?' 4'85@ A\l ‘?. X b \a(-'\\%\ \’0\-\0‘-
?GJ\_\,\‘ QD,;» Qv'a X
@\\0 \\) @}

Miscibilita con dicotiledonicidi
Prove di pieno campa effettuate negli anni 1990— 1993 indicana che TOPIK®& miscibile
con numerasi prodotti dicotiledonicidi a base di triasulfuron, fluroxypyr, ioxynil, bromo-

xynil e diflufenican.

Significative riduzioni di attivith graminicida sono state invece osservate aggiungendo
a TOPIX® prodotti contenenti dicamba e 2,4 D.

Sull'argomento sono in corso uiteriori programmi sperimentali.

Selettivita per la coltura

I risultati delle prove effettuate in Italia su 29 diverse caltivar di grano duro e grang

tenero indicano che TOPIK® & un prodotto dotato di selettivitd anche a dosi molto
maggiori di quelle di impiego indicate per I'ltalia.
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CONCLUSIONI

I risultati delle sperimentazioni effettuate dimostrano che TOPIK® & un erbicida effi—
cace nel controllo di numerose infestanti graminacee di grano duro, grano tenero, segale
e triticale. Alla dose di 48 g/ha (+1 1/ha di olio bianco) TOPIK® controlla, permettendo
elevata flessibilith di epoca di applicazione, A. myosuroides, A. fatua, A. Judoviciana

€ Phalaris spp.

Per il controllo di L. multifforum sono indicati trattamenti con 60 g/ha (- 1 1/ha di olio
bianco) su infestanti non oltre lo stadio di pieno accestimento.

L'ottima efficacia erbicida su un ampio spettro di infestanti graminacee, le basse dosi

di applicazione e 1a natevole selettivitd per le colture fanno di TOPIK® un erbicida
barticolarmente interessante per il diserbo di cereali autunno—vernini in Italia.
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