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RIASSUNTO

Si & valutata I'attivitd di diversi princip! attivi impiegati da soli, in aliemanza o In miscela per la
pratezione dell'uva da attacchi di muffa grigia e la conseguente presenza di residul sulle uve alla
raccolta,

L'utilizzazione di un dicarbossimmidico + thiram ha consentlto di ottenere | migliori risultati di
protezione anche In presenza di popolazioni di Botrytis cinerea resistenti.

Tra | princlpi attivi utilizzatl: il thiram, it procymidone ed i carbendazim, sono stali ritrovati sulle
uve In quantila superiore al limite massimo ammesso dalla nostra legislaziene anche nel rispetta dei
templ di carenza.

SUMMARY
CHEMICAL CONTROL OF BOTRYTIS CINEREA PERS. ON GRAPEVINE: ASPECTS OF
EFFICACY AND RESIDUES,

Several fungicldes, were tested alone or In mixture for their activity against grey mould. The
consegquent presence of residues on the grapes was also evajuated.

The association of a dicarboximide with thiram gave the best protection, even in presence of
resistant strains of Botrytis cinerea,

Although pre harvest intervals were satisfied, residues on grapes of thiram, procymidone and
carbendazim resulted higher than the maximum amount fixed by Iltalian regulation,

INTRODUZIONE

La difesa della vite dagli attacchi di Botrylis cinerea Pers. & risullata complicala a partire dagli anni
'70 a causa della comparsa di ceppi del parassita resistenti nei confronti dej fungicidi benzimidazolici
prima e del dicarbossimmidic] In sepuito (Leroux e Fritz, 1984; Gulline e Garibaldi, 1986).

Il fenomeno della resistenza ha Indotto da un lato a ricercare nuovi principl attivi efficac! nel
contenere la muffa grigia e dallaltro a valutare la possibilitd di integrare I'azione dei fungicidi
tradizlonalmente impiegati e non piii totalmenle efficaci con quella di prodolti a diverso meccanismo
d'azione {Alol et al., 1989; Gullino,1882),

Le pid comuni strategie anti-resistenza adoitate nei vigneti piemontesl, nel caso dl vitigni
particolarmente sensibili agil attacchi di B. cinerea e interessali dal fenomeno della resistenza quali i}
"Moscalo”, sono consistiti nellfmpiego di miscele di benzimidazolf o dicarbossimmidi con fungicidi
cosidetil tradizionali quali thiram e chiarthalonil o di miscele di benzimidazoll con il diethofencarb,
fungicida dotato di resistenza incrociata negativa nei confronli dei benzimidazolicl (Kalo et al., 1984}
e nella razionalizzazione degli interventl, limitali alie fasi pid critiche per le infezioni (Gullino et al.
1988; Leroux e Moncomble, 1993).

Nel presente lavoro si & volulo valulare nelle annate 1990 e 1991 {'allivita di diversi principl attivi
Impiegati in uno o due trattamenti, da soli, in alternanza o in miscela nelia protezione dell'uva dagli
attaccht df muffa grigia e linfluenza delle diverse modalita di intervento suf residui dei principi attivi
riscontrabili su uva al momenlo della raccolia,

MATERIALI E METODI

CAMPO

Le 6 prove di lolta, condotte in vigneli situati a Mango (1990) e Valdivilla (1990 e 1991) sona state
impostate seconde lo schema del blocco randomizzalo con 4 replicazioni di 30 viti ciascena; |
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Irattamenti sono stali esequiti alle fasi fenologiche di pre-chiusura del grappolo (B) e di invaiatura
(C), utilizzando un atomizzatore a spalla, distribuendo 250 litr di acqua/ettara. | rilievi sulla gravita
dolla malattia sono stali effettuati al momento della vendemmia valutando la percentuale di grappolo
colpita su 100 grappoli per ogni parcella, secondo una scala di intensitd a 7 classi precedentemente
descritta (DI Punzio et al. 1978). | valori percentuali sono stati trasformali nei rispettivi valori angolari
e sottoposti all'analisi della varianza e al test di Duncan.

Nelle prove 3/1990 e 2/1991 non & stato eseguito alcun rilievo sulla malattia a causa delia totale
assenza di altacchi di muffa grigia (Tabb. 3 e 6).

CONTROLLO DEI RESIDUI

Al momento della raccolta sono stali effettuati prelievi casuali di grappoli per un totale di circa 10
kg per ognl parcella, | campioni sono stati trasferiti in laboratorio ed immediatamente deraspati ed
omogeneizzall, || mosto & siato conservato In boltighe di PVYC a 20°C fino al momenlo dell'analisi.

ANALIS!

Per le analisl HPLC & stato usato uno strumento Varian 5020 con rivelatore UV/VIS corredalo di
colonna LiChrosorb RP18; I{ flusso della fase mobile era di 1mi/min.

DIETHOFENCARB
Estrazione: 25g di mosto + 30ml di esano; agitazione per 15-min {per tre voite) evaporazione a secco
in evaporatore rotante; risaspensione in acetonitrile: acqua 1:1 viv.

Analisi a 244 nm; fase mobile: acqua acidificata a pH 3 con acido ortofasforico;acetonitrile 50:50 viv
in isocratica.

CHLOZOLINATE E METABOLITA

Estrazione: 25g di mosto + 25m| di etere di petrolio 40-60°C; agitazione per 10 min; prelievo di 5 mi
della fase organica; evaporazione a secco; risospensione in acetonitrile: acqua 1:1 viv.

Analisi in gradiente, dal 37% al 20% ¢i A in & min, A: sodio laurit solfato 0.1% in acqua acidificata a
pH 3 con acido ortofosforico; B: acelonitrile; lunghezza d'onda 210 nm.

PROCYMIDONE
Estrazione: 25g di mosto + 50ml di esano, agitazione per 20 min {per ire volte); evaporazione a
secco In evaporalore rotante; risospensione in acetonitrile.

Analisi a 220 nm: fase mobile: acgua acidificata a pH 3 con acido ortofosforico:acetonltrile 35:85 viv
in isocratica.

VINCILOZOLIN
Estrazione: 25¢ di mosto + 50m! di esano; agitazione per 20 min (per tre volle), evaporazione a
secco in evaporatore rotante; risospensione in acetonitrile.

Analisi a 225 nm; fase mobile: acqua acidificata a pH 3 con acido orlofosforico:acetonitrile 28:72 viv
in isocratica.

THIRAM

E' stato usato il metodo di Keppel(1971): a 100g di mosto scno stati aggiunti 200mi di acqua, 40 ml di
HCI concentrate, 20 mi di Sn CI2 al 40% in HCI concentrato; il lutto & stato poriato ad ebollizione e
lasciato per 45 min. || CS2 sviluppatost & stato fatto reagire con if reattivo di Viles, quindi misurato per
via spettofotometrica a 380 nm.

| risultatl sono statl espressi in ppm di CS2,

-CARBENDAZIM

Esirazione: secondo il metodo di Mestres et al. (1970); estrazione con acelato di elile in ambiente
alcalino e purificazione dell'estratto per ripartizioni successive in ambiente acido e basico,

Analisi a 273 nm; fase mobile: metanolo:tampone fosfatico pH 8 60:40 v/v in isocratica.

RISULTATI E DISCUSSIONE

L'andamentic climatico defle annate 1990 e 1991 non & risultalo particolarmente favorevole agli
attacchi di B. cinerea su vile nelle zone In cul si & operato.
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Propria per la quasi tolale assenza di attacchi del pategeno nella prava 3 del 1980 non si passono
Irarre consideraziont sull'efficacia dei prodotti impiegati (Tab. 3). Nelle altre prove, limpiego della
miscela di un dicarbossimmidico (vinclozolin) con thiram ha consentiio una riduzione significativa
degli attacchi, anche con un solo intervento In C, in presenza, peraliro, di un indice di malattia moito
madesto (1,4% di acini colpill nelle parcelle testimene nella prova 1 e 4,0% nella prova 2).

Una efficace prolezione, nelle situazioni in cui si & operato, & stala offerta anche impiegando le
miscele diethofencarb + carbendazim e diethofencarb + thiram, in B e la miscela vinclozalin + thiram
in C (Tabb. 2 e 3).

Nel 1981 nella sola prova 1 si sono verificate condizioni per un aliacco jeggermente pit rilevante
di muffa grigia (Tab. 5): In tale prova la miscela procymidone + thiram applicata in B e C ha fomito
risultat] migliori rispetto alla stessa miscela in C altemata allimpiego di una miscela di isolati di
Trichoderna in pre-fioritura (AY), post floritura (A), B e ventl giomi prima della vendemmia {D) (Tab.
5), .

Per quanto riguarda gli aspetli fitoiatrici, Iimpiego di un dicarbossimmidico + thiram consente di
conseguire risultati assai soddisfacenti anche in presenza di popolazioni del patogeno resistenti ai
dicarbossimmidici. Tali dali confermano risultati precedentemente ottenuti, in presenza di attacchi
moltc pilt elevali In italia (Gullino gt al. 1988) e in Francia {Leroux e Moncomble, 1993).

L'impiego della miscela di un dicarbossimmidico con 1l thiram costituisce, al momenta attuale, la
migliore strategia di [otta, in presenza d| popolazioni di B. cinerea resistenti.

L'efficacia fitoiatrica delle diverse miscele sagglale (diversi dicarbossimmidici in miscela con
differenti dosaggi di thiram} & risullala del tullo confrontabile (Tabb, 1, 4, 5, ). Cio, alla luce dei
risultali otienuti con l'analisi dei residui, induce a considerare positivamente limpiego del thiram in
miscela con un dicarbossimmidico a dosaggi pill bassi,

Per i residui rilasciati sulle uve dai trattamenti antiparassitari effettuati si posseno fare le seguenti
osservazioni:

THIRAM

La dose inclde significativamente sulla concentraziene del residua mentre il numerp dei trattamenti
incide solo in alcuni casi a livelli non statisticamente significativi. Considerando che se somministrato
una sola voita il thiram viene applicato nella fase fenclogica C si pud affermare che l'entita del
residuo dipende dalla dose dell'ultimo trattamento. In numerosi casi i residuo superava notevelmente
it limite legale (3,8 ma/kg) anche se it tempo di carenza & stato ampiamente rispeltato, Questo si &
manifestalo esclusivamente nell'annata agraria 1980 carallerizzala da temperature medie
generalmente pli basse rispetto all' annata 1991. La piovosita & slala In ogni caso malto scarsa, ma
lievemente pid alta neil'anno 1990, per cui sembra che [a ploggia non abbia contribuito ad abbassare
significativamente il livello def residul.

VINCLOZOLIN

Il vinelozolin, somministrato alla dose di 500g/ha sia una che due volte {fasi fenologiche C e B+C), &
stato riscontrato al momento delia raccolta a concentrazioni inferior alle 0,6 mg/kg. Non sembra che
si verifichi un effetto di accumulo poiché il livello dei residui nelle tesi trattate una o due volte non
differiva significativamente. Anche in questo caso, sebbene in minor misura rispetto al thiram, si &
riscontrata una differenza significativa del decadimento del p.a. ira le aziende.

PROCYMIDONE

Per quesio principio altivo, pur dotalo di elevata persistenza (Agrellc et al. 1980), non &
univocamente evidenziabile un effetto di aceumule in base a trattamenti ripetuli. Infatti I livello dei
residui di procymidone & risultato condizionato significativamente dal numero di trattamenti solo nella
prova 1 del 1881, dove il limite di tolleranza non & stalo mai superato, mentre nella prova 2 dello
stesso anno il livello dei residui & stato superiore al limite legale (1,5 mg/kg) sia nel case di un solo
trattamento in C sia con due trattamenti in B e G {vedi Tabb. 5 e 6).

CARBENDAZIM

In {uite le prove in cui & stato utilizzato questo principio attive si sono risconirati sulle uve residui
superiori al limite legale {1 mg/kg) nonastante 1 trattamenti siano stati effettuati sempre molto prima
della vendemmia, cioé con intervalli di sicurezza moltc mapgior di quelli previsti per legge (15 gg).
Analoghi risullati hanno ottenuto Faretra et al. {1951) trallande |a vite con una miscela di carbendazin
e diethofencarb in epoche successive allinvalalura. Tale comportamenio pud essere ascritto
all'elevata stabilitd defla molecola ed alla sua sislemicitd & conseguente protezione dagli agent
atmosferici.
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DIETHOFENCARB

La sua degradazione sembra piuttosto rapida ma sui livelli rilrovati, sempre inferiori a 0,3 mg/kg non
si pud fare alcuna considerazione essendo solo recentemente presentata domanda di regisirazione
per questo p.a. e non ancora fissati limiti per | residul e per 1 tempi di carenza.

CHLOZOLINATE

E' stato utilizzato solo in due prove e non sembra presentare problemi dal punlo di vista residuale
anche in considerazione dell'elevalo limite legale (5 mg/kg).

In sintesi, per quanto riguarda I'entitd dei residul, sl pud constaiare come problemi dal punto di
vista sanitario e legale si possono avere per thiram, procymidone e carbendazim, anche rispettando i
relativi tempi di sicurezza tra l'ultimo traltamento e 1a vendemmia. Per quanto riguarda I'mpiego di
miscele di un dicarbossimmidico + thiram, considerato che costituisce attualmente in presenza di
resistenza la soluzione fitolatrica migliore, sard opportuno orientarsi verso dosaggi neon
eccessivamente elevatl, Del resio,in alcune prove, condotte su diverse colture, & stato dimostrato che
si ottengono buoni risultati anche con dosi ridotte di questo fungicida (Gullino et al., 1989, 1990)

Un'altra considerazione riguardante tuttl i principi attivi esaminati & la difficoltd di trovare
giustificazioni al diverso comportamento degradativo di stessi principi attivi usati alle stesse dosi, nei
vignell sede della prova e nella stessa annata agraria.

Astraendo da possibili errori di distribuzione del prodotti antiparassitari, polché i trattamenti sonc
stati effettuati in condizioni standardizzate da un unico operalore, € da errori di campionamenta,
essendo stato eseqguito un prelieve di campioni di uva molte amplo e seguendo le opportune norme, i
variare del comportamento del principl attivi utliizzati pud essere ricondolio al diverse microclima che
si instaura nei vari vigneli della prova. L'esposizione degli stessi, ad esemplo, influenda sull
arieggiamento della coltura pud aver portato a condizioni di temperatura ed umidita diverse ed & noto
come questi fattori condizionino la degradaziane dei principi attivi,

L'unico principio attivo che ha permesso di riscontrare dati coerentl nelle varie situazioni
climatiche della prova & il carbendazim il quale a causa della sua sistemicitd si soltrae in qualche
misura al destino degradaltivo In funzione dei fattori climatici,

Per una puntuale conoscenza dell'effelio di pioggla, umidita, temperatura, insclazione sulla
degradazione dei prodotti utillzzati sarebbe necessaria [a presenza di implanti di rilevamento In grado
di valutare 1 differenti microclimi,

Fig.1 Temperatura minima () e massima () in °C ed umidita relativa % () settimanall del periodo
Giugno-Settembre 1991-1982.
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