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 RIASSUNTO

Al fine di ottenere materie prime con caratteristiche qualitative sicuramente idonee alla

trasformazione da parte dell'industria alimentare sono state seguite coltivazioni per la cui

grotezione & stata utilizzata una gamma selezionata di antiparassitari, concordata con i pro-
uttori,

Nel presente lavore vengono esposti i risultati delle analisi dei residui di fitofarmaci sn

campioni di frutta e cereali prelevati in prossimit} della raccolta in coltivazioni aderenti

all'iniziativa e distribuite in varie aree nazionali,

SUMMARY

CONTROL ON PESTICIDE RESIDUES IN FRUITS AND CEREALS USED FOR THE
PRODUCTION OF DIETETIC FOODSTUFFS FOR INFANTS

Food industry needs raw materials with high qualitative characteristics. These materials
must be certainly fit for transformation; they are obtained from crops followed by techni-
cians and protecled with a selected range of pesticides, agreed with producers,

In the present work, the results of pesticide residues analysis on fruits and cereals samples
are exposed. The samples were collected in proximity of harvesting in crops in keeping
with the enterprise in some national areas.

Introduzione

Le pilt moderne tecnologie e i pilt perfezionati impiant di produzione ben poco posseno
fare per la sicurezza sanitaria dell'alimento finito e destinato al consumo umano se le ma-
terie prime utilizzate sono contaminate.

Le categorie dei contaminanti vanno ogni giorne aumentando, cosi che diventa in pratica
impossibile cercare tutti i residui tossicologicamente pericolosi in ciascuna delle numerose
materie prime che ogni giormo vengono impiegate,

In questa sitvazione il Controllo Qualitd tradizionale risulta spesso inadeguato a svolgere la
sua funzione istituzionale che & quella di garantire al consumatore la sicurezza sanitaria dei
prodotti che ha acquistato.

Occorre dunque verificare che nelle aziende di prima trasformazione venga rispettato 1'im-
piego strettamente lecito degli additivi e che le materie prime vegetali provengano da fonti
sicure e sotto controllo, anzich® dal generico mercato (Laurita, 1988),

Il rischio sanitario legate all'alimentazione & un problema che si & venuto aggravando in
questi ultimi 20-30 anni, fino a giungere oggi a livelli di pericolo veramente preoccupanti
{Domenichini-Cravedi, 1988).

L'uso scorretto o fraudolento degli ausili chimici in agricoltura ha drammaticamente esa-
sperato il problema del reperimento di materie prime controllate.

Questo significa non solo necessitd di controlli delle colture e di tutte le sostanze impiegate
nel corso della coltivazione, ma anche selezione accurata di fornitori, in grado di garantire
la merce negli standard richiesti (Laurita, 1991).



— 370 —

Materiali e metodi

Negli anni 1990 e 1991 la produzione di frumento, mele, pere, pesche e susine da utilizza-
re come materie prime da trasformare & stata realizzata esclusivamente in appezzamenti ri-
tenuti idonei. Elemento importante per la scelta & stato l'isolamento da altre colture inten-
samente trattate con antiparassitari e da altre fonti di contaminazione, quali autostrade.

Ai coltivatori & stata fornita indicazione circa i principi attivi da non utilizzare e di quelh
da impiegare solo in caso di stretta necessifa ¢ nelle quantita e tempi concordati con i tec-
nici del controllo qualith della PLA.D.A. (Plasmon Dietetici Alimentari S.p.A. ) (Laurita,
1991). Anche le concimazioni sono state oggetto di verifica per prevenire ogni possibile
rischio di elevato contenuto nei prodotti di sostanze non desiderate.

Per ogni appezzamento 1'agricoltore si & impegnato a riportare su una scheda i dati relativi
ai trattamenti antiparassitari eseguiti.

Gli agronomi della PLA.D.A. hanno avuto accesso alle coltivazioni per 1'accertamento
della situazione fitosanitaria, il prelievo di campioni e la verifica deila compilazione delle
schede dei trattamenti.

In ogni parcella sono stati prelevati secondo una procedura standard i campioni costituiti
da parti del vegetale che costituiscono la derrata commerciale evitando di rimuovere i resi-
dui esterni durante la manipolazione e !'impacchettamento.

Al momento della raccolta da ogni parcella sono stati prelevati 6 campioni, rispettivamen-
te, 4 negli angoli e 2 al centro dell'appezzamento.

Ogni tipo di recipiente o di materiale da impacchettamento & statn controllato per verifica-
re le eventuali interferenze neli'analisi.

Le analisi sono state effettvate su un campione rappresentativo di questi 6 e quando sono
emersi valori elevati di residui di antiparassitari sono state effettuate le analisi chimiche
dei singoli campioni per poter interpretare meglio la provenienza del contaminante.
Vengono riportati nelle tabelle 1 e 2 gli schemi degli antiparassitari ricercati nelle diverse
matrici con indicazioni de! metodo di analisi e della sensibilitd di rilevazione (AA. VV.,
1973-91; AA. VV., 1983-88; Krause, 1983; Specth, 1985).

Tabella 1 - Insetticidi fosforganici ricercati in varie matrici con Multiresidual Gas Liguid
Cromatography - Nitropen Phosphorus Detector e sensibilitd del metodo.

PRINCIPIO ATTIVO PRODOTTI ANALIZZATI SENSIBILITA' (ppm)
DIMETHOATE (1) FRUTTA ORTAGGY CEREALI . 0,01
MALATHION FRUTTA ORTRGGI CEREALI 0,01
PARATHION (1) FRUTTA ORTRGGI CEREALI 0,004
METHIDATHION FRUTTA ORTAGGI CEREALI 0,007
METHYL, PARATHION FRUTTA ORTAGGI CEREALI 0,015
AZINPHOS-METHYL FRUTTA ORTAGGI CEREALI 0,02
AZINPHOS-ETHYL FRUTTA ORTAGGI CEREALI 0,015
CHLORPYRIFOS-METHYL FRUTTA ORTAGGI CEHEALI 0,01
FENTHION FRUTTA ORTAGGI CEREALI 0,01
PIRIMIPHOS METHYL FRUTTAR ORTAGGI CEREALI 0,005
DICHLORVOS (1) FRUTTA ORTAGGI CEREALI 0,01
PHORATE FRUTTA ORTRGGI CEREALI 0,005
DIAZINONE FRUTTA ORTAGGI CEREALI 0,003

(1) Insetticidi vietati da PLA.D.A. e controllati solo se si & verificato il rischio di deriva
da appezzamenti adiacenti.

Risultati

Le analisi effettuate su campioni di frumento hanno evidenziato sempre residui entro i Ii-
miti di legge come riportato nelle tabella 3.

I risultati relativi alla frutta sono riassunti nelle tabelle 4, 5, 6 e 7.
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Per le mele, tabella 4, pur effettuando trattamenti nel rispetto dei tempi di carenza, sono
stati accertati nel 1990 residui superiori ai limiti di legge di quinalphos, azinphos methyl,
propargite e CS,. Modificando le strategie di intervento ed evitando 1'uso ripetuto dello
stesso principio attivo si sono avuti risultati migliori nel 1991 anche se alcune partite sono
state eliminate per residui di quinalphos ed etilentiourea,

Nel 1990 anche alcuni campioni di pere, tabelia 5, hanno presentato residui elevati di qui-

Tabeliz 2 - Antiparassitari ricercati in vari prodotti e sensibilita delle metodiche analitiche
specifiche utilizzate.

PRINCIPI ATTIVI METOD! PRODOTTI AHALIZZATI SENSIBILITA' (ppm)
TETRACLORVINPHOS (1) GLC HPD FRUTTA 0,02
DXYDEMETON-METHYL GLC MPD FRUTTA 0,02
BITERTANOL GLC HFD FRUTTA 0,02
PHOSALONE GLC HPD FRUTTA 0,02
OHMETHOATE GLC NPD FRUTTA 0,02
LIHURON (1) HPLE UV FRUTTA ORTAGGI n,m
D1FLUBEKZURON KPLC WV FRUTTA 0,05
CARBOFURAN (1) HPLC Fluor. FRUTTA ORTAGGI a,01
CARBARIL (1) HPLC Fluor. FRUTTA 0,1
HAR HPLEG Fluer, FRUTTA 0,005
PIRIKICARB HPLE Fluor. FRUTTA 0,01
DITIOCARBAMMATL Colarimetr. FRUTTA ORTAGGI 1,2
DOBINE Colorimetr. FRUTTA 0,2
TRIFLURALIN GLC ECD ORTAGGI 0,02
EPTENDFOS GLE HFD ORTAGGI . 0,02
MOTOXUROH HPLC LV ORTAGGT 0,01
PHOSPHAMIDON (1) GLC MPD FRUTTA 0,02
ESITIAZDX HPLE UV FRUTTA b0
BETHOMYL (1) HPEL UV FRUTTA 0,0
HICHLORFLUANEDE GLC ECD FRUTTA 0,02
BENZOXTMATE GLC ECD FRUTTA 0,02
CHLORPHENTEZIHE HPLC UV FRUTTA 0,02
FENOXYCARB HPLC UV FRUTTA 0,02
AHILAZINE GLC ECD FRUTTA a,1
PENCOHAZOLO GLC ECD FRUTTA 0,02
OXADIAZON GLC ECD RISO n,02
DELTAMETHRIN GLC ECD TUTTO 0,005
BEHTAZOHE HPLC UV/GLC ECD DRTAGGL RISO 0,02-0,005
TETRADIFON GLC ECD FRUTTA 0,06
ETU ¢1) HPLC ELETTROCHIM. FRUTTA ORTAGGI 0,005
PTU {1} HPLC ELETTROCHIM.  FRUTTA ORTAGGI 0,005
HOLINATE GLC WPP Ris0O 0,3
PERMETHRIN (1) GLC ECh FRUTTA CEREALI 0,2
FENITROTHION GLC HPD RISO 0,05
FUSMET GLC HPD FRUTTA 0,02
PHENTHODATE GLL HPD RISO 0,02
TIOCARDAZIL GLC HPD RisO 2,1
CYMOXANRIE GLC ECD ORTAGG! 1,0
SROMCPROPYLATE GLC ECD FRUTTA 0,05
FENARIMOL - GLE ECD FRUTTA 0,02
DITHIAHDN GLC ECD FRUTTA 0,02
PROPARGITE GLE ECD . FRUTTA 0,1
FEHPRCPATHRIN GLC ECD FRUTTA 0,05
FROPOXUR GLC NPD TUTTO 0,05
ETHION GLC HPD FRUTTA 0,02
QUINALPHDS GLC WPD FRUTTA a,0
ACEPHATE (1) GLC NPD FRUTTA 0,01
CHLORPYRIFOS-ETHYL GLC HPD FRLTTA 0,005
METHALAXIL GLC HWPD ORTAGGI 0,5
VAHIDOTHICH GLE HWPD FRUTTA 0,00%
AMITRAZ GLC KPD FRUTTA a,2
METHAMIDOPHOS GLC WPD- FRUTTA 4,01
DEMETON-S-HETHYLSULFONE GLC WPD FRUTTA 0,1
TRIFORIHE HPLC ELETTROCHIM.  FRUTTA 6,01

t1} Insetticidi vietati da PLA.D.A. e controllati sole se s & verificate il rischie di deriva da
nppezzamenti adiacenti o da compione.

GLE {Gas Liguid Cromatography)

ECD (Ekectron Capture Dotector)

HFD (Nitrogen Phosphorus Oetector)

HPLC (High Performance Liguid Cromatngraphy)
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nalphos il cui impiego & stato molto ridotto nel 1991, o L .
Sulle pesche, tabella 6, i principi attivi che hanno presentato residui elevati sono stati piri-
micarb e quinalphos nel 1990 e pirimicarb e phosalone nef 1991. -

Su prugne, tabella 7, non sono mai stati rilevati residui superiori ai limiti di legge.
Complessivamente nei due anni sono stati analizzati 437 campioni di frumento di cui 93
prodotti in Ttalia e 344 in Francia, 159 di mele, 118 di pere, 45 di pesche e 7 di prugne.

I campioni con residui superiori a quelli ammessi sono stati rinvenuti in misura ridotta.
Nella tabella 8 vengono riportati i dati relativi ai casi rilevati su pesche, pere e mele, In
alcuni casi i prelievi sono stati effettuati qualche giorno prima dello scadere del tempo di
carenza per cui i dati evidenziano solamente un probabile rischio. Una delle cause di mag-

gior importanza & stata attribuita all'uso ripetuto dello stesso principio attivo con conse-
guenti fenomeni di accumulo.

Tabella 3 - Numero di analisi per ogni principio attivo e percentuali di risultati superiori ai
limiti di legge riguardant il frumento negli anni 1990 e 1991, (NC: non conformi ai limiti
di legge).

1990 1951
n. NC sNC n. HNC &NC
2,4 D 16 0 0 3 0 0
BIFENTRINE g 0 © 7 0 ©
BROMOXYNIL 17 0 ©
DELTAMETHRIN 6 0 0 13 6 o
DICAMBA 16 0 0
DICHLORPROP 1 0 0
DIMETHOATE 9 0 0
ETU i 0o 0
FENPROPIMORPH € 0 © 7 0 ©
FENVALERATE 3 0 o
FEPROPIMORF 1 0 o
FLAMPROP-ISO~BUTYL i 0 0
FLUROXIPHRIN i1 o o
FLUSILAZOL . T o 0
FLUVALINATE 4 0 0
PHOSALONE i o 0
IMAZAMETHABENZ 2 0 0
IOXYNIL 15 0 © 16 0 ©
ISOPROTURON & 0 O i 0 0
LAMBDA CYHALOTRIN 7 0 0
MBC 8 0 O
MCPA 16 o0 0O
Mepp 21 0 @
MECOPROP . 16 0 @
NUARIMOL 6 0 0
OXYDEMETON-METHYL 4 0 O
PROCHLORAZ 2 0 © 2 0 0
PROPICONAZOLE 2 0 o© im0 0 O
PTU : 2 D 0
TEBUCONAZOLO 8B 0 0 7 0 0
TRIADIMENOL 10 0 0 2 0 O
TRIDEMORPH 1 ¢ 0
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Tabella 4 - Numero di analisi per ogni principio attivo e percentuali di risultati superiori ai
limiti di legge riguardanti le mele negli anni 1990 e 1991. I campioni analizzati sono stati
75 nel 1990 e 84 nel 1991. {NC: non conformi ai limiti di legge).

1980 1321
n. NC §NC n. HNC %NC

AZINPHOS-ETHYL 2 o] g

AZIINPHOS-METHYL 20 3 15 3 0 0
HENZOXYMATE .7 8] ] 2 0 0
BITERTANOL 5 8] o

CAPTAN 3 a 4]
CHLORFENVINPHOS 1 a a
CHLORPYRIFOS-ETHYL a5 2 36 o o
CHLORPYRIFOS5-METHYL &0 9] 8] 23 o] o
CHLORTHALONIL 3 o 0
Cs, 23 2 9 10 ¢ ]
DIAZINONE 26 0 [} 2 [¢] [¢]
DIFLUBENZURON 2 0 4] 1 8] 8]
DITHIANON 13 o D

DODINE 4 o 4]

ENDOSULFAN 2 o 0

HEXYTHIRZOX 2 1] a 3 [} [}
ETU a3 o 0 25 2 B
FENARIMCL 4 [+ o

FENOXYCARB 2 8] ] 1 o] o]
MEC 4 0 0
METHAMIDOPHOS 7 o] 8] 14 0 0
METHIDATHION 15 [} &) 5 4] 0
NAR 5 0 [¢] 4 0 ]
OMETHOATE 2 9] [¢]

OXYDEMETON-METHYL B 0 [a]

PARATHION-METHYL 2 o] o]

PENCONAZOLE 2 4] [s]

PHOSALONE 27 0 o 29 ¢} o
PIRIMICARB 1 o] 0
PROPARGITE 23 2 9 3 o} 8]
PTU a3 o] o] 23 1] o
QUINALPHOS 12 3 25 6 1 17
TEFLUBENZURON 1 0 o]
TRIADIMEFON 1 0 o

TRIFORINE 3 0 0

L'attenzione rivoita alla scelta dei produttori, !'assistenza tecnica e la sorveglianza predi-
sposte hanno permesso di oftenere risultati soddisfacenti consentendo I'eliminazione delle
partite non idonee e oltenendo preziose informazioni per ulteriori migliorament,

Conclusioni

Da questa sintetica esposizione det risultati ottenuti emerpe che per poter valutare la quali-
ta delle materie prime & indispensabile un notevole impegne organizzative per seguire le
coltivazioni in campo ed effettuare numerose analisi chimiche.

Il frumento non ha presentato particolari problemi di residui di antiparassitari, Situazione
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diversa & invece quella della frutta per la quale passono essere effettuati trattamenti ripetuti
con lo stesso principio attivo. T casi di residui elevati che sono stati accertati hanno con-
sentito di ricercare soluzioni diverse che consistono generaimente nel non usare ripetuta-
mente lo slesso antiparassitario e nel far ricorso, specialmente per 1'ullimo intervento, a
preparati a base di Bacillus thuringiensis sulle colture su cui sono ammessi.

Tabella 5 - Numero di analisi per ogni principio attivo e percentuali di sisultati superiori ai
limiti di legge riguardanti le pere negli anni 1990 e 1991, I campioni analizzati sono stati
51 nel 1990 e 64 nel 1991. (NC: non conformi ai limiti di legge).

1950 1991

n. HNC %NC n. NC %NC
AMITHAZ 24 8] ]
BZINPHOS~-ETHYL 1 0 0 10 8] o-
RZINPHOS-METHYL 7 a o 11 8] g
BENZOXTMATE 9 9] 0 6 i} o
BITERTANOL 1 ] a 2 4] 0
BROMUOPROPYLATE 1 0 s}
CLOFENTEZINE 2 8] 8] 2 0 4]
CHLORPYRIFOS—-ETHYL 9 ] 0 5 o o]
CHLORPYRIFOS~METHYL 17 o] [} 15 0 a
CS2 19 1] 0 5 o [
DIAZINONE 5 Q a i3 0 o]
DICHLOFLUANID 8 1) b
DICHLORVOS 10 1} D
DIFLUBENZURON 22 o] o 14 0] 3]
DIMETHOATE 10 0 a
DITHEANON 1 a} o]
DODIKE 1 o 0 4 o] o
ENDOSULFAN 1 a 0
HBEXITHIAZOX 5 a 4] 4 ] a
ETU 7 o) a . 22 2 5
FENTHION 10 o 0
MALATHION 10 o Q
METHAMIDOPHOS 5} 0 ]
METHIDATHION 10 o] o
MYCLOBUTANIL 2 a 0
NAA 8 a 0 5 4] 0
OXYDEMETON-METHYL C 2 0 4]
PARATHION 10 a o]
PARATHION~-METHYL 1 o] b pis} v} 0
PENCONARZOLE 2 0 8]
PHCRATE 10 0 o
PHOSALONE 5 4] o 1 o] o
PHOSPHAMIDON 1 4] 0
PIRIMICRRB 3 a o 10 4] 0
PTU 7 0] 0 22 a o}
QUINALPHOS .12 5 41 2 o 0
SIMMRZINE 10 o] a
TEFLUBENZURON 14 8] ]
TRIFGRINE 1 0 a
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In ogni caso 1'approccio descritto al probiema & chiaramente di un continuo affinamento 13
dove questo & tecnicamente possibile; dove i problemi emergono invece per incuria da par-
te del produttore, non rimane che 1'esclusione di questo dalle forniture di frutta e/o fru-
mento per i prodotti destinati alla prima infanzia.

Tabella 6 - Numero di analisi per ogni principio attivo e percentuali di risultati superiori ai
limiti di legge riguardanti le pesche negli anni 1990 e 1991. I campioni analizzati sono sta-
i 20 nel 1990 e 25 nel 1991, (NC: non conformi ai limiti di legge).

1990 1991

n. NC SNC n. NC &NC
AZINPHOS-METHYL 9 2 22
CHLORPYRIFOS~METHYL 1 0 o0
cs, 1 0 o0 3 o 0
ETHIOFENCARE i 0o o0
ETU & 0 © 24 0 0
FENARIMOL 2 0 o
MALATEION 24 0 0O
METHAMIDOPHOS 570 0 47700
PARATHION-METHYL 1 0 o 2 0 o
PENCONRZOLE 3 0 6
PHOSALONE i o o 13 1 8
PIRIMICARB 6 1 17 4 1 25
PTU 4 0 oD 28 0 D
QUINALPHOS 5 2 22
TRICHLORFON i1 0 ©
TRIFORINE 2 0 o

Tabella 7 - Numero di analisi per ogni principio attivo e percentuali di risultati superiort ai
limiti di legge riguardanti le prugne negli anni 1990 e 1991. I campioni analizzati sono
stati 3 nel 1990 e 4 nel 1991. (NC: non conformi ai limiti di legge).

1990 1991
n. NC SNC n. HC %NC
AZINPHOS-ETHYL 1 0 o
AZINPHOS-METHYL - 1 o] o]
C5, 4 0 0 1 0 0
DIAZINONE 1 0 8]
ENDOSULFAN 1 a 8] 3 0 4]
ETU 4 O 0 2 g 0
MATATHION 4 o 0
PHOSPHAMIDON 1 ] o0
PROPARGITE 1 0 0 1 0 0
PTU 4 [t] 0
QUINALPHOS 1 0 o] 2 o a
TRIFORINE 2 0 0 2 o a
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Tabella 8 - Intervalli tra il trattamento in campo e le analisi di campioni di pesche (/A
ge.), mele e pere in cui sono stati rilevati residui di antiparassitari superiori alle quantitd
massime ammesse.

Anno coltura Prine. attivo residuo Moo residus tempo di
trovato - ammesso carenza
{ppm} {Ppm) {9g9.]
1990 pasche Rzinphos-methyl 0,233 26 0,5 - 20
1950 pesche Azinphos-methyl 0,928 186 g,s 20
1980 pesche Pirimicarb 0,228 as 0,2 14
1990 pesche Quinalphos 0,282 18 o, 1 14
1990 pesche Quinalphos 0,423 16 0,1 14
1991 peeche Plrimicarb 1,300 17 0,2 14
1991 peache Phosalone 2,586 12 2 21
1390 pere Quinalphos 0,198 12 0,1 14
1990 pere Quinalphos 0,158 ] 0,1 14
1550 pere Quinalphos 0,181 11 0,1 14
1990 pere Quinalphos 0,110 1% 0,1 14
1990 pere Quinalphos 0,103 19 0,% 14
1991 pere ETU 0,020 — 0 -
1990 male Rzinphne-methyl 0,942 24 0,5 20
1990 mele Azinphod-methyl 0,915 15 0,5 20
1980 tmele Rzinphos-methyl 0,618 10 0,5 20
1890 mele Chlorpyrifos 0,255 27 o,2 ao
1880 mele Chlorpyrifos 0,269 18 0,2 3o
1930 nmele Cs, 2,400 15 2 -
1990 mele {'.‘S2 2,000 14 2 -
1990 mele Propargite 2,380 26 2 15
1980 mele Propargite 2,124 12 2 15
1990 mele Quinalphos 0,155 - 0,1 14
1990 mele guinalphos 0,244 - 0,1 14
1990 mele guinalphoa 0,344 7 0,1 14
1921 mele ETU 0,015 - o -
1891 mele ETU 0,012 — [} —
1991 mele Quinalphos 0,162 15 0,1 14
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