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RIASSUNTO .

L'indagine, condotta in campc e in ambiente controllato,
ha permesso di valutare l'efficacia e la selettivita colturale
di alecuni preparati erhicidi, ad azione residuale, applicati
in pre e post-emergenza del frumento. -Alla raccolta del
cereale, la semina di colture di successione ha permesso di
rilevare che sole accidentali sovradosaggi possono risultare
dannosi alle successive colture. Tuttavia i risultati del test
biologico - sul - campioni - d4i - terreno- trattati -im - campo, -ha
evidenziato che soprattutto isoproturon, clortoluron,
metabenztiazuron e imazametabenz sono caratterizzati da lunga
persistenza, che ne rende possibile la permanenza fino ad
oltre 200 giorni dalla loro applicazione in campo. I test
hiologici hanno permesso di valutare anche il grade a&i
percolazione dei prodotti stessi, evidenziando l'attitudine di
elorsulfuron, pendimetalin, metabenztiazuron e, in minor
misura, di cleortoluron e linuron ad approfondirsi.

SUMMARY

STUDY OF THE PERSISTENCE AND PERCULATION OF HERBICIDES APPLIED
IN WHEAT CROPS.

Field trials and controlled environment tests were carried
out to assess the effectiveness, saelectivity, persistence and
perculation of herbicides with residual activity applied
either in pre- or post-emergence. Biological assays wusing
field collected scil samples showed that some weed-killers
(mainly isoproturon, chlortoluroen, methabenzthiazuron,
imazamethabenz) have a persistence very extended in time, and
may be present in the soil up to 200 days post-application.
These +tests also showed the ability of some chemicals (i.e.
chlorsulfuron, pendimethalin, methabenzthiazuron, and lesser

an extent chlortoluron and linuron) to perculate through the
soil.

INTRODUZIONE

La diffusione di tecniche di minima lavorazione alla semina
dei —cereali, ha acecresciuto l'eventualitd che residui erbicidi
restino concentrati in superficie (Bouchet et _al., 1978;
Catizone et _al., 1983; Hartzler et al,, 1989; Vicari, 1990)
col rischio di procurare danni alle colture d&i successione.
Alloc stesso tempo, 1a disponibilitd do oltre 30 diversi
prineipi attivi autorizzati per 1l'impiego del . frumento
{(Catizone, 199%), rende ragione all'impegno dell'industria
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agrochimica nella messa a punto di nuove molecole erbicide, ma
impone al tempo stesso un attento esame dei principi attivi
disponibili  per evitare effetti indesiderati connessi alla
loro persistenza e alla lorc mobilita nel terrenc, nell'ottica
di una maggiore salvaguardia dell'ambiente e degli operatori e
per favorire la piena efficacia degli interventi.

La conpscenza dei parametri fisico—chimiei dei prineipi
attivi e la wverifica in campo delle loro caratteristiche, si
rende dungue necessaria al fine di operare scelte tecniche
nelle diverse condizioni pedoclimatiche.

Per gqueste ragioni, mnegli ultimi anni, crescente interesse
hanno riscosso le tecniche di rilevazione dei residui
erbidiei. Tra gueste, grande rilievo hanno assunto quelle
bagate sull'impiego di metodologie bioclogiche in alternativa
alle complesse e costose analisi chimiche, sia per la
praticita del metodo (Freese, 1989) che per 1'attendibilita
delle risposte che @& possibile ottenere (Foschi et al., 1967)
e per l'ottima correlazione tra risposta delle piante test e
guantita del residuo presente nei campioni esaminati
(Rapparini et al., 1988; Rapparini et al., 1989).

Allo =scopo di verificare persistenza e percolazione dei pin
diffusi prodotti-erbicidi del frumento ‘e valutarne anche il
grado di selettivita colturale e 1l'attivita erbicida, sono
state condotte, negli anni 1987-89, prove sperimentali di
pieno campo accompagnate da indagini in ambiente controllato.

MATERTALI E METODI
Entrambe le prove sono state eseguite presso il Centro
Ricerche Applicate della societd Sariaf di Faenza, sito a

Castenaso (BO) su un terrenc di medio impasto (tabelle 3 e
43.

I campi sperimentali sono stati impostati secondo lo schema
del blocco randomizzato con 4 ripetizioni e parcelle

elementari 41 m2 12 (3x4).

In ogni parcellia, su terrenc finemente preparato, =i &
proceduto alla semina, in emtrambi gli anni di prova, di grano
duro var. "Creso" e di frumento tenero var. "Centauro".

I trattamenti erbiecidi sia di pre che di post-emergenza
sono stati esegquiti con barra trainata munita di wugelli a
ventaglic che irroravano 500 l/ha di soluzione o sospensione
erbicida.

Per wvalutare l'attivitd erbicida dei diserbanti saggiati é
stato eseguito un rilievo floristico conteggiando le
infestanti presenti in 12 m® di ogni parcella.

La selettivita colturale & stata determinata mediante il
conteggioc delle piantine di frumento emerse in porzioni di
fila delle parcelle trattate in pre-emergenza s, rilevando il
numero di spighe presenti in 1 m? per parcella, Durante il
ciclo colturale sono poi stati eseguiti periodici rilievi
visivi con determinazione del grade di fitotossicitd con 1
valori della scala empirica 0-10 (0 = assenza di sintomeo).

Dopo la raccelta del frumento, previa una lavorazione del
terrenco alla profondita di circa.- 20 cm, nelle parcelle
diserbate sono state seminate alcune colture erbacee
normalmente in successione ai cereali, quali mais, socia e
lattuga, 'al fine di poter rilevare visivamente gli eventuali
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sintomi di fitotossicitd per la presenza di residui attivi

degli erbicidi saggiati.

Parallelamente alla prova di campo, si & proceduto al
preliesvo di campioni di terreno a regolari intervalli di tempo
e a diverse profondita, per saggiare in ambiente controllato
la persistenza e la percolazione dei diversi principi attivi
presi in esame. Dopo il prelevamento in campo, sul terreno
finemente preparato e posto in cassettine di plastica, =i sono
seminate diverse specie erbacee sensibili ai diversi
diserbanti:
~ cipolla (Allium cepa) per la rilevazione del clorsulfuron;
loietto (Lolium perenne) per individuare il trifluralin;

— frumento (Triticum aestivum) per pendimetalin;

- cgetriolo (Cucumis sativus) per la rilevazione dei derivati
ureici clortoluren, metabenztiazuron, isoproturon g
linuron;:

cavolo (Brassica oleracea) per flurocloridone e isoxaben;

- erba fienarocla (Poa spp.) per imazametabenz.

Dopo 1la nascita delle suddette specie erbacee sono stati
esequiti periodici rilievi visivi per determinare 1'eventuale

azione fitotossica dei residui attivi dei diserbanti presi in
gsame.

RISULTATI DELLE PROVE DI CAMPO

1° prova — Anno 1987-88 (tabella 1)

L'andamento stagionale & stato caratterizzato da una
abbondante pioveositd nei mesi autunnali, mentre pid ridotte
3000 state le precipitazioni nel periodo invernale e
primaverile, Le temperature sono state miti.

In un simile contesto pedoclimatice e in presenza di una
sporadica infestazione di Poa trivialis, Yeronica hederifolia
e Papaver rhogeas, la maggior parte dei diserbanti ha svalto
un'elevata attivita erhicida, fatta eccezione per linuron e
trifluralin.

Yer gquanto concerne la selettivitd colturale, dai rilievi
visivi si & potuto constatare che anche alle dosi doppie
d'impiego, quasi tutti gli erbicidi sono ben tollerati ad
esclusione di isoproturon e, in misura decrescente, di
metabenztiazuron, clortoluron, pendimetalin e trifluralin
impiegati su grano duroc. Su frumento tenerc si & notato solo
qualche sintome di fitotossicitd con 1l'applicazione a dose
doppia di isoproturon, clortoluron e pendimetalin. Tali
risultati sono stati confermati in parte dal conteggio del
numero di piantine e delle spighe, da cui si evidenzia la
maggiore selettivita del eclorsulfuronm.

Per gquanto riguarda le osservazioni sulle tre colture
seminate dopo la raccolta del frumento, si & potuto constatare
che il clorsulfuron ha lievemente danneggiato mais & soia
guando @& stato impiegato alla dose doppia. Analogamente, su
lattuga, & risultata evidente l'azione residua di clortoluron,
metabenztiazuron e isoproturon a dose doppia.
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2° prova — Anno 1988-89 (ftabella 2)

L'andamento climatico del periodo autunno invernale & stato
caratterizzato, dopo le ridotte precipitazioni wverificatesi
nei mesi di ottobret e novembre, da una prolungata assmenga di
piogge fin versc 1la metd del mese di marzo. Dopo 1'inizio
autunno relativamente mite, 1le temperature si sono riportate
ai valori medi stagionali.

In tali condizioni climatiche & in presenza 4i medio-
ridotte Iinfestazioni di Veronica hederifolia, Papaver rhoeas e
altre specie minori, soddisfacente & risultata 1'attivita dei
prineipi attivi saggiati, ad esclusione di clortoluron,
isoprotureon, linuron, flurocloridone e imazametabenz.

La selebtivita & stata assicurata dalla maggior parte degli

erbicidi, fatta eccezione per isoproturon, apparso non
perfettamente tollerato anche dal meno sensibile frumento
tenerao. Non significative sono risultate le differenze

riscontrate dal conteggio delle piantine e delle spighe di
frumentao,

Popo la semina delle colture di successcione, sono stati

osservati sintomi ai fitotossicita indotti 84 mais
dall'applicazione di clorsulfuron; notevole l'azione residuea
egercitata anche da clortoluron e, soprattutto,
metabenztiazuron nei confronti della lattuga, coltura

ostacolata nello sviluppo anche da isoxaben.

RISULTATI DEI TEST BIOLOGICI

Le manifestazioni fitotossiche sulle piante spia,
rappresentate da inibizione della germinazione, malformazioni,
disseccamentl e depigmentazioni fogliari e valutate mediante
stima visiva con scala empirica ©0-1¢, hanno permesac di
trarre, per ogni anno di prova & @per ciascunc dei prineipi
attivi saggiati, le seguenti considerazioni:

L'elevata piovositd registrata nei mesi autunnali e di
inzio inverno ha permesso di constatare che:

- il trifluralin non & mai stato rintracciate, anche dopo 84
giorni dall'applicazione;

- il pendimetalin, presente in +tutto il profileo fino a 215
giorni dall’applicazione, gia dopo a4 giorni era
rintracciabile negli strati del terreno a profondita
superiori ai 36 cm.;

=~ il clorsulfuron ha manifestatoc un comportamento altalenante,
risultando comungue rintracciabile fino a 215 giorni dalla
sua distribuzione e, mnella maggior parte dei casi, anche
alle profondita maggiori;

- i derivati wureici linuron, clortoluron e metabenztiazuraon
sono stati rintracciati in tutti i campionamenti pur
manifestando una diversa capacita di approfondimento:
maggiore per il metabenztiazuren, intermedioc per il linuron
e minore per 1l clortoluron. Lo stesss clortoluron e il
metabenztiazuron sono peréd stati rilevati anche all'ultimo
prelievo eseguito dopo la raccolta dei cereali a 267 giorni
dall'applicazione;
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- diverso il comportamenta dell'altro derivato wureico,
l'isoproturon, rintracciato solo al primo campionamento e
sole nello strato superficiale del terreno;

— dei tre principi attivi applicati in post-emergenza, il
clortoluron non ¢ mai stato rilevato, 1'isoproturon era
presente solo dopo 26 giorni e non oltre i 12 cm 4di
profondita, mentre 1l'imazametabenz & stato rintracciato
anche dopo 93 giorni dalla distribuzione, manifestando la
possibilita di percolare fino alle strato inferiore ai 24
cm di profondita.

Anno 1988-89 (tabella 4) .

Con limitata piovosita autunno-invernale e con freguenti e
abbondanti precipitazioni wverificatesi durante 1 mesi di
aprile, maggio e luglio, & stato possibile constatare che:

— il trifluralin era rilevabile solg dopo 76 giorni dal
trattamento e solo nello strato superficiale del terreno;

— 1l pendimetalin & state rilevato anche dopo 196 giorni
dall'applicazione dimostrando di possedere attitudine alla
percolazione potendo raggiungere, anche 8e in minima
guantita, profondita di oltre 36 cm;

=il eclorsulfuron & stato rintracciato in tutte le epoche di
saggioco e fino a 196 giorni dal trattamento, mostrande di
poter raggiungere lo strato di terrenc compresc fra 24 e 36
cm;

- il fluroccloridone era ancora presente dopo 196 giorni dalla
distribuzione e rintracciabile peré non oltre i 24 cm di
profondita;

- l'isoxaben, rilevato nei primi tre campionamenti, &
lentamente e progressivamente percolato negli strati
inferiori del terreno, giungendo fino alla profondita di
36-48 cm;

— tutti i derivati ureici hanno manifestato un comportamento
analogo, risultando rilevabili a 76, 142 e 196 giorni
dall'applicazione =Y mostrando un progressivo
approfondimento, con minore intensita da parte del linuron,
fino a raggiungere la profondita di 36-48 cm. Clortoluron e
metabenztiazuron, a differenza degli altri due derivati
ureici isoproturon e linuron, sono stati rilevati anche al
guarto campionamentea, eseguito dopo 268 giorni dai
trattamenti e dopo la raccolta del frumento;

- i tre diserbanti distribuiti in post-emergenza, per il
favorevole andamente climatico del periodo successivo alla

loro applicazione, non sono stati rilevati nell’'unico
campionamento eseguito dopo 143 giorni dall'’applicazione.

CONCLUSIONI
Dall'esame complessivo dei dati raccolti nella
sperimentazione si rileva che, in coltura di frumenta, 1la

presenza delle infestanti dicotiledoni, sebbene ridotta, &
stata ben controllata dalla maggior parte deli prodotti
saggiati. A fronte di una buona azione erbicida, # stato
inoltre osservato «che, anche in annate caratterizzate da
abbondanti precipitazioni piovose, 1la selettivitid colturale
dei prodotti testati offre sufficienti garanzie, a condizione
che 1la loro distribuzione avvenga nei 1limiti dei dosaggi



T - y'ez r'o - - ~ I'mfpir - e - a'ry Z'Z - r el uau ofifioy

- ol b ri 43 i T - - al 43 13 114 i1 12 - BT )

- - 1 T i - 0 - - a1 g it st gl gL - DA o)
9% | T i i 23 ¥4 02  G&l=L s 92 14 1 €z Fr it az-1 g
DEY¥BEIA JyeoLla Ll

TIELIAOANWOWEL UYD

« iwoq JNADKEY  Hdvd ! DM D08 t TNIA ¢ SRR B0 T 0104 = [Heyaeg mg

« WS gop o ORRTEE ISR 4 ERART HADE] | WS Ti=0) # O 959 ¥ 05 CETRRY TERIRA § OuikLyIatn ) SEY BUg | T P gD y—-g QUTED, 9, PSACL, WG/ 20/ 0L B otdnis P gols
EnAEAveD npeRd ' timendand G ¢ SO0E00 CHALn] ¢ D[RGS DHOSIEH 3o ) ey (1)

‘gjusLnERTo : § ! cruslmis—nad § ¥ guminpad)

gy wa OP oues a7 © 20/01/6) | BPuRNES 0T, D DINUR) GUSURY @ Clan), 54 04 U0 Te]

(00) £0UssDT ~ VRYS YD 000 op

zer Lrr L'1E iz 80 'O=d Jed Tury
- - - - - - ~ - - t'okr | pozor | £'e8Z | 6682 | 6% z z L iZ - - - CAVLIVHL HON
- - 8l - - - - /04 | 9 0z IHEYLIRYIVN
- - - - - G'EIr | | 'GEE - - £ - 1 4 - o/ot- € o0z INMYLIINYIYA
| ' - - g4 S'g - - u/02-8 9 Gr NONRLCYOS
Py - - - - - r'sIT | Z°7IE - - S -] - s - /08 i € sr HOAMLOBOS
% - - - - - 0'S - LOUEE | 07461 ofiz-y | r g'sr HTYET 1
| - - - - - - - D'bRE | b'GeE | K'weg | 47602 | S2 1 - - re |o1fiz=y | 2 8'sr HTvEN 10
- - - - o'z §'¢ 9 5YET | nUroz oifie-y | B a1+ NIVLINGNG
- - - - - - - SU5EC ] Z'wee | D'6ET | s'WE | - - - - = |oftzy | 7 2M1g HIYLIMOHS
g - - - - tr §') e | s'uT afei-y | d 0c HOMNZVIZH3EYL 30
- - - - - - - E'BET | §'meg | O'LEZ | L'WIT 5 - - H ro oz | r oz NOHNZVUZNISYLIA
- - - - - - - £Ere | SUHIT ‘ ofrv | ¢ | g HOAMH
- - - - - - - r'ogr | GRS | 27452 | ORIE § EZ I - 4 gt | 0=y | 1 5y HOWNNY
- - - [ Bt 60 6'E THrT | G o /ity | £ 5 KU C¥I08
- - - - - £ | ¥'T | L6lr | vrosT | 0°rsz | §'WEL [ A - 4 T ioflzyjs't§ sy HOHUL G408
9's - - &'t - - ' L'IsE | a'hz olE-y} € &r HEHTHUE0TD
- - - - - - - r'EEr | O'FEE | 2'09Z | L'rEE r ! - z 1o low/iz=y |3y | Sr NQUTIEH0TD
- a'z | & - - - - L'LL | Z'RRL oi/iz=y [Bor | & HOYNAINSAOTI
- - - - - - - i'poy | £U86E [ 22z | §°66E [ & - L z T |oy/iz-y |002 | &2 HO4NA TSRO
[elingey | o5 | PR | &7 | ZW/E | V7S | S/ F EWE | 1L/E [§)] . ETN
TiE 07 P WomXg [ECITR] @ wimjuey | mag | eseueg | oseg 37 | snN bindvd [ BEA |Elvod (owmoneg o/
otoy w ojuen|ing) pg o) paxag |-yig0l ) Y ipp c || Doy AWLLAD KUGN
0 prz oo mERlts R ] Bt |y gueses w | e " ody | pep
WUCESSITST eafye S oo ubgs g ol apog gt Teand asd by 2y G uosey
(D3=-0 0B2) HERsoY HI1121550]9i1] [+9]51d ol {09/ G/ Z0 PP B340 Camgy 11NYBEHISIA

IHOSSITHE N RUTCD 3TING IHOZY 3 YUALLTES YYE0 YASHOW IAZTY £30 WYLWNSH 3 QINCGUINGY) ¥ IS1L "08-4REL OhHY — 1 71138%1




—431—

- U@ g OGBS g7 ¢ IORIRT d | lwd G-z # PI0j ey ‘A susa apop 2—| anAGeubd T ! eI m p pna Goy , Qmmpueg,

Iy - - s - - - r'sp - o'y - - - - 'O rIr| uvwoefboy
- cz &1 rl &) | oo - LT [ TSRS SR TR T4 - QT o]
- 1 5 c z £ r - < B & ol 8 1" g - PR ot

M=% & r |4 z 1 T 4T-4i 1 O¢  BL W2 ZZ 92 ST vl cun

OINYH QY§EE3 Iggolro ey

LN AN EONEEL W vi]

+ TGaaY] 8D | Hid¥d * SIS BEpOnA 1 BindA o SAEA0GT G0 | 03104 = oy e
il 383 p s g=7 5000, IG5/ 20/ G2 B D0 pRiS

SRR TS ¢ SIEGJ0 DALY ¢ AGIYE DT 0N ¢ Ose Sy (1) © Dumaysasa g ! oaustimaseesd Y 3 gusLE))
‘g lWa JusP kU W) 6 QE/01/5 § MSURLT O mue), LEA SN CUMUn) B O3, T 0 o iunia

[t soumEz ~ JVHYE YU'T D00 ey

au T el =u 50 '0=g Jed sUrg
- - - - - - - - ~ |5'eer |s'ser | t7u@ | 5°66 | 19 £ * Tr [4 - - - TUYLITEL HON
I - - - - - - - - - - to/ez-4 g 0z INKITLITITN
- - - - - - - - = |E'tér | r'gsr - - :14 i 6 st £ /874 % LA INFEVIATIVN
g - 0'g - - - 5% - - - - 0/9214 g sr HEFULOUOR
- - - - - - s )= - |gwerfingr| - - H - - t £ |ofez-8 ¢ £ oF HOILOMIOR
4 - - - - - - - - - - E2TlT o 14 HEHMTLEG T
Ty L - - - - - - - |c'ier | atege - - it - [ £l t |zofez-8 | &2 5r HOEATOIMT TS
5'r - - - - - - - - SRE | &S oifsi=¥ | T | §'C) H38r0s
0z - - - - - - - - |e'gér{r'por{ r2o | c'08 4 i - - - | o/q-y 3 F At HIYAOT
o't - - - - - - - - TUEW | 5ek 01/Se=v A 7 INOAUCTIONNTL
- - - - - - - - - |G'rgr | grzar | o0 €NE | @ i L It z | orsfsi-v 1oirriz INOOHOTICKA 1
- - - - - - - - - §°6r 1 1'68 ohist-v | ¥ g5 HIvER
- - - - - - - - - lgraer | s'ver | BUER § GE g 4 - £ - |oisev | 2 g'ar AR
- - - - - g'f | = - [} Crg ] €58 [ ¥a+a ] ] 1Y H1¥1INCHId
- - - - - - - - - Szer | S'eETr | £7€8 | 2°rR - - - - - Cl/ge-v g £'E HIvLIACHIE
- - - - - - - - - 718 | §°95 pL/Se=y | v’ | Ger KRR
- - - - - - - - ~ |v'oer | 1'ger [ €748 | 668 | 0% - - i - |ebfsEv | T | gur RGN
- - e - - las|erige|ow S8 | 668 pi/sz-y | 9 s¥ HIRIUGHA0T
- - - - - |os| - {0 |s's|sger|02Gr| §6B | LUS | BF H - 5y r o |e/sE-y | £ = HOMUCHICS
'8 - £ - - -4 - - 'l S'GB | 578G CL/5emy I3 oL KORNILINEY N
L' - - - - - - - = |cesér|&'Aeyr | $'0B [ 136 - - - - - poufs-y | BF 0z NOENIMLINIEYLEN
[ FAY - - - 51 - - ') S'E0 | 666 CL/SZ-Y | @ 5T NUIOHOT2
o'z - - - - - - - - |tger | £y | 0'rB [ GSE | 61 - - -1 - (0L/RE-Y | B sr HOMIEOT
T'E - ag - - 1s1 | - - |ai 58 | 566 oL/sE=y [BoOr | %2 HESMIERET
- - £z - - - - - - |o'ser|zesr | otew | Qs8] 20| - - z ~ Jopfsz-v {8 0L J ROUHINSHO'D
ohng, = E A LA A L [§}] TEP
TS (2 O G0 rojuay G wopeey| serg |omoped | ey |33 |G | Wadvd | DA (G304 opmesing | ey /0y
tdof # QjuRnjzy B B F 00 |—vl0l | 343 o e oy mirugn sumy
B0 § £z wdop wmupues G1~0 Do aug Bl g (uesaxd ;oW | up eRamus wooody | omag
(L] bt W R oS B gt ang wucd gu Teaod ad b EL o syl
{Di—0 ) TR EREELX RO ol {ER/G/ T} PP SIS K] Sangy IEHNYBYEISHA

INTISETRNIS H PALTOD 3TINS INOZY T NUALLTES w130 TS0 IA3TH 30 UvANSH 3 CINCHINGD ¥ (531 "G8~886L ONNY - & YTIHYL




2 '26€ 0z g'oe R 9'9g T z'or rom g're W'Dt 9'zet ge-£86) s
v apin oufing efro wxdy vzop opXjaeg apuur) nqusg caqumicy manyiy

HLINTAN L, ¥0

‘0961,/ 20/ DE Dusimus-sod ¢ £63/01/ 1L niuebaeun-ux! = INIRYLIVHL VG
£ Q0L/bRY G242 TED g 2 b T G '1 oopolo oznises YOS Rued opueant) Mgy aur ez oy SN0T CRS = CHIREL Y30 YN0 vy

oD 0 000 'D £90°'0 ZE0 ' YEG'D . [TK] 2r0°0 6g0 0 (wwad) gypnsues poypw
oA v YTIG47 [ijc TTkn] 0104132 0RUI] 070133 QNI [«IEE )] ) oy
- - - -0 gt
- - - gr-g¢
0n'o < - - 95l .
Qoo < - - ri~Zl €6
0r0'0 < - - -0
- - - -5
- - - S5-ri
- - - ri-ci 8z
08L"D £20'0< - -0
i |3 1y [ {ws) Djueunn |
n (oz) : [{5)] (3] asaped m
-+ INAYLINTIVA HOETL TR0 RO P QR0 prop)
— ﬂﬂ_mh’:rm P EEUﬂﬂ‘
- 9rL'n - £90°6 < - - - t-0 L8T
z000°C > - - - - FA N - gr-ag
zooa ‘o > - - - - oo > - SE-YL
tooo o > 90'0 > - - Q00> G 'D > - -2l sz
taot ‘0 > gyi'a < - roe 0 0> irg ‘o> - Ti=0
- £30°'¢ > - - - rg'o > - Br-9g
- . £30°¢ > - - J:e i g re'o > - 9g-rZ
- £90°0 > - - #o oo - Ti-Zl arl
600'0 > grL'p< - niz'o< - FA 4 - A ]
uou'o isa'n> - - 800> 00> - ur-ug
AN 800 > - - oo > - - 95-rZ
0000 > 80°0 > - [2: [ g ge'n oo - rz-il re
N0 0 > arL'D < men> 0Lz’ < [ ire'o < - ti-0
0z ¥ S s'r 1 r z {us2) cjuRLOyn|
[(1] T0d] [65] {33 &2} TZVE) [CAE] canjax m
HEENATRSHOTE  SHOXZVUZHEYIIN] . NOWLOEAOS HR10LE07 RO HNTYLIMONSd NIV T4 P {puajoy aen
Emﬂx. ot o i3 ..w—»nﬂnﬂm um:N._I.:a.s-.ﬁ R oy

Q6= ZGE L IMNY 93N CINIAMYS 130 YZNIRINT-150d 3 34d N YT dY I3 0 INQZY IO 3 (Wdd) YZNZLSISHId — § ¥II3vL




—433

' 'car 'z 198 [l Tz k& 'gr r's 0 9l 9'9 r'sy EU-UUE M
Iveal offing oufing cfopn ndy uLOy op.aqes optueg iy SRUBAON PR
TRISNOAT WYG
: ‘6QGL/20/GT DHeimus—ped ! GEGL/QL/9Z niustse-uxd = (IHIAYLIVEL 3LV0
D poL/bmu 62 14T ST rdl ‘4 HE 1% 02 ) tapelo nrayms ygsy] s ofodes) JEF QU] 1D Ay IO BOORS = ONAMIL 130 YITHO-UXS {FTHY
oze'o 000 2060 Toeo ‘o 2900 [N SO0 §10°0 E0'0 Gg0 g (uad} Quuamues B na
YT Y a10AY3 00ATD Y104 010137 [ eS| [yl Tx] FRe] CININMRA a3 1284 8umy
- - - T-n grl
£ 4 [ [wsa} muranja )
oz} (sr) {sr) auyexd =
INEYLIMYIVA HOUMLGwe0 HONM'IKLH0TD P Gipuo[y L]
nrusimys=jsoll g pazD3pddy
- - - W« - rso‘g< - - - ri-o st
roo ‘o> - - 50 < - [Pt e - 500> - g
rop ‘o > - g 'e > 90« 820°0 < azz'or 1. wo'p > - 95-r
yoo'o > L00'0 > o ‘o > cog't < 920’0 < [FEA R ELD'0 < 00 < - rz-Z1 561
oo g < o't <. zopo ‘0 * £0L'1 < S04 0 < oiz'o< 00'p < ZCL'D < - zi=0
wa'n> - - - - - - - - rI-zlh
000 < ‘o> zoop'n < 590« %G00 < pir'o < g0’ > /U< - -0 irt
- - - en'0 92070 > rs0'e > - ZE0 ' < - -3
o< ug'o > Z000'o © SoEL < QEZ*0 < oi'e < §n'0< A4 K ase'o < 0 -1
l 1 nigo 5% £ o P Y z [wa) ojueun|poy
[C41)) (T2 [t13]) [LTH] £330 [{52] [L3753] [FRE3) ST naspext 24
NIEYXOH THOGHORIORNY | NGWUTISHOT | NORAZVUZNEYIIN | NGO HONIOLHATD NOHINT HIYLINH L LR 0 QipuRe g

{0y o | ‘od ‘opead) piusdsmui—axd | uojmoiddy

§E-EUGL INY NOIN CINTAMRZ T30 YZNRING-1S0d 3 R4 N YD KEY 0361 1 3N0ZY ORI 3 {ndd) YZNLIGSHEd — ¥ ¥T138v]




— 434 —

raccomandati e, soprattutto, escludendo l'eventualita che le
dosi siano raddoppiate per la sovrapposizione dei trattamenti
nelle zone marginali dei campi o tra un passaggio e l'altro
dell'attrezzatura irrorante.

Dal confronto tra 1 diversi principi attivi si rileva
tuttavia che alcuni preparati, in particolare isoproturon,

elortoluron, metabenztiazuron -] imazametabenz S0no
caratterizzati da lunga persistenza che ne rende possibile la
presenza anche dopo ia raccolta del cereale. Le prove

effettuate hanno permeszo di accertare che, con dose doppia,
alcune celture poste in successione hanno mostrato segni di
fitotossicitad Aimputabili alla presenza di residui attivi. La
verifica sperimentale in ambiente protetto con test biologici
per l'analisi dei campioni di terreno prelevati in campe, in
diverse epoche, ha evidenziato che clortoluron e
metabenztiazuron, in entrambe le prove, sono stati rilewvati
fino a 267 giorni dalla loro applicazione in campo. Gli altri
prodotti, ad eccezione di trifluralin e, in un caso, di
isoproturon, hanno mostrato comungue una lunga persistenza
superando mediamente i 200 giorni dalla distribuzione., Per
gquanto concerne la mobilita, numerosi prodotti hanno mostrato
la.-possibilita di- - poter-perecolare oltre lo-strato-laverato; -in
particolare elorsulfuron, pendimetalin, metabenztiazuron e, in
minor misura, clortoluron e linuron sono stati rilevati oltre
i 36 cm di profondita.
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