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RIASSUNTC

Sono state impostate prove per valutare la persistenza in
ambienti chiusi di alcuni fitofarmaci in considerazione del rischio
potenziaele di tossicitd cronica per operatori che rientrano in gserra dopo
interventi chimici.

Sono stati messi a confronto trettamenti in ambienti diversi e
con differente ricambio di aria, differenti formulazioni a base dello siesso
principio attivo, due tecniche di somministrazione. .

Dalla prova & emersa la necessité di indicare delle linee pguida
per poter ottenere risultati coerenti alla resltd della serra, viste le
numerose varizbili che influiscone sulla persistenza dei fitofarmaci. Viene
inoltre evidenziata la necessitd di fisswre dei valord soglia di
concentrazione dei residui per poter individuare il "tempo di rieniro" dopo
il trattamento.

" SUMMARY

STUDY ON THE PERSISTENCE OF PESTICIDES INTO PROTECIED CONDITIONS, IN ORDER
TO ESTABLISH THE “REENTRY TIMES".

Keep in mind the potential risk of chronic toxicity for the
operators working in preenhouses after chemical treatments, we carried out a
study to evaluate the persistence of some pesticides in the atmosphere of
greenhouses.

Chemical treatments in different enviromental conditions with
different replacement of air, different formulations of the same active
ingredient and two different technigues for the chemical treatments have
been compared.

The results point out the need for guide lines, in order to get
comparable data between several parameters. Also we siress the necessity to
establish threshold values to single out the "reentry times™ after the
treatment.

INTRODUZIONE

L'ambiente della serra rappresenta un equilibrio precario in cui
vengono esesperate tutte le condizioni di tecnica colturale, di microclima,
di inquinamento. La tendenza verso produzioni qualitativamente perfette, in
quanto generalmente ad alto reddito, comporta, inoltre, maggiori interventi
fitoiatrici, spesso esasperati, con conseguenze non valutabili, ¢ non ancora
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valutate, per 1'operatore e per il consumaiore {Conte, 1990; La Malfa, 1983)

Dati ISTAT 1989 denno per le ortive 17.000 e per le floreali
3.600 ettari di copertura a serra con una produzione rispettivamente di
77.000 e 3.000.000 di tonnellate. Cid pud essere assunts a misura del
problema.

¥ fattori di rischio nell'ambiente serra possonp essere divisi
in tre gruppi (Inserra, 1983): .

1) fieici, dei queli il pid importante & il microclima, con la rapida ed
incontrollabile variabilita che si pud verificare nel giro di poche ore;

2) chimici, che Epesso, anche se per tempi brevi, posscno raggiungere alti
livelli di esposizione per gli operatori;

3) carico di lavoro: che pud potenziare gli effetti degli altri fattori.

Considerando inolire che un uomo respira mediamente lmc/h e che
per alcune colture quali quelle a raceolta scalare e soprattutto per le
floreali, il lavoro si svolge in tempi molto lunghi, spesso con personale
staglonale impreparato, & evidente la necessitd di individuare i "tempi di
rientro" in serra dopo trattamenti con fitofarmaci.

Alcuni autori hanno affrontato anche in campo il problema dei
"tempi di rientro" conseguenti alla persistenza dei fitofarmaci, .valutando
la possibile +tossicitd dermale ed inalatoria per l'operatore che deve
intervenire B breve distanza dal trattamento (Aprea et et-al., 1987; Desideri
et al., 1987). Per le serre, dove 1'assunzione per via inalatoria pud essere
la via pili consistente, sia per 1'ambiente circoseritio, sia in conseguenza

@i temperature elevate, numerosi autori hanno evidenziato le molteplici
variabili che condizionano il fenomeno (Angotzi et et al., 1987; Conte et et al.,
1981; Bacci et al., 1990; Sciacca et et al., 1983).

Poiché il potenziale tossico di un prodotto, oltre che dalle sue
caratteristiche molecolari, dipende dai livelli nell'atmosfera che a loro
veolta sono influenzati dalle dosi distribuite, dalle rmodalita di
distribuzione, dalle caratteristiche ambientali, scopo della ricerca & stato
quello di confrontare, nelle 24 ore successive al trattemento, 1le
concentrazioni nell'aria; '

1) di uno stesso prodotio distribuite in tre ambienti .diversi: box, tunnel
in plastica e serra in vétro;

2} di uno stesso prodotto distribuito in due differenti formulazioni, in box
ed in tunnel;

3) di uno stesso prodotto distribuito con -differenti +tecniche di
somministrazione, la termonebulizzazione ed il trattamento tradizionaie,
in tunnel uguali e mantenuti chiusi per 24 ore.

MATERIALTI E METODI
Prima prova :
E' stato distribuito Ronilen a base di vinelozolin al 50%, alla
cencentrazione di 200g/hl, in ambienti aventi le caratteristiche riportate
nella tabella 1. La prova in serra & stata eseguita campionando aria dopo
trattamento effettuato secondo la comune pratice agricola, ciocé con
ariegpiamento successivo al +trattamento stesso. Nel box invece & stato
assicurato un ricambio costante di aria.
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Tabella 1 - Ceratteristiche della prova in differenti ambienti.

Ambiente box tunnel ) serra
Superficie m2 3,6 80 300
Altezza m 2,5 4 5
Litri distribuiti 1 5 150
Concentrazione mg/mc 0,22 0,03 0,20
Modalitd di trattamento Spruzzitore pompa a spalla lancia
Arieggiamento 1,5 vol. amb./h no s1
Temp.nelle 24h 20°C Fig.1 . Fig.l

Seconda prova
Le modalitdé relative alla distribuzione di differenti formulati

a base dello stesso principio attivo sano riportate in ¥Tab. 2.

Tabella 2 - Confronto tra differenti formulazioni.

Formulato Principio attivo Ambiente Principio attivo Temp.
e % della prova distribuito °C
Sumisclex ph procimidone S50% box 0,75 g 20
Sialex pasta procimidone 50% box 0,75 & 20
Sumisclex pb procimidone S0% tunnel 3,75 g Fig.3
Sialex pasta procimidone 50% tunnel 3,75 g Fig.3
Rovral pb * iprodiune 50% box 1,25 g 20
Kidan flow iprodicne 25% box ;25 g 20

Terza prova

E' stato diviso a metd, con un telo di plastica e perfettamente
a tenuta, un tunnel di plastica ed alluminio della cubatura di 640 me. In
una metd & stato eseguito un trattamento tradizionale, nell'altra un trat-
tamento per termonebulizzazione. E' stato impiegato Ronilan a base di ~
vinclozolin al 50%. La prova & stata effettuata 2 volte con differenti
andamenti termici (Tab. 3).
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esponenziale tra le concentrazioni ottenute ai differenti tempi dal
trattamento ed i tempi stessi.

RISULTATI E DISCUSSICNE

I risultati relativi alla prima prova (Fig. 2) evidenziano una
persistenza diversa nell'atmosfera dopo il trattamento. La minore si =]
riscontrata in serra verosimilmente per le condizioni ambientali proprie di-
questa struttura e per il tipo di arieggiaménto effettuato subito dopo il
trattamento. Nel hox, a paritd di concentrazione con la serra di principio
attivo per mc e pur assicurando un costante ricambio d'aria, la persistenza
& stata circa una volta e mezzo rispetto alla serra. Le maggiori quantiti
residue ambientali si scno riscontrate nel tunnel chiusoe dove non c¢'a stato
aleun ricambio di aria (Fig. 2} e dove inoltre 1a concentrazione per mc

" distribuita era notevolmente pil bassa. Un elemento, pertanto, che influisce
sulla persistenza di prineipi attivi nell'ambiente, come era logico
aspettarsi,® sicuramente la diluzione conseguente all' aereazione; questa a

sug volta @ funzione,di,numerosi~fattori—legati'al tipo di serra; al tipo di

apertura, ai tempi di apertura successivi ai trattamenti, alle condizioni
atmosferiche quali 1a temperatura, la direzione e la velocitd del vento,
ecc. {Angotzi et al., 1987; Seiacea et al.,1983).

Per quel che riguarda la seconda prova, i risultati dimostrano
che il tipo di formulazione ha anche influenza sulla persistenza del
principio attivo sia neil'ambiente del box che del tunnel: il procimidone
distribuito sotto forma di polvere bagpnabile 2 rimasto pit a lungo
nell'atmosfera (Fig. 4), analogamente alla formulazione in polvere bagnabile
di iprodione, provato sole in box (Fig, 5). Tali comportamenti potrebbero
essere attribuiti, come ipotizzato da altri asutori (Bacci gt al., 1990}, ai
legami che si instaurano nelltambiente tra i coformulanti, l'acqua ed il
prineipio attivo, verosimilmente pid forti nel caso dei farmulati flowable.
Tali legami piustificherebbere 1a minore persistenza nell'aria. Le basse
concentrazioni di iprodione (Fig. 5) potrebbers invece essere imputabili,
alla minore tensione di vapore di questo prodotto rispetto agli altri due
{Tab. 4).

Per guel che ripuarda le tecniche di somministrazione, terza
prova, emerge (Figg. 7 & 9) che a seguito della termonebulizzazione, le
concentrazioni di wvinelozolin nel tunnel sono pid alte di quelle che si
manifestano con i tradizionali sistemi. Questo verosimilmente in conseguenza
della dose distribuita che & stata circa 5 volte maggiore rispetto a quella
del trattamente di confronto, ed anche delle dimensioni delle particelle, da
1 a'5p neila termonebulizzazione (Baulaud et al.,1887), a pid di 2001 nel
trattamento tradizionale (Tassinari, 1975).

La dose maggiore utilizzata nella prova & dovuta, al fatio che
la termonebulizzazione, se da una parte presenta dei vantagpi, come
permettere il trattamento dall'esternc {Leandri et al,.1890), dall'altra ha
necessitd, se si vuole ottenere lo Etesso depositn, di dosi pill alte,
finendo il prodottc anche negli spazi privi di eoltura. Tale tipo di
snmministrazione,peraltro.'daterminandu una elevata persistenza nell'aria,
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pud rappresentare un rischio per 1'operatore che decidesse di rientrare
appena sSComparsa 1a nebbia (Tab. 3). Sono in corso prove per individuare
dosi efficaci inferiori a gquella distribuita, 1in considerazione della
completa coperftura fitoiatrica che & poseibile ottenere con tale tecnica di
somministrazione. Sui valori di concentrazione pit elevati iniziali nella
prova B hanno probabilmente influito le temperature pilt alte nelle prime ore
dopo 11 trattamento. Il dato sperimentale, non riportatoe in grafico,
reiativo alla prime ora, & stato infathi pari a 325 mg/mc per la prova A, ed
a 550 mg/mc per la prova B.

Dalltinsieme dei risultati della presente ricerca emerge ia
difficoltd di poter figsare un valore che possa e&sere indicativo dello

stato di pericole dopo un trattamento, considerando che su tale valore:

influiscono numerose variabili, delle quali ne & stata messa in evidenza
soltanto una minima parte. £id sarebbe confermate dal fatto che gli'indici
di correlazicne Iin gualche caso non sONO molto elevati. Inoltre, pur
arrivandn a fissere le condizioni operative di temperatura, umidita,
ricambio di aria, cubatura, dimensioni delle particelle, rapporto spazi
pieni-spazi vuoti, momento migliore e modalitd di intervento,per utilizzare
i dati ottenuti, occorrershbe trpvare delle correlazioni tra le guantitéd di
fitofarmaco inalate dall'operatore in serra ed i parametri toesicologici
noti.

feistono dei “valeri limite di soglia" {TLV), pubblicati dalla
American Conference of Governmental Industrial Hygienist {ACGTH) (Guelfo gt
al., 1990), che potrebbero servire come indicazioni di pericolosita, ma
hanno bisogno di interpretazione in gquanto non sempre adattabili alle
condizioni di lavore in serra. peraltro esistono solo per un numero limitato
di fitofarmaci, molti dei quali pbsoleti o revocati, o non autorizzati, o
non autorizzati in serra in Ttalia {Conte, 1920). Mancano comunque per molti
tra guelli di pil comune impiego, considerati dall'operatore poco tossici €
gpeszo adoperati senza precauzioni.

peraltro, la necessitd di definire le modalitd per determinare
un tempo di rientro in campo O in serra & anche legata all'esipenza di dare
attenzione alla Circolare 20/80 del Ministero della Sanitdé, che prevede
esplicitamente al punto 4-3 dell'mllegato 4, tra i dati necessari per la
valutazione del prevedibili rischi che il. fitofarmaco pud comporiara per
1'uomo e 1'ambiente, anche "tempi di rientro, periodi di attesa necessari o
altre precauzioni per salvaguardare 1'uomo ed il beztiame".

Ricerca effettuata con il finanziamento del Ministero dell'Agricoltura e
Foresie: Progetio Pinalizzato "Lotta biclogica ed integrata per la difesa
delie piante agrarie e forestali - Sottopropetto: Gruppo ricerca residul",

!
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