ATT! Glornnte Fitopatologiche
1992, 3, 151-i60

RIDUZIONE DELLA DOSE D'IMPIEGO DEL GLYPHOSATE MEDIANTE
L'UTILIZZO DI DIVERSI ADDITIVI (1)

ALBERTO DEL PINO

ISTITUTO DI AGRONOMIA GENERALE E COLTIVAZIONI ERBACEE
UNIVERSITA’ DEGLI 5TUDI DI PERUGIA

Riassunto

La sperimentazione & stata eseguita negli anni 1990 e 1991 a Papiano (Pg),
ponendo a confronto 3 dosi decrescenti (540, 390 e 240 g ha-1) di glyphosate con o
senza l'aggiunta di diversi additivi {5 nel 1990 e 8 nel 1991).

I risultati ottenuti hanno evidenziato la possibilita di ridwre la dose di
glyphosate mediante I'aggiunta di alcuni di questi additivi di cuj il piti affidabile &
risultato essere il solfato ammonico. Buoni risultati sono stati ottenuti anche con
erbicidi ad applicazione fogliare quali oxyfluorfen e 24D + MCPA impiegati a dosi
notevolmente inferiori a quelle impiegate per uso erbicida.

Summarv
GLYPHOSATE RATE REDUCTION BY USING DIFFERENT TYPES OF ADDITIVES

Two experimental trials were carried out in Central Italy during 1990 and
1991 in order to evaluate weed control ability of low rates of glyphosate.

Herbicide treatments included glyphosate at 540, 390 and 240 g ai ha’! with
and without some adjuvants.

Results show that it was possible to obtain excellent weed control by spraying
low rates of glyphosate with addition of adjuvants. The best adjuvant was }
ammonium sulphate, but good results were also obtained by mixing glyphosate
with some herbicides (oxyfluorfen and 2,4D + MCPA) in lower rates than usually
used.

() Lavoro svolto con il finanziamento del Ministero deli’Universita e della Ricerca Seientifica
e Tecnologica, fondo 60% {ricerca "Riduzionc della dose di erbicidi mediante l'uso di
attivanti", responsabile Prof. Gino Covarelli).
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Introduzione

Lo studio di nuove tecniche di diserbo ha, sempre di pifl, come obiettive
finale un'ottimizzazione dei risultati con un pili razionale uso dei prodotti
chimici.

La strategia pitl opportuna per il raggiungimento di questi obiettivi &
ITW.M.S. (Integrated Weed Management System), la cui applicazione ci
permette di poter ridurre le quantita d'impiego degli erbicidi (Zanin e Berti, 1989).

Tra le diverse possibilitd di ridurre l'impiego dei diserbanti chimici ¢'é
quella di usarli in miscela con un altro prodotto (additivo) che aumenti l'azione
erbicida delle dosi considerate sub-ottimali (Foy e Smith, 1967; Turner e Loader,
1980; Sharma e Sundar, 1981; Yong, 1983; Turmer, 1985; Brown et al., 1988;
Beaufreton et al., 1990; Covarelli et al., 1991).

E' sembrato quindi interessante saggiare l'azione di alcuni attivanti miscelati
con uno dei pili noti diserbanti ad azione totale (glyphosate), sempre pin
impiegato per l'eliminazione della flora infestante che si sviluppa nel periocdo
compreso tra la preparazione anticipata del letto di semina delle colture a ciclo
primaverile-estivo e la loro semina, la cui dose d'impiego, per la non richiesta
selettivith nei confronti di una coltura, pud subire variazioni in eccesso, se non si
considera l'aspetto economico dell'intervento.

Materiali e metodi

La sperimentazione & stata eseguita negli anni 1990 e 1991 presso il Campo
Sperimentale dell'Istituto di Agronomia Generale e Coltivazioni erbacee sito a
Papiano (Pg).

1l principio attivo utilizzato & stato l'acido di glyphosate nella formulazione
commerciale priva di coadiuvanti o tensioattivi vari (Rodeo, 480 gl-1di p.a.).
Questo erbicida & stato impiegato utilizzando 3 dosi decrescenti (540, 390 e 240 g
ha-1 di p.a.) sia da solo che in miscela con diversi tipi di attivanti (tab. 1). La
sperimentazione prevedeva anche un controllo non trattato.

La distribuzione delle miscele erbicide & avvenuta, su terreno che aveva
avute come precessione colturale il mais e preparato anticipatamente per la
semina dello stesso e pbi lasciato infestare, previa diluizione in 300 1 ha-l di
acqua, utilizzando una pompa a spalla O.P.5. (Oxford Precision Sprayer) munita
di barra con ugelli a ventaglio tipo Albuz APG 110 G.

I trattamenti sono stali eseguiti il 16 maggio nel 1990 ed il 24 aprile nel 1991
con le infestanti graminacee in accestimento e quelle dicotiledoni con 2-4 foglie o
rosetta di 40-50 mm.

Al fine di valutare l'efficacia erbicida e la velocitd d'azione sono state
effettuate valutazioni visive sulla percentuale di disseccamento delle erbe
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infestanti a partire da pochi giorni dopo il trattamento fino a circa 1 mese dallo
stesso, momento in cui l'attivitd erbicida si era completamente estrinsecata. Per
questi rilievi & stato utilizzato il metodo E'W.R.S. (scala 1-9 con 1=100% di
efficacia e 9= nessuna efficacia).

Risultati e discussicne

Prima di passare alla discussione dei risultati & opportuno indicare la
composizione della flora infestante nelle due annate di sperimentazione. Come &
possibile vedere dalla tabella 2, la flora & risultata abbastanza omogenea nelle due
annate. Unica ma importante considerazione & che nel 1990 si & verificata una
maggiore presenza di Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon e Polygonum
aviculare. Queste infestanti risultano essere piuttosto difficili da eliminare
soprattutto con i dosaggi di glyphosate impiegati in questa sperimentazione. Cid
ha provocato, in media, un minor disseccamento nel 1990 rispetto all'anno
successivo,

a) Riduzione della dose

Le figure 1 e 2, che rappresentano l'andamento dell'efficacia erbicida totale
media delle 3 diverse dosi di glyphosate con o senza l'aggiunta di additivo,
mostrano in maniera abbastanza evidente un aumento lineare della percentuale
di controllo all'aumentare della dose impiegata, sia nelle tesi senza additivo che
in quelle in cui ne era prevista l'aggiunta. Infatti, la pendenza delle rette di
regressione delle dosi senza additivo & risultata statisticamente non differente da
quella delle dosi che ne prevedevano l'aggiunta.

Altra considerazione & che, mediamente, nel 2 anno le differenze in
termini di efficacia tra i trattamenti senza additive e quelli con additivo sono
risultate decisamente minori rispetio all'anno precedente come & possibile vedere
sia dalle figure 1 e 2 sia dalla tabella 3. Cid si pud spiegare con le basse temperature
avutesi nei giorni seguenti quello del trattamento. Cid potrebbe aver rallentato e
diminuito 'efficacia ottenuta dal glyphosate anche se in miscela con attivanti. E'
per questo motivo che, nel 1991, dopo 5 giorni dal frattamento non si & verificato
alcun segno di attivitd da parte di tutte le tesi a confronto.

Dalle tabelle 4 e 5, inolire, si pud osservare come sia stato p0551b1]e ridurre la
dose di glyphosate mediante I'aggiunta di additivi ottenendo con la dose minima
(240 g ha'1) la stessa efficacia erbicida del glyphosate impiegato alla dose piena non
attivata, e con la dose intermedia (390 g ha'l) un significativo aumento
dell'efficacia erbicida (1991) rispetto alla stessa.

b) Additvi
I risultati in termini di efficacia erbicida ottenuti dai diversi additivi
miscelati con il glyphosate e riportati nelle tabelle 6 e 7 sono stati i seguenti: il
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Tab.1. Elenco degli additivi impiegati nelle due annate di sperimentazione in miscela con le tre
dosi {540, 390 e 240 g/ha) di glyphosate,

Dosi/ha | Annod'implego
Principi attivi e loro % nel f.c, Nome commerciale {lokg)
dife. 1990 | 1991

Oxyfluorfen 23,6% Coal 0,1 x x
Cocoamine Cenamin C-020 10 . x x
Tallonamine Cenamin T-200NF 1,0

Amminoacidi, peptidi, peptoni : Slapton 101 2,0 X
Etossilato df ammina grassa 83,5% Frigate 1,5 x x
Etossilato di ammina grassa 87% H 533 1,5 X
Salfato ammaonico : Solfato ammonico 10,0 x x
Salfato ammonico Solfatoc ammonico 50 x
2,4D+MCPA U 46 Combi 05 x

Tab.2. Elenco delle infestanti e loro ricoprimento percentuale
nei due anni di sperimentazione,

Annodi prova
Specie infestant
1590 | 19m
Graminacee
Cynodon dactylon 2 10
Echinocloa crus-galli 3 3
Dicotiledoni

Ammi majus 10 10
Anagallis arvensis 8 8
Chenepodium album 15 15
Caonvalvulus arvensis 17 10
Fallopia convolvulus 30 50
Helianthus annuus 2 4
Matricasia chamomitla 5 4
Mercurialis annua - 2
Myagrum perfoliatum ) 10
Picris echioides 10 10
Polygonum aviculare 23 15
Polygonum persicaria 3 5.
Solanum nigrum 2 '5
Stachys annua 15 14
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Figura 1. Andamento dell'efficacia erbicida (%) tra le dosi

di glyphosate senza (®) o con (O) l'aggiunta di
tensioattivi, Media degli attivanti, anno 1990.
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tensioattivi. Media degli attivanti, anno 1991.
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Tab. 3. Efficacia erbicida (%) del trattamenti non attivati o confronto con quelli attivati {media delle dosi).

Anno 1990 Anno 1991
Medie del trattamenti Spg.dal | 15gg.dal | 25gg.dal | 15gg.dal | 25gg. dal
tratt. trait. tratt, tratt. tratt.
Nan attivati 19 28 34 54 68
Attivati 33 47 59 65 67
Significativitd
Tratt. non attivati vs. tratt. attivati " " b - n.s,

Tab. 4. Confronto tra la dose massima {540 g/ha} di glyphosate senza aggiunta di
additivi e le dosi ridotte in miscela con additivi. Anne 1990.

Efficacia erbicida totale (%)
Trattamenti Sgg dal | 15gg.dal | 25gg. dal
tratt. tratt: tratt.
540 g/ha {testimone) . 25 36 45
390 g/ha+additivo 34 48 60
240 g/ha+additivo 29 41 51
Confronti
540 g/ha vs. 390 g/ha+additivo * * *
540 g/ha vs. 240 g/ha+additivo .5, n.s. 5.

Tab. 5. Confronto tra Ja dose massima (540 g/ha) di glyphosate senza aggiunta
di additivi e le dosi ridotte in miscela con additivi, Anno 1991,

Efficacia erbicida totale (%) -
Tratkamenti 15 gg. dal 25 go. dat
tralk. krakk.
5401 g/ ha (testimone) 62 73
390 g/ha+additivo 64 66
240 g/ha+tadditive &0 63
Confronti
540 g/ha vs. 390 g/ ha+additive 1.5, n.s.
540 g/ha vs. 240 g/ha+additiva n.s. ns.
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solfatc ammonico impiegato a 10 kg ha-1 & risultato essere il miglior additivo del
glyphosate sia nel 1990 che nel 1991 per quello che riguarda i risultati ottenuti sul
totale delle infestanti. Il disseccamento medio dopo 25 giorni dal trattamento
ottenuto con questo additivo, & stato circa I' 80% nel 1990 e il 70% nel 1991.

Risultati statisticamente non diversi sono stati ottenuti anche con lo stesso
solfato ammonico impiegato a dose dimezzata (anno 1991).

Buoni risultati sono stati ottenuti anche con oxyfluorfen (erbicida ad
applicazione fogliare) e cocoamine anche se solamente nel 1991. Entrambi gli
additivi, infatti, hanno evidenziato nel 1990 una minore capacitd d'attivazione
del glyphosate nei confronti delle infestanti graminacee.

Discreti risultali sono stati ottenuti anche con le miscele dei due erbicidi
ormonici (2,4D + MCPA) impiegati nel 1991. Questi erbicidi, anche se impiegali a
dosi sub-ottimali, avendo un'azione prevalentemente dicotiledonicida possono
migliorare l'azione disseccante del glyphosate verso queste infestanti.

Conclusioni

1) Con l'aggiunta di alcuni additivi & possibile pitt che dimezzare la dose
d'impiego del glyphosate {240 g ha-!) senza comprometterne l'efficacia
erbicida.

2} 1l solfato ammonico impiegato a 10 kg/ha & sembrato, per efficacia e costanza
negli anni, l'additivo pii1 affidabile.

3) Anche alla dose dimezzata di 5 kg/ha il solfato ammonico sembrerebbe
mantenere elevata Ia sua capacita di attivare il glyphosate. - '

4) Buoni risultati si possono ottenere anche con l'impiego a dosi ridotte sub-
ottimali di erbicidi ad applicazione fogliare quali oxyfluorfen e 2,4D+MCPA.
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