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RIASSUNTO

Nel triennic 1988-1990 sono state eseguite nei terreni
dell'Emilia—-Romagna 5 prove sperimentali per verificare
l'attivita disseccante e devitalizzante di diversi erbicidi ad
azione fogliare per eliminare le infestanti nate prima della
gsemina delle colture di Dbarbabietola da zucchero, soia a
sorgo. Gli erbicidi saggiati a diverse dosi e addizionati di
speciali attivanti, solfate ammonico o bagnante, sono stati
paraguat, ~paraguat+diquat, glifosate, glifosatetoxifluorfen,
glifosate+glufosinate ammonio, glufosinate ammonio.

SUMMARY

CONTROL OF WEEDS IN_SOWABLE SQILS: A MULTIANNUAL EXPERTIENCE.

In 1988 through 1990, 5 experimental trials were carried
out in Emilia-Romagna in order to assess the desiccabing and
devitalizing efficacy of several herbicide with foliar
activity. The treatments were targeted agzinst weeds present
on  the soil before sowing. The following chemicals were
tested: paraguat, paraguat + diguat, gliphosate, gliphosate +
oryfluorfen, oliphosate + gluphosinate ammonium, gluphosinate
ammonium. Each treatment was tested at different application
rates, and added with both an activator and ammenium sulphate
or wetting agent.

INTRODUZTONE

iL'evoluzione deile tecniche colturali nelle principali
celtivazioni erbacee ha compeortato una modifica dei tempi &
modalita di ssecuzicne dei lavori preparatori per la semina
dei terreni, con l'abhandono progressivo delle lavorazioni pit
profonde che, pur piu idonee ad eliminare le infestanti
sviluppate anzitempo, presentanc 1'inconveniente di alterare
la struttura superficiale del suolo rendendo pit difficili e
problematiche le semine di precisicne. In molte annate e nsi
terreni pid argilliosi alcune infestanti a nascita precoce
assumonc uno sviluppe tale che per la loro eliminamgione =i

rendeno  necessari energici interventi meccanici ai quali
perd, sempre pid freguentemente, si preferiscono ali
interventi chimici., in grado di garantire un maggior rispetto
delie buone condizioni strutturali del terreno createsi

durante i mesi invernali. Per la corretta esecuzione della
pulizia dalle malerke dei letti d4i semina tramite l'impiego
di erbicidi, risulta importante 1z scelta dei prodetti in
funzicne delle infestanti da cembattere, della loro dese =

delle eventuali sostanze coadiuvanti da aggiungsre agli stessi
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per aumentarne 1l‘efficacia. Fra 1 principi attivi piu
impiegati per tale operazione attualmente o prossimamente
disponibili vi sono i disseccanti paragquat ‘e diguat, i1

glifosate, il similare sulfosate (Beraud et al.) e il
glufosinate ammonio {(Schwerdtle et al. 1981, Ceconi gt al.
1986). Le prove esegquite nelle tre annate erano impostate allo

scopo di confrontare 1'efficacia e 1la velocitda d'azione dei
suddetti prodotti e di valutare 1la possibilita di ridurre le
loro dosi d'impiego., anche attraverso l'utilizzo di attivanti
e coadiuvanti (Langelludeke et al., 1989; Covarelli et al.,
19911Y.

MATERIALI E METODI

Tutte 1le prove sono state effettuate nella provincia di
Bologna su terreni caratterizzati da diversa natura fisico-
chimica e infestati da diverse consociazioni floristiche. I
campi sperimentali sono stati impostati secondo lo schema
sperimentale del hlocco randomizzato con parcelle elementari
di dimensione variabile da un minimo di 16 ad un massimo di 32
m? ripetute 3 o 4 volte, L'applicazione degli erbieidi & stata
eseguita mediante impiego di barra trainata munita di ugelli a
ventaglio irroranti volumi variabili da 200 a 500 ~1l/ha di
soluzione o sospensione erbicida. Per wvalutare 1'attivita
erbicida dei diserbanti applicati sono stati eseguiti
periodici- rilievi visivi valutando i1 grado di
devitalizzazione sulle infestanti presenti al momente del
trattamento; in alcune prove & stato inoltre determinato
l'inerbimentoc residuc delle parcelle del campo sperimentale,
rilevando il grado di copertura in percentuale di ogni
singola specie infestante.

RISULTATI
ANNO 1988
1° prova (tabella 1)

Con applicazione degli erbicidi in epoca anticipata e con
temperature relativamente basse, & stata rilevata 1la lenta
azione iniziale del gsistemico glifosate rispetto al
glufosinate ammonio e soprattutto a paraguat + diguat., Dal
rilievo floristico definitiva perd, emerge una totale azione

devitalizante svalta dal glifosate verso Alopecurus
myosurgides, Fallopia convelvulus, Polygonum _aviculare e
Ranunculus arvensis, Meno efficace nei confronti

dell'infestante graminacea & apparso il glufosinate ammonio,
soprattutto =se distribuito alle dosi minori e ai wvolumi
d'irrorazione inferiori. Completa 1'attivita disseccante di
paraguat + diguat, che perb non ha devitalizzato
completamente le piante di Alopecurus myosurpides e Veronica
hederifolia, che hanno smesso nuovi germogli,

2° prova (tahella 2}

Con andamento climatico caratterizzato da basse temperature
e in presenza di elevate infestazioni di Scandix pecten-
veneris e Avena ludoviciana, l'associazione gia formulata di
glifosate con speciali attivanti & risultata di piQt rapida
efficacia rispetto alla miscela estemporanea di glifosate +
solfata ammonico. Tale principio attivo ha poi completamente
devitalizzato Avena ludoviciana e Alopecurus myosuroides,
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mentre Veronica hederifolia e Papaver rhoeas sono apparsi solo
parzialmente sensibili. Anche le piante di Scandix pecten-
venerisg, pur sufficientemente disseccate, non sono -state
completamente devitalizzate, emettendo nuovi germogli. Ottima
l'efficacia svolta dal glufosinate ammonio nei confronti delle
malerbe graminacee, mentre parziale & risultata 1'attivita
disseccante wverso le infestanti dicotiledoni, in particoclare
Papaver rhoeas. Momentanea e non sempre risolutiva 1'azione
erbicida di paraguat + diguat.

ANNO 1989
3" prova (tabella 3)

Con normale andamento pluviomeirico e con temperature
leggermente al di sotto della norma, particolarmente rapida &
risultata 1'efficacia erbicida svolta dal =ocle paraguat e
dalle miscele di paraguat + oxifluorfen, in grade di
devitalizzare totalmente 1la maggior parte delle malerbe ad
eccezione del Polygonum aviculare. Glifosate + oxifluorfen,
oltre all'infestante suddetta, non ha esercitato una
sufficiente azione fitocida verso Avena ludoviciana e, alle
dosi minori d'impiego, anche nei confronti di Chenopodium
album e Anagallis -—arvensis. Totalie 1'attivita dissececante 4i
paraguat + digquat, mentre pit lenti sono apparsi glifosate &
glufosinate ammonio. Dalla valutazione finale del grado di

devitalizzazione delle infestanti, é risultata l'ottima
efficacia di glufoainate ammonio, paraguat + oxifluorfen e
glifosate + orifluorfen, in modo particolare guando

guest'ultimo principio attivo era impiegato alla dose di 0,300
1/ha di formulato commerciale. Notevole 1'azione disseccante
di paraguat + diguat, mentre il solo paraguat non ha
completamente eliminato le piante di Polygonum aviculare e
Fallopia convolvulus. Non sufficiente l'efficacia globhale di
glifosate, in grado di contenere, seppur parzialmente, solo
Avena ludoviciana.

ANKNO 1990
4° prova (tabella 4}

Le miti temperature diurne registrate nel periodo d4i
esecuzione della prova hanno favorits 1'estrinsecarsi della
piena efficacia degli erbicidi saggiati. Alla rapida ‘azione
disseccante di paragquat + diguat e, anche se in minor misura,
di glifosate + oxifluorfen, si contrappone la lenta attivita
di glifosate e soprattutto di sulfosate. Nei confronti di
Avena . _ludoviciana completa 2 risultata poi 1l'azione
devitalizzante di glifosate e di sulfosate, guest'ultimc perd
non perfettamente attivo, alle dosi minori d'implego, guando
la suddetta infestante graminacea era 1in fase di sviluppo
troppo avanzato. Al contrario, per gquanto concerne le malerbe
dicotiledoni, & emersa una tendenziale maggiore efficacia del

sulfosate rispetto al simile glifosate. Tutte 1le altre
combinazioni di trattamentoc non sono riuscite ad eliminare
completamente e malerbe, che dopo ecirca 40 giorni dai

trattamenti erbicidi avevano gia ripreso a vegetare.

5" prova (tabella 5)
A causa dell'andamento climatico particolarmente piovoso
verificatosi all'inizic del mese di aprile, i trattamenti
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erbicidi sono stati eseguiti con infestanti giz in avanzato
stadio di sviluppo, ma con temperature diurne nella media
stagionale. In tali ottimali condizioni la pid rapida attivita
erbicida iniziale & stata svolta dal glufosinate ammonio
applicato da solo o in miscela con glifosate, da paragquat +
diguat e da glifosate + oxifluorfen. Pitd lenta 1'azione
devitalizzante di glifosate e sulfosate, entrambi non
particolarmente efficaci wverso Fallopia convolwvulus. Dopo
circa 40 giorni dall'applicazione, tutti 1 principi attivi
saggiati singolarmente o in miscela tra di loreo hanno formito

esiti pressoche completi, devitalizzando completamente
Alopecurus_ myosuroides, Sinapis arvensis e Coronopus
sguamatus. Non totale l'efficacia delle dosi minori di

sulfosate nei confronti di Fallppia convolvulus e dello stesso
principio attivo e di glifosate verso Polygonum aviculare,
malerba non completamente eliminata anche dalle applicazioni
di glufosinate ammonio + glifosate, glifosate + oxifluorfen e
paraguat + diguat.

CONCLUSIONI

Nelle +tre annate di prova s8i & operatc in condizioni
climatiche estremamente diverse e, in relazione alla mnatura
dei terreni, con una flora infestante differenziata per specie
e per stadio di sviluppo.

Nei terreni pilt argillosi e prevalentemente infestati da
poligonacee e Alogpecurus myosurpidss, si @ potuta osservare
costantemente la pil rapida azione disseccante di
paraquat+diquat, quella intermedia di glufosinate ammonic e
guella pid protratta di glifosate e sulfosate.

Le stesse manifestazioni sono state osservate anche nei
terreni d4i medio impasto infestati da Avena ludoviciana,
Palygonum aviculare, Fallopia convolvulus, Veronica
hederifolia. §Scgandix pecten—veneris e Papaver rhoeas., dove
peraltro =i & potuto constatare che, nei trattamenti pil

tardivi, tutti i prodotti saggiati hanno svolte una totale
azione disseccante, fatta eccezione per 1le dosi minori di
glifosate, 1la cui dose minima non dev'essere inferiore ai 720

g/ha di p.a..

Per gquanto concerne l'attivita dei singoli principi attivi

0 delle diverse combinazioni di trattamento saggiate, 1

risultati complessivi di tutte le prove permettono di

constatare che:

- la miscela di paraquat+digquat, di rapida azione disseccante,
non & riuscita a devitalizzare la maggior parte delle specie
dicotiledoni pit resistenti, guali Polygonum _ _avigulare,
Veronica hederifolia e Scandix pecten-veneris;

— il glufosinate ammonio, che ha disseccato la vegetazione nel
tempo medioc di 7-10 giorni, ha fornito la pit completa azione
devitalizzante gquando & stateo distribuito tardivamente con
temperature piiti elevate, esplicando una magglore attivita
verso le infestanti dicotiledoni, eccetto Papaver rhoeas che
& apparsa pitl resistente; variahile & risultata 1'attivita
devitalizzante versa le specie graminacee, con buona
efficacia nelle applicazioni tardive e alle dosi 4'impiego
pil elevate (780 g/ha di p.a.);

- il glifosate, con un'azione disseccante compresa fra 20 e 40
giorni, ha sveolte una pili costante e rapida azione verso le
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specie graminacee, mentre non sempre perfetta & risultata la
sua attivita wverso Fallopia convolvulus negli stadi pia
avanzati di sviluppo e guando il prodotto & stato utilizzato
alle dosi minori, anche se associato con attivanti;

- il sulfosate ha manifestato un'attivita erbicida
complessivamente simile al glifosate, differenziandosi da
guesti per una tendenziale minore efficacia verso le specile
graminacee e per una pin lenta manifestazione dei sintomi 4i
disseccamento delle malerbe dicotiledoni, nei confronti delle
guali ha avuto, al pari del glifosate, un comportamento
differenziato in relazione alle diverse epoche d'impiego e
alle stadio di sviluppo delle stesse infestanti;

~ 1l'addizione di una dose minima di glifosate al glufosinate
ammonio ha permesso di completare 1'azione di guest'ultimo
versc Alopecurus myosuroides, mentre incompleta @& risultata
1'attivitd neil confronti delle plante sviluppate di Avena

— piu irregolare & apparso il comportamente dell'attivita
erbicida esercitata dalle miscele di glifosatetoxifluorfen
che, a lato di una pit rapida azione disseccante rispetto
all'impiego del solc glifosate, ha manifestatoc una. minore
efficacia devitalizzante sia verso le graminacee che le
dicotiledoni, le guali riprendono a vegetare anche gquando &
stata utilizzata la dose maggiore dell'oxifluorfsn;

Infine wvi & da sottolineare che nessuna delles combinazioni

di trattamente saggiate per in controllo delle infestanti che

sviluppano nei letti di semina, ha causato manifestazioni

fitotossiche alle colture di bieteola, soia e sorgo seminate
non prima d4i una .settimana dall'esecuzions del trattamenti
diserbanti,

Si ringragia il Signor Maurizio Banorri per 1la valida
cellaborazione fornita neila conduzione delle prove.
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