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RIASSUNTO

La ricerca svolta conferma che Cuscuta  campestris Yunchker
contieng pigmenti Totosintetici e aceessori, e cloroplasti
attivi. La clorofilla risulta presente duwrante tutto 11
ciclo vitale del parassita, ma con variazionl guantitative
durante le diverse fTasi del ciclo @ nelle diverse parti della
planta. Si.  evidenzia la similitudine fra i, pilagmen-ti
fotosinteticl e accessori di Q. campestiris e quelli di
Calystegia  sepium, confermando la parentela  tassonomica di
quesli due generi. Durante la parassitizzazione di piante
spontanee, C. campestris adatta i1 proprio ciclo biclogico a
guello dell ospite.

SUriMaRY

Cusewta campestris Yuncker contains photosynthetic and
accessory  pilagments, and vital chloroplasts. Chlorophyll dis
present , but its content varies during the different phases
of parasite’s vegetative cycle and in different parts of the
plant. G, campestris and Calystigola seplum present similar
photosynthelic and accessory pigments, thus conferming two
genera helong to Lthe same Family. During parasitization of
spontaneous plants, C. campesliris adapts its biological cyele
to host.

INTRODUZIONE

Il genere Cuscuia comprende piante infestabti oloparassite,
ciodéd non  in gracde di condurre  vita  autotrofa, poiché
gprovwiste di pigmenti folosintetici (FPighratti, 1982). Tale
affarmazione non & del tultto validaz in Cuscuta eurcopaga la
clorefilla & completanente assente (Ismail e UObeid, 19743
flachado e Zetsche, 1?70), mentre in Cuscuta reflexa (Machado
e Zelsche, 1990), Cuscula lupuliniformis (Fer, 1978) & dn
Cuscuta hyalina (JYamail e Obedid, 1974) entrambe le clorofille
(a+h) gono presenti, anche se a basse concentrazioni. [holtre
Co hyalina (Famail e Ubeid, 1976) e L. reflexa (Machado e
Zetsche, 1990) sono  in gradao  di effetltuare attivita
Fortosinltetica.

¥ Lavoro eseguito nell ‘ambito del progetto "Loltta blologica e
integrata" finanziato dal ministero dell "Agricoltura.
Sottoprogetto "FPiante infestanti". Coordinatore Frof. Fietirro
Catizone.
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AN che Cuscuta campestris Yuncley contiene pigmen-ti
folosinteticld e possiede cloroplastl attivi in fase pre—- e
past- parassitaria (Baccarini., 19467). L attivita
cloroplastica tuttavia, dopo la parassitizzazione, si perde o
s riduce fortemente (Fattee gl al.. 1968). Questi lavori
Figuardanti C.  campestris si  basano su  esperimenti cli
laboratorio in cui le diverse fasl del ciclo biologico della
pianta non seno mai state analizzate.

Dal punto di wvista sistematico, la maggior parte degli
stuwdiesi pone il genere CQuuaeuta nella faniglia Convolvulacee, .
all’interno della gquale, Cuscuta & 1 unico genere parassita e
daotato di awstori, ed & stato qui collocateo in base a un solo
elementor  le modalitd di sviluppo dell‘embrione  (Kuwidit,
1968),. Tale collocazione & tultora controversa: il genere, in
quanto parassita, pud essere ascritlo a una sotiofamiglia, le
Cuscutoidee (Kuwidt, 19468)p oppure, in base ad analisi
embriologiche, & stata creata una famiglia a parte, le
Cuscutacee, a collocazione pitt o  meno prossima alle
Convolvulacee (Rartling, 18301 Johri e Tiagi, 19925 Johri,
19885 Hutchinson, 1958%).

IL genere Cuscuta, in quanto costituito da piante parassite,
Fiveste notevole importanza economica perché & in gradeo di
paransitizzare un vasto numero di piante erbacee, arbustive e
perfing arbhoree, per lo pit con un  certo grado ci
gpecializzazione nei confronti di  alcune specie. Gn
campestria in  particeolare non possiede ospiti  specifici
imtattd tra 1l piante di  dnteresse agrario pud  colpire
indistintamente BRela wvulgaris, Allium cepa, Lycopersicon
esculentun, MNedicagg spp- e alltre, costitusndo dungue uwna
importante infestante delle piante coltivate. PFPud tuttavia
paragsitizzars anche piante spontanee: ne & stata rilevata la
‘presenza  (senza analizzarne 11 comportamenta  durante la
parassitizzazione) su  Bidens triparvtita, Solanum nodorum,
Folygonum aviculareg, B persicalria. F hydraplpetr.,
Chenopodium _album, Senecio vulidaris ( Foschi e Rapparini,
19773,

In  relarione a quanto illustrato, la ricerca, che verts su
Cuscula campestris Yancker, si propone dinz a) analizzare la
distribuzione del pigmenti Totosintetici e accessori nelle
diverse fasi del ciclo biologice e nelle diverse parti della
pianta, durante la parassitizzazione di piante spontaneey b}
comparare il contenwto in pigmenti (mediante cromatografia) e
1’attivitd cloroplasticd di C. campgsiris, Calysteols sepdum
(i..) R. Er. (appartenente alla Famiglia Convolvuwlacee) e Bela
vulgaris L. (ospite di G, canpestris) per evidenziare un
elemento che eventualmente convalidi 1'appartenenza del
genere Cuscuta alla famiglia Convoluulacess ©) analizzare il
comportamento di G, campestris durante la parassitizzazione
su piante spontanee.

PIATERTALL = METODI

Camplonamentor la raccolta di Cuscuta campestris (che
parassitizzava piante spontanes), di Calystegia sepium e di
Beta wvulgaris sl & svalta nel periodeo 1 luglio-25 settenbre
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1991 nella Fianura Fadana {Bologna, localitd Malacappa)r: le
prime due sono state campionate da un’area incolta, la terza
ta wn  campo coltivato. Il primo prelievo di G, campeslris
(tenpo Q) & stato effetluato da fusti lunghi 20-23  citu,
mentre B, wviulgaris & stata raccolta a partire dallo stadio di
Léld foglie vere. Ogni camplonamento, svolto nelle prime
vre  della mattinata, ha compreso una gquantitd di materiale
tale da consentire la ripartizione in 4 subcampioni di 30 g
ciascuno, Due di guesti sono stati wtilizzati per 1'analisd
dei pigmenti e dei cloroplastliy gli altri due sono  stati
posti dn stufa a P0°C per 24 ore al fine di  determinare i1l
PRS0 secco. o

Estrazione di piamenti fotosintetici ] acressolrin
1L'estrazione, svolla nell‘ora successiva al prelieveo, & stata
effelttuata in camera oscura con acetone $9%  (rapporto peso
fresco del campionei volume di estraente= 1:3). I1 materiale
d stato macinato maediante Waring Hlendori la miscela & stata
poi  filtrata Llramite pompa a vaiote e isbute di Buchner, e
centrifugata per 10 minuti a 4000 rpn  per purificare
P estratto. Buesto f stato analizzato mediante
gpettrofotometro  (Beckman DU-64) per la wvalutazione del
cortencto- it elorofllla e opigmenti acressori,  secondo - la
metodica di Arnon et al. (1949).

Cromatografia bidinmensjonaler gli estratti ottenuti come
sopra descritto sono stati risespesi in etere di petrolio (2
ml), portati. a secco con azoto e risespesl in acetone (100
wly)y in modo da concentrarii 20 volte. L’estratto concentrato
di "ogni specie & stato posto su carta Whatman n.3 e
cromatogratalo con  uvna  Tase mobile data da etere ol
patroliosacetone in proporzions 100812, ‘

fAttivita cloroplagticar i cloroplasti di C, campesttris e C.
sepiumn  sono statli estratti secondo Hrewer gl al. (1979). In
Cr . sanpestris 1L estrarione & avwenuta dai fusti dwrante 1la
fase di fioriluwra. Lrattivita dei cloroplasti, saggiata
mediante ferricianide, & stata misurata secondo la netodica
di Coombs et _al. (1982).

Tutti i dati relativi a clorofille ¢ pigmenti accessori si
riferiscont a valori medi ottenuti da due stime. I wvalori
relativi alle attivitd cloreplastiche si riferiscono a valori
medil di gquatltro suecessivi saggi.

Farasgitizrazione sy piapte spontanee: i rilievi sono stali

egegulli ogni 13 giorni, nel periodo e nella localitd sopra
indicati, sgeguendo la metodica di Firepla (L970). L'area
campionata, comprendeite vegetazione antropica infestante, &
stata od  circa 100  metri gquadei. L7indice di presenza
assegnato a C. campestris nei confronti di  ciascuna specie
parassitata & 1 dindice di  abbondanza-dominanza di Brauwn—
Hlanguet (19464), utilizzatoe anche nella metodica di
rilevazione delle speoie spontanee.

RESULTATI

13 Figmenti foltosintetici e ACCEes501, durants la
parassitizzazione di piante spontanse.
I grafici ottenuti allo spettrofotometro (Fig.l) evidenziano



— 172 .

11 contenuto in pigmenti folosintetici e accessori. Sono
raffigurate separatamgnite le curve di  assorbicento dei
pigmenti fotosintetici (elorofilla a+b) o ded pigmen-Li
accessarl {carotenoidi) in Cuscuta campestris e in Calystenia
sepium. L andamento della curva di assorbimento di clorofilla
ath & similare in . campestris e G.  sepium  (Fig.la). La
guantitd di pigmenti contenuta in C. campegsiris & inferiore a
gqualia contenuta in €. sepiun (in media rispettivamente 0.4 e
2.8 mgsg peso secco). Fer entrambe le specie il picco masaimo
di assorbimento si pone alla lunghezza d’onda di  b64  nm.
Anche la curva di assorbimento dei carcotenoidi (caroteni e
xantofille) ha andamento simlle in C._campgsiris = in C.
sepium (Fig.lh).

2y Cromatograftia bidimensionale degli estratti oi  Cuscuta
campestiris @ Calystegia sepdiin.

Mediante cromatografia bidimensionale & possiblle comparare
i pigmenti di C. campestris, O..sepiuvm e B. vulgaris (Fig.2).
l.a migrazione dei pigmenti ba andamento simile in G
campestrlis & C. sepive, smentre si differenzia in B. vuiloaris.
City denolta 1 affinith Lra i pigmenti di C._ campestris e di G
gepium ed evidenzia dnvece la diversita di gquelli di B.
vilgaris (Chenopodiacee)s

3y Andamento del contenuto in pigmenti in G.  campestiris
durante 11 ciclo biologice e nelle diverse parti della
pianta.

La clorofilla & costantemente presente per tutto il periodo
della parasslitizzazione, ma la quantitad centeruta varia nelle
diverse fasi del ciclo biologico & nelle diverse parti della
pianta {(Flig.3). :

Med  fuslti la quantith di pigmenti  aumenta A partire
dalil’attaceco dell'infestante all ospite: guattro giomni dopo
la parassitizzazione (tempo 0), il contenuto in clorofilla &
di 0.03%£0.01 my/y peso seccn, sale poi finoe a 0.&2534:0.02
mosyg  peso  seces  al momento della  comparsa  degli  abbozzi
fiorali.

In prefioritura la guantitd di pigmenti nei fusti aumenta
uwlleriormente {(da O0.25480.021 a Q.31L9+0.0110 mgly peso
seccn),  raggiuvngende i) pleoco massimo  di 0.41920.02  molq
pEso secco in corrispondenza della fioriturag decresce poi
rapidamente alla formazione delle capsule.

Megli abbhozzi Ffiorali it guantitativo di cloroflilla & simile

a guello rilevato nel fusti nalla stessa Tase
(rispettivanente 0.290+0.01 e Q.254£0.02L mglg peso  seccoo,
intorno al 3desimo giornn), rimane costante tra il 34 esimo e
il 47esimo  giorno  per risalire fino al  snomento della
Fiorituran i fiori contengono  la massimea  gquanticti di.

clorofilla, ©.550£0.03 mg/g peso secco. 1 contenuto  dn
pigmenti dope la fioritwra sl riduce nettamente fino  a
raggiungere wvalori molto prossimi a  gquelli osservatl ned
fusti dopo 7o glorni dall inizio dei riliewvi.
4y  Attivitd dei cloroplasti di Cuscuta campestris o di
Calvstegia sepium.
I pigmenti fotosintetici di C. gampesiris sono contenutd  dn
cloroplasti, che all analisi risultano attivi , sia pure in
misura infTeriore rispette a GC.  sepium. L atlivita dei
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Fig.1: Spettri di assorbimento dei pigmenti fotosintetici e accessori di Cuscuta
campestris ( ) e Calystegia sepium { — ).

a) spettro di assorbimento delie clorofille a e b. II campione di Calystegin septum &
stato diluito 1:3 in acetone 99% prima dell' analisi.

b) spettro di assorbimento dei carotenoidi { caroteni e xantofille ). [1 campione di
Cuscuta campestris & stato diluito 1:3 in acetone al 99% prima dell' analisi.
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Flg.2:Cromatografia hidimensicnala del pigmentl fotasinteticl
di Guscita compestrls () Galysiegls aspumi([ ]}
Bete yulgaris { JEED-

1= Carotanl, 2=Clarafliia a, 3Clorofllia b, 4=Lutalnz,
5-Vlglaxantina
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Flg.3: Contenuto di clorofilla (a+b) nel fusti @ nel fiorl
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Fig.4:8aggio dell attlvitd del cloroplasti di Cuscuts
campestris e Calvategia sepjum con ferriclanide
( C.campestris ..., C.seplum —}
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Indloce abbondanza-daminanza
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Fig.6:Parasesitizzezlone dl Quscuta campestrle su piante
spontanee. (Indice presenza [ .Indice attacco
Scala= Indice abbondanza-dominanza di Braun-Blanquet.

s A« Convolvolus arvensis, Selarla wrilciiiata
8= Phylalacos docendre
C» Amaranthis ratrofioxus, Dig!tarla sanguinalig,
Soetaria plauca -
O~ Equinetum arvenals, Poligonum avioutars,Hedara holix
&~ Teraxsoum clilalnsls, Pastinaoa gatlva,
Anagallls arvansle, Plorig hleracloldes

= Le spagls raggruppats con un'unics Isllgsa hanna lo
stassc Indige di presenza, o dl altazco

Cuscuta' Calys'fugia D.MLS.(0.03)
campestris sepium
Contenuto cl{a+b) (*) 0.31 262 0.51
Cloroplasti (%} 0.15 214 ‘ 0.11
Attivita (***) B0 150 10

5 mg/fg di peso secco
**) concentrazione in mg (el a+b)/ml
(***}  umoli O ,/mg/h

Tab.1
In tabella sono riportati i valori medi (riferiti a tre determinazione ) del contenuto
in clozofilla {a+b) e in cloroplasti, e i valorf medi (sempre riferiti a tre

determinazioni) dell’ attivitA del cloroplasti di Cuscuta campestris e Calystegia
sepium,
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cloroplasti di C, campestris & infatti guantificabile in B0
umeli Uzimq/hu mentre i cloroplasti di €. sepiwn esprimong
un “attivita di A%0 wmoli Oa/mu/sh (Fig.d,Tab, i)
) Modalits di parassitizzaziones su piante spontanee.

Durante 11 campionamento ol C. campestris per | analisi dei
pigmenti, & stata contemporangamente rilevata 1%attitudine
dellinfestante & parassitizzare una specie piuttosto che
un‘altra. ka capacita di parassitizzazione di C. _camnpestris é&

risulltata proporzionale alla presenza di ciascuna  specie
spontanea (Fig.53), indipendentemente dalle caratteristiche i
guestultima. L. infestazione non si esawrisce [nfal}} il
completamanto el ciclo vitale dell’infestante =¥ g
dell ospite, bensi prosegue grazie al ricambio di  specie
peplti e all’emissione continua di nuowvi fasti o di (M
campestiris. Infatti alla morte di Setarja verticillate e di

Convelveolus arvensis, sulle gquali . campestiris era in  fase
di  formazione delle capsule, L'infestazione & prosegulta
tramite Fuslti emessi da G, Gcanpestris in presenescenzag
fquesti pori hanno  parassiltizzalto Fhytolaceca  decandi-a,
Folyeonwn_aviculare & Amaranthus reivoflexis.

CONCELUSTCNT

La ricerca compiuta conferma la presenza ol pilgmendi
fotosintetici (clorofilla a e b)Y in Cuscutla gampesltris, sia
pure  dn guantits ridotta rispetto alle "piante verdi'. B’
Lnteressante notare che tali pigmenti HONG presenti
nell’ infestante durante tutto il cieclo vitale eterotrofo, in
guantitd che variano in relazione alla fase vegetativa e alle
diverse parti della pilianta.

I pigmenti rilevati in G. campestris dimostrano  affinitd
verso i pigmenti contenuti  in Calystegia s@pium =)
rappresentans gquindi un'ulteriore conferma dell’appartenanza
del geners Cuscuta alla famiglia Convolvulacee.

E*  confermata la pressnza in GC._campestrids del cloroplasti

che s0Mn0 attivi anche a parassitizzazione avvenula.
L7attivitk cloroplastica & perd modesta, cosiceché Con.

cappestrls S risulta  costretta a wn ciclo fondamentalmente
atarotrofo.

La  parassitizzazione nei confronti delle specie @sponltanee
(Limitatamente alle spegcie presenti) avviene, come verso le
piante coliivate, senza una particolare ricerca di  specie-
gpacifica. L’infestante & inoltre in grado di  modellare la
durata del proprio ciclo bielogico a seconda della specie
pspiter cid & indice della capacitd di adattamento da parte
i G, campestris. .

Far un controllo sempre pit efficace di . campesiris, non
solo hisogna approfondire la ricerca sulle techiche ad azione
gireltlta contro il parassita  (ad egsemplo  gli grbicidi

antimitotici, chlorpropham e chlortal), ma va dedicata anche
particolare attenzione al diserbo dell incollto ai  margini

delle coltivazioni. poiché le piante spontanes rappresentano
wn inssauribile e pericoloso serbatoio d’infestazione.
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