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RIASSUNTO

Lo studio ha preso in esame il comportamento residuale di alcuni
fungicidi utilizzati nella difesa antioidica del melo. I principi attivi,
appartenenti alla famiglia degli inibitori della biosintesi degli steroli
(IBES), sSono stati distribuiti secondo schemi di intervento differenziati
che prevedevano 1‘'applicarzione cadenzata ogni $-15 giorni di myclobutanil e
fenarimel e trattamenti con dinizio a diverse fasi fenolegiche con.
pencaonazole (pre-fioritura; fioritura; post-fioritura).

Tali schemi hanno dimostrato sui frutti JIa completa asgenza di
residui di myclobutanil e la presenza di tracee di penconazole (1,7 - 3,2
ppb) e di feparimel (14 ppb}.

SUMMARY
FUNGICIDE RESIDUES IN THE CONTROL OF APPLE POWDERY MILDEW

The residual Fate on fruits of several fungicides applied in control
of apple powdery mildew was studied. An evaluation was made of the residues
of penconarzole used with three different number of treatments and of
fenarimol and myclobutanyl, both applied for an egual number ef treatments.
No residues of myclobutanyl were found, whereas traces of penconazole (1,7-
3,2 ppb) and of fenarimwl (14 ppb), were detected.

Riverca eseguita con il finanziamento del MNinistero Agricoltura e
Foreste, nell'ambito del Progetto Finalizzato “Lotta biologica ed integrata
per la difesa delle piante agrarie e forestali - Gruppo Residui”.
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PREMESSA

Lradozione nella lotta contro 1'oidia del melo, provocata da
Podosphaera leucotricha, di fupngicidi inibitori della biosintesi degli
ateroli (IBS}) ha avuto in guesti ultimi anni una notevole diffuzione,
mentre non sono noti studi riguardanti l'aspetto residuale di  tali
prodotti. La presente indagine si & proposta di verificare il comportamento
dei triazoli penconazele e myeclobutanil e della pirimidina fenarimol da
guest‘ultimo punto di vista.

Gli effetti residuali dei tre principi attivi sono stati valutati in
riferimento a diversi schemi di intervento per il pencopazole (7,6,5
trattamenti) e dell'applicazione cadenzata ogni 9-15 giorni di fenarimol e
myclobutanil, da fine marzo a fine maggio {7 trattamenti).

MATERIALTI E METODI

La sperimentazione @ stata condotta nel 1989 in una azienda situata in
una zona pedecollinare della provincia di Bologna su meli cv. Summerred
dell'etd di 5 anni normalmente interessati da gravi attacehi di oidis
primario. Le piante, suddivise in 2 filari, sono state randomizzate per
blocchi-con 3 -ripetizioni per eciascuna- tesi, procedendo-ai-trattamenti-alle
dogi indicate (Tabh.l) attraverso I'applicazione di un volume d’acqua di 20
g/ha distribuiti con motopompa dotata di lancia a mano a 3 ugelli. Per
valutare i residui dei principi attivi in relazione al lore decadimente ed
al numera di interventi effettuato, 5i & provveduto alla raccolta ed
all'analisi di campioni medi di mele del peso di Kg 3 per ogni tesi, ad
intervalli di 40 e 60 gicrni dall'ultimo trattamento.

Di seguito si riportano le modalitd seguite rispettivamente (a} per
l'estrazione dei residui, (b) per la loro determinazione gascromatografica.

a) Estrazione dei residui

Per l’estrazione dei  residui 51 =] seguita ia tecnica
multideterminativa "on line* introdotta da Steinwandter (1989), che adotta,
in forma semplificata , la metodologia messa a punto per Aumerosi
fungicidi triszolici da Specht (1977) e Specht e Tillkes (1880).

Secondo la metodica s5iI omogeneizzano per 1’ a 10.000 giri /min. g 50
di mele con ml 100 di acetone distillata + ml 75 di metilene clorurc e q 15
di NaCl. L'omogenato viepe lasciato riposare per 30’ e successivamente si
preleva un volume noto del surnatante {ml 35 corrispondenti a g 10 di
matrice), il quale viene fatto passare su g 20 di sodic solfato anidro .
5i porta a secco I'estratte,lo si coneentra riprendende con volume noto di
acetone e, dopo filtrazione su disco monouso con membrana in teflon, si
porta all’apalisi gascromatografica. La tecnica fornisce recuperi dei tre
principi attivi dell'80-90% (Fig. 1).

b) Determinazione gascromatagrafica

L'analisi dei residui di  myelebutanil e penconazele & stata effettuata
conn  detector a ionizzazione di fiamma selettiva per azotati e fosforati
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(¥PD), mentre la determipazione del fenarimpl & stata eseguita con
rivelatore -a cattura di elettroni (E.C.D.). Gli estratti sono stati
analizzati alle seguenti condizioni strumentali:

NPD
Gascromatografo : Carle Erba mod 6000 Serie Vega
Colonna : in =8ilice fusa a base di OVI7;lungh. m 15;
d.i. mm 0,32; £ilm di pm 0,25;
Iniettore : split/splitless
Tamperatura iniettore : 240° €
Temperatura detector 280 ¢

Programma d'analisi 1* a 160° C; da 1§0° C a 190° C 2 25° C /min.;
1* a 1909 ¢; da 130° a 240° € a 30° C/min.; 1’

a 240° cCjda 240" a 300° a 259 C/min.;1’a

300°C;
Carrier gas : elio (30 cm/sec)
Integratore/registratore : Spectra Physics DP 700
Volume Iniettsato ropd 1

E.C.D. — N1 63

Gascromatografo : Carlo Erba mod 6000 Serie Vega

Colonna : in silice fusAa a base di ovl?; lungh. m 15; d.
i. mpm 0,32, film di pm 0,25;

Iniettore : split/splitless

Temperatura iniettore : 240° C

Temperatura detector : Jo0° ©

Programma d'analisi r 1* a 150° ¢; da 150° € a 300° C a 10°C/min; I°

a 300° c;
elic (30 cm/sec)
Spectra Bhysics 42890
pl 1

Carrier gas
Integratore/registratore
volume iniettato

LTI

I limiti di rilevabilitd , alle condizioni riportate, erano di 1-5 ppb
(pg/Kg) per tutti i principi attivi.

RISULTATI E CONCLUSIONI

Il penconazole, distribuito in tutte le tesi alla dose di 4,2 g/hl ed
analizzate ad intervalli di 40 e 60 giorni dall'ultimo trattamento (Tab.1),
& stato rilevato in tracce (1,7-3,2 ppb) sole nelle pipetizxioni della tesi
con il minor numero di trattamenti (5).

Non si sono riscontrati neppure residui di myclobutanil, impiegato
alla dose di 2,4 g/hl secondo un calendario che prevedeva 7 trattamenti.

Per il feparimol infine , wutilizzato ad una concentraziene prossima a
guella del penconazole (4,6 g/hl), sono state rilevate tracce del
fungicida (2,3=14 ppb) in tutte le ripetizioni ronsiderate, tanto a 40 che
a 65 giorni dall ultimo trattamento.
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Fig.l =~ A) Rivelarziane gascromatografica dei residui di penconazole (3,91
min.) e myclobutanil (4,87 min), con detecter NPP; B) Rivelazione
gascromatografica del residui di fenarimol (14,13 min), con detector ECD.
Concentrazione dei principi attivi rispettivamente di 4,25; 0,25; 0,10
pg/ml alle condizioni strumentali riportate dal testo.

C) Recuperc da mela della miscela penconazole + myclobutanil, - dopo
fortificazione di un campione testimone con 0,05 ppm di ciascun principio
attivo.

Gli schemi di dintervento adottati evidenziano limitati effetti
residuali sulle mele. L'uso dei fungicidi aptioidici studiati consente
infatti di non avere, o di avere in tracce, residui sulle mele anche nel
caso di 5, &§,7 trattamenti.

Il comportamento residuale di guesti prodotti a basso * dosaggioc &
chiaramente legate a bassi valori di copertura e deposito che vengono a
determinarsi sui frutti e sulle foglie al momento della irrorazione, tale
per cui 1 residui determinabili a seguito anche di intensi ecalendari di
intervente risultano inferiori ai limiti di rilevabilitd analitica, o a
livello di tracce {ug/Kg o pph) . .

In questo senso i limiti di tolleranza su mela di pencecnazele (0,1
ppm), di fenarimol (0,1 ppm) e di myclobutanil (0,2 ppm) , appaiono senza
dubbio prudenziali. Piit in generale la disponibilitd di principi attivi a
bagsn dosaggio, per la Iotta contro 4il mal bianco delle pomacee,
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contribuisce chiaramente ad abbassare 1 livelli residuali conseguibili sui
frutti, anche con pif trattamenti fitoiatrici e rende possibile una buona
difesa fitosanitaria da un lato e trascurabili effetti igienico-sanitari
dall’altro
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