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RIASSUNTO
Sono stati wvalutati gli effetti della concia con benomyl, car-
bossina, myclcbutanil, imazalil, iprodiocne, thiram e procloraz

sulla simbicsi fra Rhizobium japonicum e soia.

Due formulati sperimentali a base di myclobutanil e imazalil
hanno determinato effetti fitotossici a carico dei germinelli.
Tali effetti sonc scomparsi impiegando formulati commerciali
resisi successivamente disponibili. Fra i prinecipi attivi esa-
minati il myclobutanil per due anni e 1'imazalil per un anno
hanno determinato una diminuzione della nodulazione sia in
serra che in campo. La produzicne di noduli nell'ultimo anno di
prova & risultata molto limitata e tale da non fornire elementi

utili di valutazione.

SUMMARY

Influence of seed treatment on Rhizoabium japonicum - soybean

symbiosis

The effects of seed treatment with benomyl, carboxin,
myclobutanil, imazalil, iprodione, thiram and procloraz on
Ricerca finanziata dal Ministero dell'Universitd e della Ricer-

ca Scientifica e Tecnologica, fondi 60%.
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Rhizobium japonicum - soybean symbiosis were studied.

The experimental formulations of myclobutanil and dimazalil
showed phytotoxic effects on soybean seedlings.

These side effects disappeared when a commercially available
formulation was used. In greephouse and field experiments,
myclobutanil in two years and imazalil in one year reduced root
nodulation. In the last year root nodulation was very poor and

no conclusive data was got.

INTRODUZIONE

La concia del seme di soia & una pratica ormai consolidata nei
maggiori paesi produttori di soia quali USA e Brasile. Negli
USA in particolare il 47,5% del seme di soia destinato alla
semina viene conciato {(JEFF, 1986).

Tale trattamento & finalizzato soprattutto al risanamento di
semi infetti o contaminati da Phomopsis spp., Fusarium spp. e
Pythium spp. (JEFF, 1986; NEDROW = HARMAN, 1980) ed a prevenire
le infezioni da miceti patogeni presenti nel terreno.

Numerssi studi sano stati condotti per valutare gli effetti
della concia sulla nodulazione della soia, I derivati rameici,
l'ossicarbossina ed il quintozene (PCNB) hanno una interazione
negativa sulla nodulazione (CURLEY & BURTON 1975; AGARWAL a
SINCLAIR, 1887; VYAS, 1988). Altri principi attivi quali
thiram, captano e carbossina hanno fornito esiti contrastanti
(CURLEY e BURTON, 1975; BRINKERHOF et al., 1955; TU, 1977;
BACKMAN, 1978; VYAS, 1988; BRANDOLINI e GHISELLINI, 1990}.

Nel presente lavoro, mediante prove in germinatoio, in serra ed
in campo, sono stati valutati gli effetti della concia con
alcuni fungicidi sulla nodulazicne e sulla germinazione della

soia.
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MATERIALI E METODI

Le prove sono state condotte nel triennio 1988-1990, impiegando
la cv. Weber. I semi sono stati trattati con il metodo "slurry"
addizionando il fungicida ed agitandoli in un sacchetto di
polietilene per 5 minuti. Il‘formulato & stato utilizzate tal
guale se per uso "slurry" o addizionato con 10 ml di acgua per
kg di seme negli altri casi. I principi attivi ed i formulati
utilizzati sono stati i seguenti: benomyl (Benlate), carbossina
(Vitavax), myclobutanil (Systane), imazalil (Fungaeil), ipro-
dione {Rovral}, thiram (Thirsol), procloraz (Prelude 20 LF).

I1 Rizohium japonicum, con una carica batterica compresa fra 3

b4 10B e 9 x 10B cellule per g di torba, € stato miscelato al

seme alla dose di 6 g per kg di seme, aggiungenda 10 ml di

acgua di fonte. La batterizzazione del seme & avvenuta 20 - 30

minuti prima della semina manuale.

Lo studio & stato articolato nelle seguenti fasi:

~ prove in germinatoio effettuate in vaschette di 30 x 20 x 5
cm, seminando su sabbia 50 semi per vaschetta. Le prove di
germinazione sono state condotte a 25°C secondo le norme
ISTA;

- prove in serra attuate in vaschette di peolistirelo di 35 x 35
x 35 cm contenenti sabbia, deponendo 50 semi per vaschetta;

- prove in campo, sono state preparate parcelle di 5,4 m2 in
blocchi randomizzati, seminando 160 semi per parcella. Ogni
tesi era costituita da 4 parcelle (ripetizioni).

I rilievi relativi alla germinazione sono stati effettuati

nelle prove in germinatoio dopo 5 e 8 giorni dalla semina e

nelle prove in serra dopo 10 gierni.

In campo l'emergenza & stata misurata & 30 giorni dalla semina.

L'entitd della nodulazione & stata misurata a 30 giorni dalla

semina su 30 piante per ripetizione ed in campo alla fioritura

{stadio R2) su 10 piante per ripetizione.



RISULTATI

Anno 1988

Le prove in germinatoio {tab, 1) hanno evidenziato una bassa
percentuale di germinazione nei semi trattati con i formulati
sperimentali di myclobutanil e imazalil ed una corrispondente
incidenza assai elevata di germinelli anormali. Tali germinelli
presentavano perdita del geotropisme, mancato allungamento e
curvatura ad "U" dell'ipocotile.

In una ulteriore prova, condotta trattando i semi con dosi de-
crescenti di myclobutanil e imazalil, (tab. 2} & stato rilevato
che l'alterazione diminuiva di incidenza al diminuire della
concentrazione, pur permanendo a livelli molto elevati. Nelle
prove in campo (tab. 3) solo i due p.a. citati determinavano
una emergenza notevolmente inferiore rispetto al testimone., La
differengiazione dei noduli & risultata significativamente
inferiore, sia in peso che in numero, nelle tesi cenciate con
myclobutanil e imazalil, mentre negli altri trattamenti non

sono presenti differenze di particolare rilievo.

Anno 1989

Nel corso delle prove in germinatoio (tab. 4} i semi conciati
con myclobutanil evidenzianc una percentuale di germinazione
inferiore rispetto al testimone. Nella stessa tesi ed in gquella
trattata con imazalil & stata rilevata una elevata incidenza di
germinelli anormali.

Nelle prove in serra, su sabbia, i semi trattati con
myclobutanil e carbossina hanno evidenziato una emergenza pili
ridotta, mentre la produzione di nodulil é risultata

significativamente inferiore solc con il myclobutanil (tab. 3).
Anno 1990

In questa prova sono stati sostituiti i formulati sperimentali

contenenti myclobutanil ed imazalil con due nuovi formulati il
Systane Flo-red per la concia ed il Florsan R.
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La emergenza dei semi conciati con i formulati in aggetto & ri-
sultata pari o superiore al testimone. Pur assendo necessarie
ulteriori verifiche a livello sperimentale & tuttavia ipotizza-
bile che 1'effetto fitotossico precedentemente evidenziato sia
stato determinato dai coformulati presenti nei prodotti impie-
gati,

La produzione di noduli nel corso della prova & risultata molto
limitata e tale da non fornire elementi utili ai £ini di

valutare l'interazione fra p.a. e R. japonicum.

CONCLUSIONI

Nel biennio 1988-89 il myclobutanil ed i1 imazalil, impiegati
come formulatil sperimentali, hanno evidenziato effetti fitotos-
sici a carico dei germinelli determinando una diminuzione della
germinazione e dell'emergenza. Tali alterazioni non si sono
manifestate impieganda un formulato commercializzato successi-
vamente per la concia il Systhane Flored e, sostituendo il
Florsan R al Fungazil. Pertanto alle stato attuale delle
conoscenze sembrerehbero responsabili dell'alterazione i
coformulati presenti nei prodotti inizialmente impiegati.

Sia nel corso delle prove in serra che in campo il myclobutanil
per due anni e 1'imazalil per un anno hanneo determinato una
diminuzione dei noduli presenti nelle piante emerse,

In precedenza & stata segnalata una attivi£§ inibitrice del-

1'Imazalil sull'accrescimento in wvitro del Rhizobium trifelii

{FISCHER e HAYES 1982).

Nel biennio 1988-89% gli altri formulati saggiati non hanno
evidenziato interazioni negative con R. Japonicum e nel 19%0 la
produzione limitata di noduli non ha fornito elementi utili di

valutazione.



— 360 —

Tab. 1- anno 1988: Prova di germinahilild su sabbia. Rilievi eletiuati a 8 giorni

dalla semina
T dipaper i1 % germinelli-
|| K digeme 7| -} anormaii”
0a 10 ab
1 Za 6 ab
1 la 7 ab
1 70 ¢ 12 b
1 50 b 5a
1 2a 11 b
1 la 6 ab
) la 7 ab

* farmulati sperimentali

Tab. 2- annc 1988; Prova di germinabilitd su sabbia,di semi tratlati con Imazalil e
Myclabutanil, Rilievi effettuati a 8 giorni dalla semina

b sami

‘non-germinall
0a 10 ab
70 c 12 b
28 b 10 ab
22 b 7 ab
50 ¢ 5 &b
23 b 6 ab
11 a 7 ah

* Jormulati sperimentali

Tah. 3- anno 1988: Prova in campa. Rilievi dellemergenza effetiuati a 30 giomi

~Kgdigeme® :

cd 13,1 b il,3 ¢
1 74,0 ¢ 8,8 b 17,3 b
1 81,8 cd 11,6 b il,3 c
1 15,4 a 3,0 a 4,7 a
i 28,6 b 3,5 a 5,7 a
1 74,6 cd 10,8 b 18,8 be
1 89,2 d 10,0 b 24,4 be
A 86,8 cd 10,5 b 18,6 be

* formulati sperimentali

Lettere identiche indicano differenze non statisticamente significative par p=0,05.
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Tah, 4- anno 1889: Prava di germinabilith su sabbia, Rilievi effetiuati a 8 giomi -
dalla semina

g: dl p.a.per % darmitielll germinelll. ] % saml
Ky di séme “normali | ‘anormall | :nan germinat.
81 b Ja b a
1 93 b 1a 6 a
L 85 b 4 a 11 a
0,25 71 a 22 b 7 a
0,25 82 b 11 b 7a
1 .87 b la 17 a
1 9l b 2a 7a

* tormutati sperimentali

Tab. 8- anno 1989: sola coltivata in vasche. Rilievi effettualt
a 30 giorni dalla semina

i(g)"

89,8 b 8,3 be
1 89,8 b 7,8 bc
1 76,5 a 11,5 be
0,25 76,0 a 3,5 a
0,25 83,4 b 6,6 ab
1 86,7 &b B,3 bec
1 82,1 ahb 7,6 be
1 88,8 b 10,1 be

* formutati sperimentall

Tab. 6- anno 1980: soia coltivata in vasche. Rilievi efiettuali
a 30 giorni dalla semina

89,8 a 5,7 ¢
97,4 cd 1,4 a
90,8 ab 3,4 b
1 93,9 abe 8,0 d
i 100,0 d 1,2 a
98,0 cd 1,0 a
225 95,4 bed 2,0 ab
96,9 cd 0,9 a

Letiers identiche indicano differenze non statisticamente significative per p=0,05.
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