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RIASSUNTO

Trattamenrttt {irrorazieni fogliari) preventivi con fosfilo di potassio hanno inibite lo

sviluppo delle infezioni di P. citrophthora in piante di limone inoculate
artificialmente.

La dose minima efficace del tosfito di potassio & stata di 1000 ppm di p.a.

I prodotto di riferimento (fosetil-Al) & risultato efficace alla dose di 400 ppm di p.a.
SUMMARY

EFFICACY OF POTASSIUM PHOSPHITE AGAINST CITRUS GUMMOSIS
CAUSED BY PHYTOPHTHORA CITROPHTHORA (SM. and SM.) LEON.

Preventive treatments (foliar sprays) with potassium phosphite inhibited the
infections of P. citrophthora in wound-inoculated lemon trees. The minimal
effective dose of potassium phosphite was 1000 ppm of a.i.

The reference product (fosetyl-Al) was effective at 400 ppm of a.i.

L'efficacia del mono-etil-fosfito di alluminio (fosetil-Al), fungicida sistemico

largamente utilizzato in diversi Paesi nella lotta contro le malattie causate da

(1) Ricerca finanziata dall'Agenzia per la Promozione dello Sviluppe del
Mezzogiorno (PS5 11/28) e realizzata con la collaborazione della S.A.F.,
Azienda 5. Giovanni Arcimusa, Lentini {S5R)
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Oomiceti, & stata attribuita da taluni AA. all'attivitd fungitossica di un sue
metabolita, I'acido fosforoso, che si originerebbe nei tessuti delle piante lrattate
{Fenn e Coffey, 1984; Cohen e Coffey, 1986). Anche altri derivati dell'acido
fosforoso avrebbero un meccanismo d'aziocne analogo a quello del fosetil-Al
(Ouimette e Coftey, 1888). Uno di questi composti, il fosfito di potassio, ha mostrato
un'efficacia curaliva nei confronti di varie malattie causate da patogeni radicali
{Coffey, 1987; Hagle & Shaw, 1991) e da alcuni anni viene utilizzato in Australia
contro specie lerricole di Phytophthora, con i nomi commerciali di FOS-JECGT 200
R & FOS-4-PINE (De Boer et al., 1990).

In questa nota vengono presentati i risultati di prove intese a valulare
I'efficacia del fosfito di potassio nei confronti della gommost degli agrumi da P.
citrophthora (Sm. e Sm.) Leon. Il fosetil-Al, che dal 1987 & registrato in Italia per

questo tipo d’impiego, & state utilizzato come prodotte di riferimenio.

MATERIALI E METOD!

Nelle prove sano state utilizzate piante di limone (Citrus limon Burm.} cv.
Femminello Siracusang, coltivate in vaso, innestate da due anni su arancio amaro
(Citrus aurantium L.) e piante di calamondino (C. mitis Blanco), coltivate in vaso,

“innestate da un anno su citrange Troyer (Poncirus trifoliata (L.) Ral. x C, sinensis

Osheck). Le piante sono state tenute in ombraio.

Inoculazioni

E' state utilizzato un isolato di P. citrophthora ottenuto da una pianta di
arancio amaro infetta da gommosi del colletto.
Le piante sono slate inoculate secondo la tecnica descritta da Klotz et al.(1958): un
dischetto di corteccia di 15 mm di diametro & stato asportato, utilizzando un
foratappi, ed al suo posto & stato inserite un tasselle di diametro uguale, prelevato
sterilmente al margine di colture dei fungo di 7-10 giorni di ela, sviluppatesi su
agar patata destrosio (Oxoid), al buio, alla temperalura di 24 + 1 °C. ! dischetto di
corteccia & stato collocate nuovamente nella sua sede originaria e si & quindi
provveduto a fasciare la ferita con un tampone assorbente. |l tampone & stato

mantenuto umido per 48 ore dopo I'inoculazione.



In ciascuna delle piante di limone sono state fatte tre inoculazioni:
rispettivamente su due rametti di circa 1,5 em di diametro e sul portinnesto, nella
regione del colletto. Per quanto riguarda le piante di calamondine & stato inoculato
soltante il portinnesto. '

In ciascuna prova sono state utilizzate 20 piante per tesi. Per rilevare la
gravitd delle infezioni la corteccia & stata asportata ed & stata misurata

I'estensione, in senso longitudinale, delia reazione gommaosa attorno al punto
d'inoculazione.

Fungicidi

Sono stati impiegati | sequenti fungicidi:
- AlietteR (Rhone Poulenc - Ravit), formulato in polvere contenente I'80% di
fosetil-Al;
- Fosfito di potassio (KoHPQ3), soluzione acquosa {pH 11) contenente il 40%
(peso/volume) di p.a.. L'acido fosforoso, ottenuto facendo reagire PCl3 e H20, &

stato salificato con KOH-.

Tratamenti
| trattamenti sono stati effettuati mediante irrorazione fogliare con volume
normale. In ciascuna applicazione sono stati distribuiti circa 200 ml di sospensione

acquosa per pianta. Alla sospensione & stato aggiunto un adesivante (5 mI/101).

RISULTATI

Il limone e P'arancio amare hanno reagito in modo diverso alle infezioni di P.
citrophthora. Nell'arancio amaro la reazione gommosa si & arreslata dopo due
seltimane dali'inoculazione mentre nel limone ha continuato ad estendersi anche
successivamente (Fig. 1A).

L'estensione della reazione gommosa & variata in rapporto al periodo
stagionale; essa @ risultata mediamente pil elevata nelle piante inoculate nel mese
di Maggio. Seguona, in ordine decresbente. i valori rilevati nelle piante inoculate
rispettivamente nei mesi di Aprile, Novembre e Giugno. | valori pill bassi sono stati

osservati nelle piante inoculate nel mese di Gennaio (Fig.2).
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Tab, 1 Schema riassuntivo della prova A, comprendente 10
tesi. Piante inoculate il 11- 5-1930.

Tesi Fungicidi Dosi Trattamenti
{p-a.) (ppm) . epoca
{aq. dall'inoculazione)

fosetil-Al
1 800 2 14 e 1 prima
2 400 2 14 & 1 prima
3 800 2 7 e 14 dopo
4 400 2 7 e 14 dopo

KzHPOB
5 400 2 14 e 1 prima
6 200 2 14 e 1 prima
7 400 2 7 e 14 dopo
8 200 2 7 & 14 dopo
9 testimone non trattato?
10 testimone non trattatoP

a Rilievo effettuato 15 gg dopo ilrinoculazione
b Rilievo effettuato 40 gg dopo 1'inoculazione

Tab.2 Schema riassuntivo della prova B, comprendente 7
tesi. Piante inoculate il 20-6-1390.
Tesi Fungicidi Dosi Trattamenti
(p-2.} (ppm) n. epoca .
{gg. dall'inoculazione}
fosetil-Al
1 BOO 3 25, 14 e 4 prima
2 800 1 14 prima
3 400 3 25, 14 e 4 prima
Ko,HPO3
4 400 3 25, 14 e 4 prima
5 400 1 14 prima
& 200 3 25, 14 e 4 prima
7 testimone non trattato?

a Rilievo effettuato 40 gg dopo 1/inoculazione
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Fig.1 - Effetto dei trattamenti{cfr. tab. 1 e 2) sulle

infezioni di P. citrophthora. I segmenti rappresentano gli
intervalli fiduciali delle medie. I dati sono stati
elaborati con il metodo dell'analisi della varianza.
Differenze significative per P< 0,01
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Fig.2 - fluttuazioni stagionali della suscettibilita alle
infezioni di P. citrophthora. Lunghezza delle lesioni nelle
piante testimoni, rilevata 40 giorni dopo l'inoculazione. In
ascissa sono indicati i mesi in cul le piante sono state
inoculate. .

in generale i trattamenti con i fungicidi sono risultati pit efficaci nei periodi
favorevoll allo sviluppo delle infezioni (Fig.3). | trattamenti preventivi con il fosetil-
Al hanno inibito lo sviluppo delle infezioni sia sul limone che sull'arancio amaro;
questo prodotto & stato efficace anche alla dose pil bassa (400 ppm. di p.a). Ii
fosfito di potassio ha mostrato effetti significativi soltante sulle plante di limone; la
dose minima efficace di questo prodotto & risultata di 1000 ppm. di p.a. Nelle piante
di limone i risultati dei trattamenti preventivi con fosfito di potassio nella
concentrazione di 1000 ppm. non si sono discostati in modo significativo da quelli
ottenuti nelle piante trattate con il fosetil-Al alla concentrazione di 800 ppm.

In nessun casc sono stati nsservati effeti fitotossic dei prodoiti.
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DISCUSSIONE

Il fosfito di potassio ha mostrato un'attivita inibitoria sistemica nei confronti
delle infezioni di P. citrophthora.

La dose minima efficace di questo composto & risultata pia elevata di quetla
del fosetil-Al E' dungque possibile ritenere che V'azione antifungina de! fosetii-Al e
guella del fosfito di potassio non siano direttamente correlate al'accumulo di
concentrazioni tossiche di acide fosforoso nei tessuti delie piante trattate. Studi

recenti indicano che in_vive il fosfito di polassio da origine a metaboliti che

stimolano le reazioni di difesa della pianta (Smillie gt al., 1890). Un'azione indireita
di stimolazione delia resistenza dell’'ospite era stata suggerita in precedenza da
Bompeix (1980) per spiegare il meccanismo d'azione del fosetil-Al quest'ipotesi
sembrerebbe confermata da numerose evidenze sperimentali ma non esclude del
tutto un'azione fungitossica dell'acido fosforoso (Ali etal., 1991).

In Australia la diffusione di formulati commerciali contenenti fosfito di
polassio & conseguenza anche del basso costo di questo prodotto, che viene
utilizzato in calendari di lotta comprendenti numerosi {almeno tre) trattamenti nel
corso deil'anno.

L'ampia variabilita dei risultati delle inoculazioni osservata nelle nostre
prove concorda con i dabi di Maiheron e Malejka (1989). Gli AA, citati hanno
dimostrato che la suscettibilita della corteccia di .varie specie di agrumi alle
infezioni di P. citrophthora e P. parasitica & sogéetta a fluttuazioni stagionali: essa
& massima in primavera, mentre si riducé notevolmente durante i mesi estivi e
sopratutto in inverna. P. citrophthora, la specie pit comune negli agrumeti della
Sicilia & attiva soprattutto in primavera ed in autunno (Cutuli et al., 1992).

| risultati delie nostre prove indicano che anche in autunno si verificano
condizioni favorevoli alie infezioni di P. citrophthora, i principale agente causale
della gommaosi del colletto. Tuttavia nelie varieta precoci di agrumi I'impiego dei
derivali dell'acido fosforoso nei mesi autunnali & problematico, sopratiutto per
motivi tossicologici. Si consideri a questo proposito che il tempo di sicurezza
dell'Aliette & di 80 giorni.

Sembrerebbe pertanto di poter concludere che, in Sicilla, negli agrumeti in
produzione la primavera & I'epoca pil opportuna per effettuare i trattamenti

preventivi canfro la gommosi del colletto.
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