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RIASSUNTO

In due anni di sperimentazione, & stata valutata
l’incidenza del "riscalde comune" nelle mele Granny Smith
trattate con difenilamina (DPA 2000 ppm), etossichina (ETOX.
2700 ppm) e una miscela dei due principi attivi (ETOX. 1350
ppm + DPA 1000 ppm). I <£frutti eono statli conservati in
refrigerazione normale (RN} a 0°C per 8 mesi. I migliori
risultati nel contenimento della fisiopatia si sono ottenuti,
in ordine decrescente, con DPA, miscela di DPA+ETOX.e
Etossichina. Riepettando i periodi di carenza dei singoli
principi attivi & stata inoltre determinata lrentita dei
residui, che & risultata, 4in tutti i casi esaminati,
ampiamente al di sotte del residuo massimo ammesso dalla
legislazione sanitaria nazionale (3 ppm).

SUMMARY

SCALD CONTROL IN "GRANNY SMITH" APPLES

The incidence of scald was tested over two years in ov.
Granny Smith apples treated with diphenilamine (DP2 2000 ppm),
etoxiquine (ETOX 2700 ppm) and the same two active ingredients
in combination (ETOX 1350 ppm + DPA 1000 ppm). The fruits were
stored at 0°C standard refrigeration (SR) for eight months.
The most effective control was shown, in order, by DPA,
DPA+ETOX and ETOX. Residues, which were determined after the
safety interval for each active ingredient, were below the
maximum threshold allowed (3 ppm) by italian legislation.

* Hicerca eseguita con il contributo della Regione Emilia Homagna
Dipartimento Agricoltura e Alimentazione.
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INTRODUZIONE

Tl riscaldo comune (r.c¢.) & una alterazione di origine
fisiclogica caratterizzata da un progressive imbrunimento
dell‘epidermide dei frutti che si manifesta dopo un prolungatao
periodo di conservazione refrigerata (Biomdi, 1967; Pratella,
1983). L’'eziologia del riscaldo & riconducibile
all’ogsidazione di terpeni, presenti nella cuticola e nel
derma delle mele, in triemi coniugati idroperossidici
{t.c.i.), il cul eccessivo accumulo sarebbe la causa del danno
alle cellule epi—ipodermiche del frutto (Meigh e Filmer 196%;
Pratella et al., 1989/a e 1989/b; Budini egf al., 1987).

La elevata suscettibilitd delle mele "Granny Smith" di
produzione emiliano-romagnola al riscaldo comune, & un fatto
noto da tempo. In annate in cui sBi verificano particolari
condizioni climatiche predisponenti la fisiopatia, si assiste
ad una parziale inefficacia dei trattamenti antiriscaldo, con
ripercussieni di ordine tecnico-economico che sollevano non
poche precoccupazioni negli addetti ai lavori (Biondi et al.,
1978). '

La presente ricerca biennale, aveva lo scopo di saggiare
l'efficacia di due prodotti antiriscaldo, etossichina (ETOX.)
e difenilamina (DPRA), usati a dosi contenute, sia
singolarmente che in miscela fra loro; & stata rilevata anche

l'entita dei residui dei p.a., trascorso il periodo di carenza
di ciascuno.

HRTERIALI E METODI

5i & operate con frutti della cv. Granmy Smith molto
suscettibile al riscaldo comune, selezionati e c¢alibrati
(80790 mm), suddivisi in 4 ripetizioni di 37 £rutti per
ciascuna tesi. Il piano sperimentale eseguito & stato il
seguente:

Tesi: A — testimone non trattato
B — trattamento con etossichina (ETOX.) 2700 ppm di
p-a.

C — trattamento difenilamina (DPA) 2000 ppm di p.a.

D — trattamento con ETOX. 1350 ppm + DPA 1000 ppm di
pPp-aa.

Gli antiriscaldo utilizzati sonoc stati:

— etossichina (Rexogquin 47.5% di p.a.)}

~ difenilamina (No scald 31% di p.a.)



I frutti sono stati trattati per immersione nelle emulsioni
di antiriscaldo per 20", quindi lasciati asciugare per 48 ore
a temperatura ambiente (16-1B°C), T rilievi Bull ‘incidenza del
riscaldo comune sone statl effettunati dopo 6 e 8 mesi di
conservazione a ge°c, p fine comnservazione (8 mesi), i1
controllo & stato effettuato dopoc una permanenza del frutti a
20°C per 7 giorni.

All’analisi dei residui si & pProvveduto, su 20 frutti da
ciascuna delle tesi trattate, alloe scadere dei tempi dqi
carenza legale previsti per ciascun prodotto cioa: ETOX. a 90
giorni + 7 gg a 20°C e DPA a 30 giorni. Nel caso della miscela
dei due p.a. & statop scelto il tempo di Bicurezza pin lungo.

La sperimentazione & stata ripetuta con le etesse modalita
per 2 anni consecutivi,

RISULTATI
a) Effetto antiriscaldo

Come si pud osservare dai dati ripertati nelle tabelle 1 e
2, nel testimone non trattato, il r.e, si a manifegtato in

bhanno dimostrate 1a loro efficacia riducendo la fisjopatia
(dopo 6 mesi) ag incidenze pin che accettabili (0-6.6%),
tranne che per 1le tesi B 1° anno dove 1l’etossichina gi a
dimostrata parzialmente inefficace (15,7% di r.c.),{tab. 1)
confermando quante rilevato da Biondi et al. (1978), Johnson
et al, (1980) e Lan (1850).

Con il protrarsi della conservazione (8 mesi), l'efficacia
antiriscalde diminuisce soprattutto per gquanto riguarda 1e
tesi trattate con etossichina, dove si rileva in eptrambi gli
anni, una incidenza del T-c. pari a circa il 58%. T frutti
delle tesi trattate eon 1a DPA, o0 con 1la miscela DPA+ETOX. ,
manifestano i sintomi della fisibpatia in misura minore 13,2 e
25,7% riepettivamente nel 1° amno e 40,0 e 44,3% nel 2° anno.

La notevole differenza di azione riscontrata nei due anni
di prove si ritiene debba imputarsi a variabili di ordine
prevalentemente climatica.

b) Analisi dei regidui

La dose di p.a. rilevata sul frutti & risultata ampiamente
al di sotto del limite legale (3 ppm), in conformita con
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guanto rilevate da Johnson et al. (1980).
Interessante rigulta il dato emerso dall'ueo delle miscele,
dove 1 livelll dei due p.a. risultanoc essere molto bassi.

conclusioni

in base 8 guanto sopra esposto, viene confermata la
parziale inefficacia antiriscaldo dell’etossichina usata a
2700 ppm; 12 difenilamina ha manifestato una efficacia
maggiore, anche se non del tutto soddisfaciente nel 2° anno.

Da cid risulta che la cv Granny Smith congervata in RN, si
pud conservare per 677 mesi, ma poi deve easere esitata
rapidamente, onde evitare la comparsa di r.c. nelle fasi
succegsive alla refrigerazione (e8. lavorazione, t+rasporto,
eCCreo) -

Interessante & i1 dato emersc gull'impiego della miscela
DPA + Etox. im riferimento ai bassi 1livelll dei residui dei
due p.a.. Si pud prevedere che aumentando leggermente le dosi
dei due Pp-8.« nigliorera 1refficacia del trattamento, Ppur
mantenendo basaissimi 1ivelli di regidul, come desidera
attualmente il consumatore.

TAB. 1 — incidenza del riscaldo comune aulla cv Granny Smith

(1° anmno)

% DI RISCALDO COMUNE

TESTIMONE NON TRATT. 93,8 a
TRATT. BTOX. (2700 ppm di p.a.)
_ RATT. DPA (2000 ppm di p-a.)

TR .ETOX. (1350 ppm)+DPA(1000 ppm)

g |
|

Test di Duncan (P = 0,05) per colonne verticall



TRATT, ETOX. (2700 ppm di p.a.)
C - TRATT, ppa (2000 ppm di p.a.)
D - TRATT. Erox. (1350 ppm)

+ DPA (1000 Ppm)

TAB. 3 - Incidenza del riscaldo c, sulla cvy Granny smith (2°
anno)

% DI RISCALDbO COMUNE

dopo 6 mesgi dopo 8 mesi

A - TESTIMONE NON TRaTTATO 19,3 a 91,4 a
B =~ TRATT. ETOX. (2700 ppm di p.a.) 0,0 b 57,9 b
C - TRATT. ppa (2000 ppm di p.a.) 0,0 b 40,0 ¢
D

~ TR.ETOX. (1350 PPM) +DPA (1000 ppm)

44,3 ¢

Test di Duncan (P = 0,05) Per colonne vertiecalj

TAB. 4 ~ Regiduji deil trattamenti antiriscalde sulla cv Granny

TRATT. ETOX. (2700 bppm di p.a.)
C - TRATT. Dpa (2000 Ppm di p.a,)
D - TRATT, ErOX. (1350 ppm)

+ DPA (1000 ppm)

90+7
30
90+7
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